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L* ftatimipſe, modd digneris inſpicere, multis ab 
Nl 7rdiciis deprebendes ; nec tamen ut juris id 
SESESE tri fieret, defuernnt aufFores . quibus tandem. 
_ on = animo cerie trepidans atque renitens, idcircd 
preſertim obſequutus ſum, quoniant int hoc, quod ipſe primus 
obierim, munus ſucceſſuris exemplo preire rem literariam ; 
fi minus effeFn, ſaltews conatu promovendi , non inhoneſta, 
rec ab officio meo alzena videbatur ambitis . acceſſit tennis ſþes 
inefſe bone frugis non-nihil, quod &* aliquatenns tibi proſit, 
nec omnino diſpliceat. Memineris autem obteſtor qui in his 
literis prove&ior es, quale ſcriptum attreFas ; non utique 
tibi ſol; elaboratam ;, non ſponte produFum z non dinturnd 
meditatione ſabaFos exhibens feriantis ingenii conceptus ; at 
LeGiones Scholaſticas 3 primam officii neceſſitate expreſſas 5 
ium ſubinde properantins Hoſes , #t abſolveretur penſunt, ac 
hora deflueret ; demim ad promiſcui literarii populi inflru@i= 
onem comparatas, cujus intererat complura ( qualia tibi vide- 
buntur ) leviora non pretermit!i ; ut fruſtra futurus fis (id 
quod te monitum oportuit,,ne multium expetFands tibi pariter 
obſis, ac mihi ) accuratum'*hic quicquam, affabre poſitum, aut 
concinne digeiium ſperans. Enimverb, qud tibi ſatisface- 
rem, expediret ſcio multa detruncare, meliora ſubiituere, 
pleraque tranſponere, omnia ad incuden limimque revocare 3 
tamen adniti, nec Ttomachi mei, nec otii fuit ; ſed nec 
facultatis exequi . in puris itaque naturalibus ( quod ainunt ) 
& prout nata ſunt emittere malui; quam operose lambendo 
aliam in formam, nec ipſam placituram refingere .quinim® 
poſtquans edendi propoſitum inii, ſeu faſtidio correptus ſeu no- 
vendi ſubiturum ſindinm fugitans, nt quidem horum mag- 
nam partem relegere ſuſtinui ; verim, quod tenellx — 
| adti- 
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Epiſtola ad Leforem. 

faFitant, 2 me depulſum partum amicorum hand recuſan- 
lint nutricig cure commiſ!, prout ipſis viſum eſſet, educan- 
dum aut exponendum . quorum unus (ipſos enim boneſiunt 
duco nominatim agneſcere_) D, Iſaacus Newtonus, colega 
roſter (peregregie vir indolis ac inſignis peritie ) exemplar 
reviſit, aliqua corrigenda monens, ſed & de ſuo nonnulla 
perm ſuggerens, que aſtris a'icubi cum laude innexa cernes , 
alter ( quem noſtre gentis haud immmeritd Merſennum dix- 
ero, cam ſua tum aliorun operd provehendis hiſce literis na- 
iu) D. Joh. Collinfius, ingente ſuo cum labore editionen 
procuravit. Poeſſem jam alios expettationi tus obices ponere, 
ſeu venie conciliatrices cauſes obtendere (meam ingenii te- 
mitatem , experimentorum inopiam, alias intercarrentes 
caras ) nifi Catonis ſenioris mordaculum illud in me ſubve- 
rerer recaſurum s Ree 1 Amphityonum decreto con- 
ſtriftus hxc evulgas. ' Hujuſmod; ſaltem preloquinm pattin 
equitas exegit, partim in firtum proprium ogy quedam eli- 
cnit, ut excuſatior is, ac 4 cenſura munitior prodiret . ſin 
acrior ſis, nec hac aure dextra admittere velis, pro tno (per 
me licet ) ingenio facias, quantumvis ffrenne reprehendas. 
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Epiflola ; in qua Operis bujus Argumen- 
tum, © ſcopms breviter 
exponuntur. 


LeQionibusiſtis jam przlo ſubditis preſtiterim, aut 
przſtare voluerim . reſponſo facile defungi poſlem, 

ea dicendo przſtita videri, quz fingularum initia 
licentur, & quibus inſequentium methodus, materia, 
opus conſtare poterunt ipsa delibanti . verim in ſummam, 
opinor, ifta contrahi vis, & ſub unum aſpecum redigi. 1d 
. quidem #gre poſſum, niſi ( quod juxta faſtidioſum ac 
| longum eflert) complura Theoremata recitando ;z ſed ut- 
cunque morem tibi geram , rerum capita ſuccinCte per- 
ſtringens. Generatim eo connitor, ut illam, quam tra- 
Qandam ſuſeipio, Optice partem aliquatentis promoveam, 
ejus imprimis principia explicando 3 tum ab ipfis Vtilia 
Canſeffaria deducendo ; demim precipuos (quos animad- 
yerteram) defe&us ſupplendo, nec non vrlgatos errores 
carrigendo . huc collimans, ſpeciatim primo receptas hy+ 
potheſes ad examen revoco , quatenus adwittende ſunt 
 & quomodo reins intelligendz edocere ſtudensz tum & 
phyſicis ueriſimilibus —_ iplaseliciens ac aſtryens . qua 
Io parte mihi fidei multum attribui nolim 3 quz probabt- 
liora mihi viſa protuli, neutiquam vero talia, quibus ipſe 
magnopere confidam . valeant quantum valere poſlunt. 
Saltem hypotheſes: ipſas admitti.peto , ceu experientiz 
- conſentaneas , nec 43 ratione quaquam abhorrentes, 
Hypothefibus conſtitutis, ab iis proxime generalia 
| a quz- 


| DE (amice- cum primis chariflime) quid in 


Epiftols ; in qua Operis bujus Argumentum,Qc. 
quzdam Th-oremats derivo, partim ab aliis agnita (quz 
methodi gratia, & propter aliorum probationem, meis de- 
monſtrationibus firmata appono) partim a me obſervata. 
deinad ſpecialia progredior , 1d mihi negotu ſumens, ut 


 Catoptrice, ac Dioptrice utriufque, in uſu maxime poſitzx 


( plane ſcilicet & Sphzrice ): potiſſima pertracem 7M 
Catoptrica Spherica (ſiquidem: plana jam olim vere fatis, 
ac fus exculta habetur) ejuſmodi Theoremate propono, 
de quibus reflexorum radiorum interſeCtiones atque Jlimi- 
tes innoteſcunt 3 unique punQorum tama longe, quam & 
propinquo radiantium imagines, & apparentes loci deter- 
minantur 5 reſpe&tu oculi nedum 1n radiationis axe, ſed 
extra ipſum -ubicunque conſtituti . quz certe vel nuſquam 
(quod iciam) aut magnl ex parte perperam altbi tratata 


proſtant z id quod, incidenter aliorum refatans ſententias, 


cun- ratiocinits perſpicuis, tum experimentis deeretoriis 
evitum eo. Dioptricam porro tam planam quan Sphes 
ricam, refrationis noviſlima preſtrati lege vel hypotheſi 
(quam zUuiFris Carteſivs detexit, at plerique, reor, melio- 
res Optici jam amplexantur ; quam & propter aſfignatas 
alicubi rationes veritati conſonam judico) velut a funda- 
mentis extruo . nec enim eorut, qui principium 1illnd ad- 
miſerunt, ipſum haenus quiſquam (in ſcriptis intelligo 
quz viderim Juci commendatis) huc applicuit. Hic au- 
tem imprimis punQa' radiantia longe diflita (ſeu quaſi 
parallelos emittentia radios) confiderans, quo paQo ab 
ipſis profluentes radii detoxquentur exquiro, Taoremata 
quzdam <eliciens, & quibus | refratt oruns ſyavpto» 
#2alaliquent, ipſorum interſcQiones ac limites dignoſcun- 
tur ;- apparentia denique puntorum: objeQorum loca de« 


fgnantur, tam oculi reſpectu qui in axe, quam ejus qui 


uſpiam extra axem collocatur . tunceadem attento quoad 
punQa ſenſibiliter vicina, ſeu divergentbus radits ally- 
ecntia . ſub extremum , quo- paratior: fit horum ulſus, 
: - puntorum 


Epiftola ; in qua-Operis bujus Argumentum, gc. 
punQorum per omnigenas lentes trans]ucentium imagines 
fingiliatim exhibeo determinatas. Hiſce. qualitercunque 
confeQis , de magnitudinum. dijudicandis (iſtis -nempe, 
quz hujuſmodi conſequuntur inflectiones ) apparentiis 
;nonnulla generatim attingoz tum - poltea ſpecialits' ac 
uberitis planorum objetorum. imagines quales ſunt , & 
quomodo defignande commonltro . ab inde receptui 
cano. Memoratis autem hiſce paſhim alia a9«qza intet- 
ſpergo 3 de quibus tu videris, nam ego malim reticere. . 
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Brevitatis grati4 notz quzdam adhibentur » quarum hic 
ſubjuogitur interpretatio. 


A-+B. hoc eſt A&B ſimul accepte. 


A PRE B . A, dempta B. x 
A—:B, differentia ipſarum A, & B, 

- xB. A multiplicata, vel dufla in B. 
K— A diviſa per B, vel applicata ad B. 
3-4 Þ A 4quatur ipfi B, 

ATB., A major eft quam B. 

AB A minor eſt quam B, 


A.B::C.D A ad Beandems rationem habet, quam C adD. 
A,B,C,D ==. A,B, C, D ſuzt continue propertionales. 
A.B©- C.D. A ad B majorem rationem habet, quam Cid D. 
A.B-2C.D. AadB minorem rationem babet, quam C ad D. 


—( M.N. Rationes A 2d B adequant ratione M 
A.B4-C.D ) Zexcedun 
BA _ & CadD compoſite Yect ad N. 
A b- Quadratum ex A. | 
y/ A. Latus, vel radix quadrata ipſius A. 
Ac Caubus ex A. 


4 Aq+Bq. Latus compoſiti ex A q & Bq. 


Reliquas, fi que occurrunt , abbreviaturas Lefor facilt conjeftard 


capiet, preſertin in analyſi tantillum verſatus. 
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 Refatorio jam vinculo ſolutus, -& ſcopulam preterve- 
Aus Rhetoricum, ad muneris mei proprium opus ac» 
cingor. Imprimis autem novi quod inierim con(ylii 
rationem,paucls expediam. Cum prius inſtitutum ur- 
gens adverterim, occurrere pleraque nimiam attentio- 

| nem deliderantia, nec ex improvilo auſcultantibus, in- 
de ſatis opportuna , incommodum etiam illud a puram Gzometriam 


| attreantibus haud poſſe declinari ; conſtitui , derelicta rantiſper 
113, protinus in amzniores (floribus nempe Phylicis depi&to3, && 


fruibus conlitros Mechanicis ) mixtz quam. aPpelcant lMatheſeos 
Campos deviare ; Opticz nimirum}Mechanicz;” Colmographiz, -re- 
liquz cujuſcunque, prout occalio feret, & commodum videbitur. Ne- 


PF eceſſerat an- 
teloquinm oc- 
eaſion;, que 
fui', adap'a- 
tn, | 


que ramen animus erit ullius ex his longe diftuſa larifundia-pervagari, 


vel extremos fines circumire ; ſed ad ejus quali metropolim e veſtigio 


rea procedere, primas tanzum- hypotheſes excutere, prxcipuaque 
(quibus illa tam vaſta theoremarum moles incumbit) tundamenta- de- 
nudare ; tum vero nonnulla, palmaria quidem illa, ſtatim emergentia 
corollaria ſubrexere. Quorum certe oxi; jucunda prakrim, utilis, 
& fructuoſa videri poteſt ; quum e principiis recte polttis, - probeque 
perceptis reliquorum & firma fides, & facilis comprehentio fub- 
naſcantur, 

II. Ab Optica ſumemns exordium ; ſcientia cum primis Nobili:; 
quam cum peculiaris amznitas, tum ingens commendat utilitas. Nam 
Naturz ſimul detegendis arcanis, ac explicandis Phxnomenis minime 
vos Jatet quantopere conducat ; neque minus ad Aſtronomicas rationes 
quam plane necefſaria (it ; ut Perſpe&tivam, Piuram, & his agnatas 
alias eximias Artes taceam;quz totz quantz quantz ſunt ab ea pendent, 
ac pfineipia ſuamutuantur. Ur & pretereamqualia, certe vix pretio 
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ſuo zſtimanda, ad vitx communis uſum beneficia ſubminiſtret ; visus 
1mperfe&ionibus & vitiis tam prompta, quam .certa, minimi ſumptus, 
& nullius periculi remedia conferendo: Neque, quum curioliſhimus 
ite ſenſus noſter ita varias indies, ita: miras rerum ſpecies exhibeat 
nobis; non admodum obleRare. nos, 'non eximn voluptate mentes 
noſtras afficere poſſit, unde talis emergat apparentiarum diverlitas, & 
_ fit illas attingendi modus: nedum accurate, certoque cognoſcere, 
ed utcunque verilimiliter arbitrari ,, preſertim quum in.nulla parte 
noſtri, nec in tota fortaſlis rerum compage, neceffitatibus, commo- 
dis, & volupratibus noſtris proſpicientis meltoris naturz ſeu fines 
agen ſeu modos plenius queamus perſpicere ; nuſquam adeo di- 

inQtius aut apertius opificis Tayo5pe- eluceat artihctum. Verum 
elogia pertexere non vacat, aut convenit nobis. Rem. potius ipſam 
aggrediamur, | 


II. Quzcirca viſum occupatur diſcipiina communiter in triamem- 


bra diſpertitur ; primum, quod viſus dire&is radiis objefa cernentis 
affeRiones conſiderat (hoc ſpeciatim Optice nominatur ; ) alterum,. 


quod ce radiorum ab opacis corporibus repercuſſu oriundas ſpeculatur 
apparentias (cut Catoptriczx nomen inditum ; -) tertium denique, quod 
tdeo a; a vocitatur, quia cauſas inveſttgat, aut exponit eorum 
quz a radiis apparent per diverſa media tranſlucentibus, 6 eorum oc- 
curſu demutatts. Quarn diſtributionem ut non improbamus, ita nobis 
haud obſervandam proponimns ; nedum quia multa pariter his com- 
munia ſunt, at przcipue quia viſto quzvis, ut libet ſimplex ac directa, 
ficuti revera non ab{que nonnulla radiorum inflefione peragitur, ita 
nec ea ſeclusi penitus intelligi poteſt aut explicart. Igitur hujuſmodi 
methodo potius in{iftendum cenſemus , ut nempe primo viſionis cau- 


ſas (quz ſcilicet illam extrinſecus efficiunt, aur afficiunt) examine- | 
.mus; tum ut videndi modum ( hoc eſt quo patto ſenſus hic noſter ido- 


neis organis inſtruRus iſtis concurrentibus caulis, objeorum illas, 
quas experimur,, difterentias apprehendit) adnitamur exponere ; de- 
hinc, ut Phanomena quzdam ſeleftiora. on elucidanda , 
poſtremoque forſan, ut de viſus remediis ac ſublidiis «aliquid ſub- 


jungamus. 


Iv. Viſionis caufas externas quod attinet, nemini jam dubjum eſt, 
exiſtimo, non ulli (quanquam E mpedocls, Plarous, Enclids, veteribus 
aliis id placitum erat) ab oculo radiorum emifſione, verum ab objeRis 
defluente re quapiam, oculoſque percellente 'viſum effict ; quod 6& 
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Bemocrito jam olim, ejuſque ſequaci (&dicam an ſimio ? ) ſubolverat 
Epicwro, Quodiane malim adfumere, vel ſupponere, quam poſt tot 


 alios operoſo niſu comprobare. Certe (quo breviſſime rangam hanc 


quzſtionem) fic in alia qualibet evenit ſenfione, (quidni pariter in vi- 
{u ?) non ur ſenſus in objecta feratur, ſed ut ipſa ſe ſenfibus imprimant , 
immediato nempe contattu, vel medii cujuſdam ſeu projeRi, ſeu com- 
moti interventu. Tum ratio vetar, nt ex ocello quicquam in immenſam 
adeo circumquaque diftantiam* credamus emanare ; neque quod lic 
emanet in eo quidpiam aptum natum deprehendimus. Totus enim- 
vero pellucidis humoribus aut membranulis conſtat opacis, ad tranſ- 


- mitrendam lucem, vel ad eam excipiendam, aptiflime, ſed ad progig- 


nendam aſe vel ejaculandam haudquaquam comparatis. Quod (i ly- 
cem ipſe profunderet, infiti{que radiis —_— objeta, quidniden- 
{flimis in tenebris hoc praſerttm faceret, & feles vel (Hiſtoricis ſi 
placet ) Tibersi fieremus omnes? Quz, dico, lucis externz tam indiſ- 
penſabilis ad viſum neceſinas effet ? ovrwy3as equidem Platonicz. 
Sonum audio, vim non capio. Demum ab objeRtis, etiam a tergo litis, 
circumfuſas ſpecies quas vocant, ad oculos deportari, ſique percep= 
tionem efficere, cum a ſpeculis, tum ab altis innumeris perquam ob 

vits experimentis 'compertum habetur , illarum igitur efhcaciz quidni 
commodiſlime vifionem adſcribamus ? farts hzcillam quam adfumimus 
vulgarem jam hypotheſin ad{truunt, quam & torus dicendorum tenor 
luculente confirmabit. : 


V., Cum vero multa viſum aſhiciant diverlimode, futa lux, lumen, 
dies, crepuſculum., colores . rerum imagines, phaſmata ; nec ramen 
abſque luce. (Prxſente nimirum aut przvia) quidvis horum. aliquid 
peragat, perſpicuum eſt lucis hic przcipuas partes, primariam effica- 
ciam fore. Quinimo rem ſedulo penfitantes, eo deveniemvs, 6pinor, 
ut varias his omnibus adnexas apparentias non aliunde quam ex diverki- 


modi lucis unius operatione putemus proficiſci, Cum nempe lux lit 


illud quicquid {it quod a corpore Jucido (quale ſtella, ignis, flamma) 
proveniens immediate viſum afficir, lumen nil videtur aliud quam lux 
in corpuſcula quzdam opaca (ſeu Jucem non penitus excipientia) 
nd eeixom interſperſa impingens, nec non ab 1is in omnes undique 
partes reliliens ; quz ſcilicet in oculum itineriſuo expoluum tumultu- 
arie delapfa confuſam quandam apparentiam excitat , quam, fi fortior 
ſit, exque prorogandz lucens przſto lit, appellamus diem ; at ſi de- 
bilior fuerit , ejuſque fons udſceſſerir, crepuſculum diciinus. Etiam 
<olor nil ferme videtur aliud, quam Jux a corporibus quibus occurrit 
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m3juſculis, 8 aliquatenus ſtabilem ſuarnm partiumſitum -retinentibus- 


(pro varia particularum, © quibus illa componuntur, figura, diſpoſiti- 
one, textura,. hoc vel illo modo) detorta,, ve], utcunque repercuſla , 


nimirum ut ejuſmodi corporibus illapſa lux vel motu ſuo, vel agendi 
virtute, vel ipſa quantirateſu3 (quoad raritatetn intelligo, vel denlita-. 


rem ; radiorum copiam, aut paucitatem talis evadat, 6 pro modi 
diſcrimine diſpares procreet apparentias, a quibus eam variis colorum 


nominibus in{ignimus, Imagines autem nil plane ſunt aliud, quum . 


lux ab objeRis1ta reflexa, vel refraRta, ut rurſus in unum locum, ta- 


lemque recolligatur ſitum,, qualem tunc obtinuir, quum ab original. 
proflueret objeto ; direogueverſus oculum itinere procederet ; quo . 


fir-ut ſimiliter objea , ſed tanquam alibi collocata reprzſentent. 


Phaſmata denique fant imaginum quaſi colores, pro lucis diverſa me- 


dia trajicientis alia ac alia quoad motum, vim, quantitatem affe&tione 


diverſa variati Crafſiuſcule jam iſta proponimus ; quorum forſan ali-. 


qua faltem in dicendorum progrefſu mags eluceſcent. | 


VI, Cum itaque lux in viſione peragenda, diverſiſque procreandis 


apparentiis ita quaſi paginam-utramque faciat , Er revera prxter illam ; 


nil aliud ſenſum ingredi,” ve] commoyere videatur ; de illa primo diſf i- 


clendum venit., Et > apo. natura a Phyſicis magnoxpere 
deſcepratur ; an puta (it corporea quzdam ſubſtantia, anqualitas ; an 


ky, 


aRio tantum, aut motus quidam ; de produttione quoque conſequen- . 


rer ejuſdem, & propagatione diſquiritur, utrum continuo per medium 
tranſita, vel medii duntaxat impulſu, vel ſua ipſius multiplicatione 


quidam huc propagetur ; quales ego quzſtiones curioſe non eventilabo. . 


Quod"iſtam faltem ſententiam attiner, quz lucem accidentium claſfi 


accenſer ; quando veris corporeis effeRibus 'quales ſunt reAa.progredi, 


repercut1, refringi, calorem excitare, ſenſum afficere) verz ſubliſten- 
tes cauſx, veri locales motus aſfignari debeant; neque quomodo merz 
_ vel accidenti cuipiam iſta_ comperant intelligere mihi datum 
1 


r.; quinetiam quo ſeſe paCto, multiplicare valear, id genus entium, . 


qua ratione vim- ullam exerere, cum c cordatioribus & rerum intima... 


perſcrutantibus Philoſophis haud pauci ſe parum capere profiteantur , . 


eafn haud dubitem hic miſſam facere. Verum ap. corporex quaxdam 


ampporer, de lncidi corporis viſceribus emanantes, totumque nobis & , 


ipli interjetumſpatium quam perniciſſime rranſcurrentes lucem con- . 
ſtituant , vel an illa potius nihil fit altud quam ipf1u5 Iacentis aRio, 
contigha [1bi corpora prementis ac impellentis , i1ſque mediantibus. 


alia, quz adjacent ; tum & horum interceſiu rurſus alia proxime ſuc-, 
: ; cedentia g.: 


- 
: 
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mula ſe vivide confpiciendam prxbeat, adeo quidem wt integrum 


profluviorum copiz par fit ; quomodo dum: ea' profundit .non i 


hoc ſe modo, vel non ablimili rem habere concipio. - 


s 


cedentia z'nec non ita perpetui deinceps ad nos deduRa ſerie ; vix au- | 
fimcerte mihi dijudicandum accipere ; adeo partbus: utraque pars ar- 
gumentis niti videtur, xquis utraque difficultatibus urgeri. ' Quin eo 
fere propendeo, ut cenſeam utroque ſubinde modo lucem procreari, 
ram. per effluvia corporea, quam per continuum impulſum ; fatiuſque 
fore nonnullos ejus effetus huic, alios illi tribuere. - Sane cum ad 
quantum intervalium undiquaque protenſum exiguz Jampadis flim-. 
Jus 
radiatione circumpoiitum medium perfundi complerique videatur, . 
- animadverto; quomodo tantillum corpus ta!t tamdiu ſuppeditandz 


ſum 


pluſquam exhauriatur, 6& conteſttm evaneſeat, . haud- facile capio.. 
Cum vero rurſus Jucis infleftiones, fllaſque qui conſequuntur effettus 
cogito, vix animo meo nudus impulſus facit ſatis.” Iraque mentis anxi- * 
us hzreo. Veruntamen-quia- de narura Jucts-aliquid przſternam expe- 
dit, iis quas mox tradam hyporheſibus nonnihil explicandis congruum ; 


VII. Ponocorpus omne licidum, ut tale, congeriem effe quandam. 
corpuſculorum ultra pene quam cogitari poteſt minutorum & exilium; 


I horum antem unumquodque vehementiſſimo- moru percitum, aliquo 


2 (ſecundum legem iſtam naturz ſatis recepram & exploratam) 


=. bus aggregatum,, exiliflimis quidem & illis, aſt priorum reſpe&u 


rea 


tendere-z tum medium circumſtare, fluidum quoque (cujus nempe 
partes nullo colligatz nexu quaquaverſum libere teruntur) e corpori- 


bene 


S craſhs & ſolidis, itatamen ut hoc meatus habeatr, & interſtitia tenui- 

| Oribus illis admittendis opportuna , quin & horum craſfiorum corpul- 
culorum occurſu progrefſum impediri multorum ex lis, quz in Jucidi 
0 ſuperficie verſantur, - aut ab ea ruunt corpuſculis , ut necefle fit tis lic 

| inhibitis, .atque repulſis introrſum ſe recipere,” quo fit ut dita conge-. 
by. ries'(aliis etiam in cam attunde'contiuenttbus ejuidem naturz corpalen. | 
2» lis) aliquatenus intra ſuos cancellos reſtringatur, nec toto ſtatim in au- 
ras expanſa diſſipetur. Interim vero complura per diftos canales re- 
TG pert via curſum ſuum refta continuare, matertam inibi deprehenſam ' 
4 haud ita fortiter oþliſtentem in fugam agentia,6e ante ſe protrudentia , 


quorum veſtigiis alia de lucido _— fimiliter -prodeunria prorſus 


Inſiſtenr, longumque ſimul omnia 


ucis rivulum efficient,  indeflex4 


E ſerie procurrentem. Quin & iſtorum forte nonnulla memoratas me. 
L: dit craſſiores particulas impetu ferire tam prxvalido, nonnunquam ut 
adja- 


centia 


ipſas quogque cedere cogant, &-fecum. con{pirantes in dire&tum 
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+ centia,” corpora propellere ; qux 6 pari modo proxime ſuccedentibus 
vim inferent, & ita continuo, fic ut {1mul 6 ſemel indefinite protenſa 
talium corpuſculorum ſeries promoveatur; & antrorſum connitatur ; 
qualis utrolibet modo produta Jucis propago radius conſuevit appella- 
ri. Ita quidem rem exiſtimo ſimpliciter obtingere , donec medium 
permanet homogeneum, hoc eſt ejuſdem ferme magnirudinis, ſolidi- 
tatis, ac fgurz partibus conſtans, 6c (imilibus inrerſtitiis pervium,, zar 
{i medium occurrat aliter aftetum, e diverſis quippe ſecundumquan- 
titatem aut fhguram particulis compattum, porque. Jaxtoribus, jaut 
ſtriftioribus pertuſum, cujuſque proinde materia vel promptius cedar, 
aut contumactus obluctetur, oportebit illius ſeu curſus, ſeu impulſts 
vim, effeumque demutari ; quin & {i novi medii fuperficies ita tran- 
ſeunti lucis amni ſe obliquam objiciat, ejus quoque directionem infrin- 

. Ll, vel z&raxaeoy Contingere, quam Arifteteles vocat, .co nomine 
(quas nunc diſtinguere ſolemus ) refletionem '(imul ac refrattionem 
compleCtens. Enimyvero materiz.impingens ita compattz, ut venientt 
tran{i:um perneger,aut prementis impetum inconcuſſa ſuſtineat, alio tota 
quo facillime poterit &.dire&tillime, regrediezur & relilier , alto vim 
ſuam quam retiner omnem-derivabir ; id -quod lucis refle&tio dicitur 
(Hujuſmodi vero corpus lucem non ſuſcipiens eatenus opacum, (Hoc 
: eſt terrenum, «ut Grammatici volunt, ab Ope vocabulo priſco tellurem 
deſignante) appellatur; quatenus ' autem ſibimet incurrentem alio 
 projicit, - illuſtratum dict ; quatenus obje&iſpeciem redhibet aſpicienti, 
ſpeculum., Quod {1 vero materia luci progredientt (ic obviam fata 
; tranſitum-utcunque przbeat, ejuſve conatum exciplat, lentius tamen 
. aut paratius pre illa, per quam prius decurrebar, tum virtutis fue 
quantitate aliquantum hinc variata fimul a reo quod affeRabart irinere 
. defleRetur ; eo niqnirum ordine- modoque quem poſthac. conabimur 
 elicere. Qualis effe&us refraRtionis nomine venire ſoler (ſubnotetur 
autem, hoc modo lucem intromittens medium. eatenus perſpicuum, 
.diaphanum , tranſparens, /pellucidum -appellari.)) Ita lucis naturam, 
originem, propagationem, ac progreſſum bnogu: (omiflis quz adjun- 
gi poſſent pleriſque minus ad noſtrum propokitum ſpeantibus) expo- 
no ; nec aliud fere przter hxc requiro declarandis hypothelibus, quos 
communiter adſumunt Optici z quzque neceſſario debent huic extru- 
endz Scientiz przſterni. Comprobandis autem iis, qua dixi non in- 


- ,cumbam cum & (quod inſtituto.noſtro faris eſt) talia dari poſſe non 


minus ipſi luce clarum videatur, imo revera dart complura declarent 
experimenta. Opticas vero quas innui hyporheſes pracipuas ſubjunge- 

mus, & nonnib1].attentabimus explicare, 
: VIY, 


| RET ES. © 
VIIL 1. Radit lucis (hoceſt lucidi tranſiths aut impulſus quales de- - 


| ſcripſimus tramites) in eodem exiſtentes limilari medio direRi ſunt, 


Hoc e di&tis abunde patet. Quin inde Corollarii vice deducitur radios 
quoad rem ipſam, Phyliceque loquendo figura priſmaticos efle, vel 
cylindricos. Nempe corpuſculum illud quodpiam in Jucidi ſuperficie 
{irum, a quo radius originem ſuam ducit, dum a primo ſao loco cen 
aſe defertur aut tota ſua ſuperficte contiguum ſibi corpus reca propel - 
lit, figurz ſuz'(vel impnlſ1 ſaltem corporis figurz ) congruum. delig- 
nar, ſuper hac vel illa baſe conſtitutum, ſolidum longum, exile, teres, 
quale cylindrus, aut priſma. Proinde quando Mathemarice rem tra- 
ctamus, iſtos radios pro re&is lineis habere poſſumus ; tum quia reve- 
ra ſunt adeo tenues & rei ; tum quia plerumque pro cylindricis ejuſ- 
modi ſeu priſmaticts figuris ipſarum axes ita ſumi poſſunt, ut nihil inde. 
ratiocinio Mathemarico derogertur. 


IX. 2. Ab omni corporis lucidi (vel illuſtrati) punRo ad quodvis. 
medii (non obſtaculis intercili) pun&tum lucis aliquis radius dirigitur.. 
Hzc apud Opricos tritiflima ſuppolitio quo vel intelligi vel admitti 
poſſir, omnino duplicem limitationemvexigere videtur, e ſupra di&is 
utramque deducibilem. Unam, ut omnis pun<ti nomine nedum non 
przciſc puntum quodcunque Mathematicum, ac nec omnem particu- 
lam concipiamus realem &. Phyſicam ; verum ſaltem admodum exi- 
guam, qualique ferme minorem vel animo deſignare nequeamus ; al- 
ceram ut-non in anon: trite dio temporis inſtanti, nec in omni 
reali temporis portiuncula cogitemus hoc contingere, ſed ut nullum 
remporis intervallum ſentiri pou ita curtum, aut momentaneum, quin 
mtra ipſum 2 quavis lucidi deſignabili parte delignatam ad medii partem 
radius aliquisexporrigatur. Enimvero cum radiorum iſtz quas aſ- 
ſignavimus radices, lucidum componentia corpuſcula, lint illorum, 
quorum nos utcunque quantitatesfenſu vel animo pertingere valemns, 
corporum reſpeRu tanquam infinite parva, nec non infinita quaſi per- 
nicitate donata, non difficile concipt poteſt in omni delignabili, vel. 
imaginabili lucentis ſpatiolo prorſus innumerabilem eorum multitudi- 
tudinem exiſtere, quorum fere fingula diverſas in plagas tendint , ut 
nulla fit defignabilis plaga, quam non una quzpiam appetat, aliquam 
fajitem, utlibet imperceptibilis & anguſti, remporis moram interpo- 
nendo. In eo ſiquidem rempuſculo Jucidi partes lingulas innumera 


ſucceſſive talia corpuſcula ſubingredinntur juxta deſeruntque, de qui- 


bus mirum fuerit ni quoddam unum ad deſignatum medii ſpatium ten- 
dat, fibitranſmittendo meatuum aliquem (quos G& pari-ratione tan- 
| quam 
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Le cr. TI. 
quam infinitos ſupponere fas eſt) idoneum reperiens; Ira vnlgare Pro- 


-nunciaturn interpretor ; id quod alias rigide ſumptum haud verum du- 
' co. Nec enim idem corpus eodem temporls punto diverſas in. patteg 


contendere, vel adniti , ſed nec eandem prxcile medii partem E diver. 
ſis-locis accedentes corporum morus excipere quiſquam- conceperir, 
opinor, aut ego conceſſerim ; non certe magls quam idem. corpus ura 
plures locos occupaxe,. vel eundem locum plura fimul corpora fuſcipe- 


-re ; ad iſtum modum intellea dia ſuppolitio.totam--una cum *radiis 


lzcidis naturam, omnem, ut mihi videtur, Phyſicam permiſcebit. In 


- noſtro rem explicandi modo nihil durius obverſari video, quam ut hinc 


divinz potentiz, ſapientizque vis magis eluceſcat, in luce {ic efforman- 
da, tam ejus effericibus particulis admirabilem exilitatem, incom- 
prehenſibilemque velocitatem impertiendo, quz prorſus ei neceſſarix 


-fuerunt, ut ſenfionem efficerer; 8 'reliqua tam urilia ei deſtinata mu- 


nia obiret. Sane lucis corpuſculum unum ab arenula quavis litorea 
pluſquam ea fortaſſis proportione ſuperatur, qua tota quanta quanta 
eſt mundana moles arenulam iſtam excedit ; id quod non ita cenfe- 
bit abſonum, quiſquis ad complures ſatis obvias apparentias men- 


*tem adverterlt. 


Subnotaridum eſt porro duas has fundamentales hypotheſes, (ic ac- 
ceptas, innumeris admiodum familiaribus experimentis confirmari. 
Quovis enim in loco ubicunque collocati objecti lucentis-vel illuſtrati 
quzcunque deſignabilis particula conſpicitur oculo, reprzſentatur-in 
ſpeculo, modo nthil objictatur ab eo rea. delabentes. radios interclu- 


dens ,; eadem vero ſtatim oculo ſubducitur, ' & penitus obumbratur, 


{i quid opact corporis directum interciptens radiorum- iter-obtendatur. 
Eriam foramen utcunque tantillum ſafficit trajiciendis radiisquibus tota 
quantivis objecti faces obyerſa depingatur. Et.porro quam nulla poſſir 
apprekendi tam exigua lucid! Pars, A qua non lux ad oculum: defluit, 
perſpiciliorum uſus apertiſſime monſtrat. At pergo, | 


X, 3. Lucis radius quilibet alteri medio perpendiculariter incur- 


-rens, aut rea progreditur, 27 ge cedente medio procedere valet, 


aut in partes dire&e contrarias'(hoceſt in ſe, vel in ſuam retro ſemi- 


tam } repellitur. Experientia firmatur hzc hypotheſis ; & rationi 


quoque-conſentanea eſt nec enim ulla poteſt.excogitari cauſa, cur in 


 unas potius quam in alias partes defleRatur , igirur in nullas. Quinimo 


-ſiverum ir omne patiens, aut percuſlum vim inferenti poſitiva quadama 
vi repugnare, perſpicuum videtur eo reſiſtentiam dirigi, unde vis ingra- 
ebat ; ejuſque conſequenter effetum abſolute loquendo, .tantum illic 
| deprehendi. 
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deprehendi. Quod ſane mihi tam verum apparer, ut non dubitem 


hancipſam hypothelin ad omnimodos incurſus extendere , ſeu genera- 


tim effari, quod pulſus omnis G& motus, utcunque medio culibet im- 
pingens , directe (per ſe nimirum , proprie, diſtinteque rem eſti- 
mando) conttnuatur, aut prorſum aut retrorſum. Scilicet, exemp!i 
cauſa, [i duo baculi ABYZ, CDYZ inidem medium E F (illud 
perpendiculariter, hoc oblique) vniformi quadam prefſlione vel impe- 
ru adigantur, exiftimo medii ceſ{ione vel reliſtentia totam (qua bacu- 
lus obliquus fertur, aut medium impeliic) vim zque rea ſemiti an- 
trorſum verſus I K, vel retro verſus C D derivari, ac perpendicularis 
iplius imperus in G H-progredirur, aut regreditur in AB. Quod 


enim nonnulli putant medii ſuperficiem bacult perpendicularis renden- 


riz magis opponi, quam obliqui, proindeque perpendicularis impul- 
ſum rectaconrinuari, fed ob!1quum alio derorqueri ; vel aflertionem 
ipſam non agnoſco, vel non admitto conſequentiam. Enimvero li pe 


.1lud opponi nil aliud volunt quam realirer objici, ſeu obſtare rea 


pergenti, non minus eo modo ſuperficies E F opponitur baculo C D, 
quam ipli AB; re&tum enim ejus. progrefſum pariter intercipit, im- 
pedit, demutar. Verum (1 quam aliam neſcio quam imaginartam op- 


Ppolitionem intelligunt, nithil video quod huc faciat inde conſeRQari. 


Profe&o rem abſtrace, nec ut accidentarium quid immiſceamus, ex- 
pendendo, nihil artinet ullam medii partem confiderare przter illam, 
ad quam corpus frogrediens aut propellens ei occurrir, hac enim ſola 
reliſteudo quicquam efficit, aut cedendo. Quare per retam D Z. pro- 
gredienti impulſui ſolym punAum Z' opponitur ; perindeque fuerit 
qualem reliqua medii ſuperficies obtinere {itum concipiatur. Puntum 
autem Z xque pulſuiv2ntenti a D per retam D Z, atque tendenti per 
retam Z K verſus K contrariatur, ac ei quia Bper B'Z procedens iter 
affe&at per ZH verſus H. Idemque de reliquis mediipunQis intelligi 
par eſt, quibus uterque baculus ipſum contingit, aur ei applicatur. 
Iraque revera par utriuſque pulſus quoad oppolitionem eſt ratto , ſimi- 


l:{que proinde utrobique reſultabir effeRus ; pulſum nempe recto tra- - 


mite vel tranſmaittere, vel rejicere. Verum longe ſecus-evenier, fi ba- 
culum alterum obliquum, ſeu P.D Y Q, cum ipſo ABY TZ. contera- 
mus Etenim ſuperficies E F baculi ABY Z motui; ve} impulſui 


.magis opponitur, aut obliſtir, quam morui vel impulſui baculi PDTQ_ 


Qyoniam illi tott cum tota ſui parte Y Z, huic- vero tantum ex parte Y 
renititur ; on diſcrepantia neceſſario diſpar effeftus' conſequetur, ut 
nimirum pulſus aut motus directio mutetur. Quod diſcrimen eo lu- 
bentius adnoto, quoniam hoc arbitror modo (vel ad{imili) ag 
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ios'diverſo medio oblique incidentes, velut experimur, infle&i ; fal- 


tem co ſpectantia lucis przcipua ſymptomara, tribus porro ſubjictendis 


hypothelibus comprehenſa, vix alia ratione commodius explicart, 


XI. 4. Omnis radii lucidi infletio (hoc ſubinde generali nomine, 


compendii cauſa, tam refra&tionem, quam refletionem 'compleRor) 


fir.in ſuperficie ad medii infle&entis ſuperficiem perpendiculari, ſeu 


rea. Hyjuſce ſuppolitionis haud ullam facile ſatis commodam 8& 


claram rationem reperias apud Oprticos., -petitione principii, vel in- 
comprehenſibili quadam obſcuritate laborart quicquid terme eo ſpetans 
afferunt , neque valde miror radium Jucis ſemper ut reftam concipien- 
tibus individuam lineam id eis accidifſe , quo polito vix probam ullam 
ejuſce rei cauſam aſſignari poſſe credo. Cadat enim radius linearis 
AB in ſpeculi (inſtantiz gratia) plani ſuperficiem ad punum B , per 
ous utcunque ducantur duz rex CD, E F ; cum igitur retz A B, 

D fint in uno quodam plano, quidni refle&tio radii peragatur in iſto 
plano ? Simili ratione quoniam rex AB, EF ſunt in uno plano, 
quidni radius in hoc etiam refleionem patiatur ? eodemque plane 
modo quid obſtar quo-minus in ſingulis omnibus, hoc eſt infinitis 
planis, Tye ſuperficiem ſecantibus, & per re&tam AB ceu com- 
\munem ſe&ionem traductis perficiatur reflectio, idemque proinde ra- 
dius unus in partes undique cunRas reflexus diſpergarur ! cur hoc fievi 
;non poſſir, utique non capio. Quod reſpondetur enim, polito plano 
ABC adſpeculi ſuperficiem recto magis illud planum, quam cztera 
-quzvis ſpeculi ſuperficiei contrarium efſe, proinde, rehiſtentiam in 
eo maximam contingere, proptereaque radium in eo potiſſimum in- 


Ae, parum fatistacit ; quoniam, ut ſuperius inſinuatum, extra . 


puncum ipſum B, cui radius impingit, alia nulla ſpecularis ſuperficici 
Pars merito venit conſideranda quid enim (ut hoc adjiciam przdiQis) 
an in univerſam qua longe lateque diſtenditur, ipſius ſpeculi ſuperfi- 
ciem agit hic linearis radius, & ab ea vicifſim patitur ; an in ejus defi- 
nitam aliquam-partem agit, patiturque ab hac * quis in totam agere, 
vel a tota paticonceder{ Et cur id uni parti deputandum prz aliis ? 
ubi rerminus figetur ? quouſque proceder operatio ? quinimo potiug, 
quia radii per retam A B procurrentis impulſui tantum id ſpeculi quod 
eſtinreRa 4 B verſus G protraRa reliſtit, ideo pulſus in 1pſam—A B 
rejictetur ; Et nulla ſuccurrit cauſa ſontica, propter quam altorſum 
defleQat ; nikil datur, quod ejus tendentiam alio determinet, Tpitur 


ut aliis, quz puto variz aſſignantur, hujus effeRt cauſis excutiendis 


abſtineam, inde genuinam cjuſce rationem (vt &- generatim omnium 
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quz circa radiorum infletionem primitus obveniunt) exiſtimo peten- 
dam, quod lucis radius non mera fit linea, verum dimenſionibus om- 
nimodis prxditum corpus ; utpote (juxta quz prxmonuimus) cylin- 
dricum aut priſmaticum, pro figura corpuſculi, a quo ofitur. Sup- 
ponatur , aliquatenus illuſtrandi — ergo, Parallelepipedum 
ABCDEFGH lucis radium oblique ſpeculo incurrentem reprx- 


ſentare , cujus latus BF applicetur ſpeculo, dura interea reliquum- 


ejus ſupra ſpeculi planum elevatur. Impedietur ergo Parallelogramum 
ABFE, ne rect procedat, inde continget rectam BF aliquo ſupra 
dictum planum reſilire. Verum in allas faitem partes fiet hac refle- 
&io, ſecundum quas rectus radii progreſlus, quoad ejus fieri poteſt, 
quam minime pervertetur. Cum enim is re&iſſimum curſum atfeRer, 


- eum (ex indole certa, perpetuaque lege naturz) [1 perfe&e nequir, 


at tamen ut proxime conſequetur. Itaque cum inter plana latera 
ABDC, EFHG libimet oppolita curſus ejus antea dirigeretur, & 
objeRa ſuperficies nihi] jam obſtet, quo minus inter eadem plana, ta- 
met(i furſum excuſſus, progrediatur, admodum- liquet etiamnum inter 
illa ſemitam ejus contineri, locumque ſeu plagam reflexionis eatenus 
haud perperam determinart, Czterum eſt pjanum ABDC, eique 
oppolitum EF G H ſpecult plano re&um ,; quia Parallelepipedum 
rectum ponitur, -& 1deo Jateralisreta B F in ſpeculi plano exiſtens, 
planis ABDC, EFHG rea. Quocirca [itotum hoc Paralleledipedum 
obexilitatem ſuam,. aut Mathematicz computationis gratia, pro reka 
quali linea cenſeatur, erit pariter & retlexus radius etiam linea re&a 
nec non uterque. continebitur in _—_— ad ſpeculi planum re&a, 
Non diilimili ratiocinio, fi radius eylindri rei figura prxditus admit- 
tatur (qualis nimirum a corpore procurrente, ve] impulſo producetur, 
id fi Sphzricum fyerit) etiam. radius in ſuperficie plano ſpeculi rea 
refletionem oſtendetur ſubire. Speculi quippe plano reﬆus incidat 
cylindrus. ABDC ; cujus baſes AMCN, BODP, azis XZ, 


ita ſcilicer, ut baſis BO DP ſpeculi planum contingat in B; reli- 


quum ejus corpus (prout in figura. depitum-..exhibetur) oblique ſur- 
gens ſupra planum emineat. Balis autem diametrt B D, P'O {eſe nor-. 


maliter ſecent,; ac per ipſam P O, & axem dutum planum efhiciat in- 


eylindro Parallelogrammum P O MN. Si jam per hujuſce latera: . 


M ©, N P.duRa concipiantur duo plana axi parallela, cylindrumque- 
contingentia, liquebit (ex antedizt1s cauſis- pariter applicatis) rotius.. 


cylindri ducuminter hxc duo plana comprehendi, radiique reflecti- 
onem inter ipſa definiri. Sunt autem hac plana ſpeculi plano reQa.. 


Sit enim rea G B H communis ſeio circnli. BOD P;- planique- 
C. 2 ſpecularis 5 


TI 


Fig.” 4+ - 
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ſpecularis ; hc utique circulum continget ; (quia ſpeculi planum, ex 
hypotheli, non alibi przterquam'ad-B circulo occurrit, adeoque nec 
recta G H) quareretz GH, OP ſunt parallele. ErgoP OO eſt ad 
ſpeculi planum parallela. Huic vero perpendicularia ſunt plana pre- 
dicta cylindrum contingentia per M O,_NP duQa, axt parallela. 
Quapropter eadem ſpeculi plano rea erunt. Hinc, ut antea, fi totus - 
radius habeatur inſtar retz line, continger ejus reflectio velut in ſu- 
. perficie ad ſpeculum planum rea , quippe cum ejus latitudo tora com- 
prehendatur inter ejuſmodi duo plana ; quz proinde {i nulla fuppona- 
tur, 'in unum illa coaleſcent. Accommodar! poſſent hxc cuicunque 
radii figurz tali, qualem ſupra deſcriplimus, utcunque nonnulla de- 
mutando ; ſed & eadem pari ratione radiorum refractonibus adapten- 
tur, At pluribus parco. 


Lecr-44 


I, V Ix, quam nuper aperuimus, & aliquatenus ingreſſi ſumus, 

V inhxrentes eo jam devenimus, ut nobis incumbat proxime 
celebrzs illas hypotheſes (an Theoremata malitis appellare) radiorum 
inflexorum itineri penitus determinando (imaginumque proinde locis, 
figuris, quantiratibus inveſtigandis, nec non apparentiarum quarum- 
cunque caufis explicandis) neceſſarias, experientiz quidem bene con- 
ſonas 1llas, etiam aliquo rationis ſuffragio communire ; - przſtraris 
utique fundamentis, ac ſuppolitionibus intiſtendo. Cum. itaque lucis 
radi corpus ad(ignatum fit figura priſmaticum, aut cylindricum ; Er 
hoc quidem reAum (utpote prz reliquis ſimplex, & naturz totas ſuas 
in agendo vires exerenti przſertim conveniens ; ) cum 6c exinde pro- 
a ejus eatenus fueritdefinitus, ut intra ſuperficies duas- planas in- 
flecenti medio perpendiculares includatur , quas quidem abhinc (quan. 
do nullus tranſverſe dimenſionis illius, vel 1ntervalli ſuperficies iſtas 
dirimentis.ad rem noſtram, iJlam ſalrem quam- nunc p19, rt {pe- 
Qanseftectus, aur uſus (it) brevitatis' & perſpicuitatis cauſa, velat u- 
-nam habere poſſumus z. adeoque jam radium ut duabus ſolummodo di. 
menſionibus prxditum, & ad inſtar Parallelogrammi cujuſdam re&- 
anguli, in plano-ad medii infleRentis ſuperficiem refo jacentis, con- 
fiderantes, reliquam itineris quod perſequitur determinationem, ulti- 


mam 


Le c r.-T. 
mam illam 8 completam, inveſtigabimus, ac exponemns , - cujuſce 
-quidem circa retle&ionem-inquilitionis conſectatia-refaltabit hc pro-' 
pofirio, paſtim ab Opticis recepta «09 7 SY 
; #6 LP 131 TERFS th £11 

I I. 5. Radius incidens, & reflexus ad ſpeculs, vel opaci refletentss 
ſuperficiem angulos conſtitunnt 4quales, Hujus effati declarationem 
lic exequimur. Parallelogramum re4angulum AB CD lucis repre, 
ſentet radium oblique plano ſpeculo E F incidentem.” '(ReRa. ſcilicer 
EF (it communis ſe2io plani ad-ſpeculum res i, in quodictum Paral- 
lelogrammum exiſtir, & in quo, ſecundum pramiſla, refle&io per- 
agitur, cum plano ſpeculi.) Cum iraque Parailelogrammi purRum B 
ſpeculo primum impingens opaco ac impervio, recta progredi nequear, 
conerur oportet (ut przſtruximus) rerro verſus A per ipſam retam 


. BA relilire. Cum autem interea' retz BD ſupra ſpeculum eminen- 


tis alter terminus D, nullo przpeditus obſtaculo pari vehementiX cur- 
ſum quoque ſuum adnitatur proinovere per rectam CDH, palam 
videtur utriuſque conatibus adverlis non aliter facilins aut propins ſa- 
tisfieri poſſe, quam (i utrumque circa punum Z reaz B D medium 
rotationem concipiat. Sic-enim utrumque pariter & quam minimum 
a reto quem afteRent curſu defletent, fiquidem retz BA, D C 
circulum:B & D 9\ tangunt, -centro Z per B & D deſcriptum. . Cum 
autem hujuſmodi motum circularem obeundo puntum B deſcripſerir 
arcum-B &, &punum D arcum D#, hoc eſt quando reta BD ob- 
tinuerit ſitum ©),  etjam ipſum pun@um D ſpeculo impinger ad Hz; 
reditumque proinde per arcum © D, ſcilicet iplius quoque jam intex- 
ciſo curſu, molietur ;- Sed & nunc remporis 1plum'punRum B ad & po- 
ſitum per arcum © D tendit ; quorum certe motuum adverſantium al- 
ter alterius effeum impediet , itaque proximo ſaltem, quoad fieri 
poterit, utrumque progreſſus arriptent ; proximi vero ſynt qui per 
tangentes C=, Pk . qui & ſibi nihil repugnant, at potius omntno ſe- 
cum conſpirant , iraquepunum B per reftam C, punAumque D per 
rectam 0x procurrent, adeo'ut totus radius ABD C jam acquirat 
ſirum ax , & per hanc orbitam, reta motum ſuum- proſequatur. 
Liquet autem angulos ABF, *4E axquari. Nam xquantur anguli 
ZBS, ZI B, quapropter-adjunis hinc inde rectis LBA, £0 toti 
A/BF,* CE parcserunt. Unde patet Eduobus quoque re&tis re:iduos _ 
ABE,*{F-xquari ; quod propobitum fuit oſtendere, Fig. 5. 
111. Ita de pramiſſs ſuppolitionibus noſtris ftundamentalem hanc 
Caroptricz Jegem ſeu regulam elicimus, quam veriſtmiliter aut cone 
cinne 


14 
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cinne penes vos eſto judiciym;. Non diffitebor autem aut_penitus dilſi-- 
mylabo non efle nihil quod. his objici;poſſit, & dubitandi cauſam inji- 
cere. Cur enim, percontetur aliquis, quando ſolutn puntum B vet- 
ſus A renitatur, & totum linex B D quod ſupereſt partes appetat 
contrarias, non circa puntum quodpiam aliud in ipſaBD, puncto B- 
propinquius,. ut puta.circa X, potius iſta gyratio-concipiatur peragen-- 
da ? Reſpondeo quam breviſſhime (quoniaw incitato curſu-tendens; ul-- 
terius #gre remoras fert )- id in natura conſtanter accidere, .quum mo-- 
tus reQus in circularem.degenerat, ut extremz ſibimet adverſz mobi-- 
lium partes omnem motum dirigant ac moderentur, reliquis ad illa-- 
rum dutum componentibus ſe, motuſque ſuos attemperantibus ; ne- 
que non his quos ob extremarum. contranz{mum, atque confliaum 
amittere _ habent in Hlas transfundentibus ; quo fit ut mediis- 
hinc mde quam tardiflime dimotis extreme velocius revolvantur, Ita«- 
que cum extrema punRa B, D partes in contrarium #qua vi pitantur,. 
neque nifj circa medium pun&um Z rotatto peragatur, quod effettant 
afſequi poſſint, id ſtatim fiet, & reliquz partes haud gravatim obſe- 


quentur. Ne dicam in rea B D nullum aliud punRum. exiſtere, cui- 
prz aliis jure przrogativa compettt, ut cirea ipſum mobile libretur. 


At pluribus abſtinens ad refra&ionis precipuam legem haud abſimili- 
diſcurſu proliciendam atque declarandam accedo. Hanc nempe : 


I'V. 6. Radiilucis alteri cuipiam diſfimilt perſpicuo (nimirum ho- 
mogeneo quoad ſe) incidentes ita refringuntar, ut perpetuo reQi fi- 
nus inclinationum, . quas habent incidentes,. proportionales (int re&is: 
ſinubus inclinationum, quas obtinent refra&i. Huic ejucidando, ſta- 
biliend6que decreto ; Parallelogrammum ABD. C lucis radium re- 
preſentans impingat-planz ſuperficietE F pellucidi-medii (vel ſit reQa. 
E F ſe&io communis, ut in caſu prazcedente,. quod & abhinc ſemper 
intelligatur) progreflum ejus aliquatenus retundentis. Itaque medium 


iſthoc ſubingrediens pun&um B. procedere, tardius quidem, atrenta-. - 


bit per re&tam B G, ſeu peripſam AB protraftam, interea vero pun- 
QumD in primo durans medio motum ſaum priorem adurgebir in re-- 
aa C D H. Hos autem conatus, alias irritos futuros (nec enim utrum- 
que poteſt reAum.motum itlud tardius,. hoc velocius incedendo conſer-. 


vare) quam proxime conſequentur, modo circa. punum aliqued'in- 
're&ta D B produRa ſitum, putaquale Z, rotentur ; ita fſcilicet ut dum. 


pun&tum Din medio rariori (rarius appello quod minus refiſtir, aut- 
retardar;; ut 6 denſius quod motum magls reprimis, 6 tardiorem- 
reddit). velocius latum deſcribit arcum majorem D potion B 

tardius. 


ASFA 


- 
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1ardius in medio contumaciore delatum minorem arcum B & delineet ; 
quibus pera&tis refta BD tenebit'ſitum 6, Cum verd jam puntum 
D denſius quoque medium interet ad 6 , proindeque pariter &- ipſum 
retarderur ; motus iſti circulares protinus extinguantur oportet (nec 
enim jam punum D velocius feretur quam B ; nec ideo majorem ut 
prius ſimu! arcum deſcribet.) Iraque prius iter, quam poterunt proxi- 
me, deſerentia tendent utrumque 'per horum arcuum tangentes *., 
£«, radiaſque totus AB CD hoc modo derortus, & fitum a © « 
nacus per hanc poſtea ſemitam rea decnrret. Adnotandum eſt au- 
rem quzcunque lit retzx A B ad refam E Finclinatio arcus D 5, B c 
(vel ſemidiametros Z D, Z B) eandem ſemper habere proportionem 
inter ſe ; talem nempe, qualem in denlitate, ſen refiſtentia peculiare 
diſcrimen exigit. Etenim ſupponatur in quovis ſuperficiei pellucidzx 
loco politum nobile puntum B ; cum medium hoc ex hypothefi ſit 
homogenenm (hoc eſt _—_ pariter obſiſtens) nulla rorlt, opinor 
aſfignari ratio cur hoc mobile non in quaſyis partes #qua velocitate de- 
Ferri poſſir , nimirum #que celerirer ad Q tendet, (imperum modo 
cepetit iſthac dirigentem) per retam OBQ,, ac in N per reQtam 
ABN. Adeoque radii lucidi -A B, O B utcunque dittcrenter inclinati 
parem omning reliſtentiam inyenient ; pun&tum, inquarn, B, ſeu verſus 
Q_, ſeu verſus N nitatur, zqualiter, eodemque modo retardabitur. 
Quinetiam cum punum D in primo medio ſemper eadem, quecunque 
fuerit ejus politio, celeritate promoveatur, ſatis apparet 'motus' iſtos, 
aut motuum ſemiras eodem tempore decurfas, arcus nempe circulares 
D &, B-c ſemper eandem inter ſe proportionem fervare ; nuniram it- 
lam, quam habent ſemidiametrt Z D, ZB, vel Z 4, ZB , quz idcir- 
ico proportio, principaliter ac primario, radiorum refraftiones, ad 
.cadem duo media faQtas, determinat atque metitur, Hanc autem 'ean- 
dem eſſe patet cum ita, quam habent rei linus angulorum ipſis Z 3, 
ZB in triangulo Z & B oppoſitorum , ipſorum failicer Z B 4" (vel 
ZBEY)& Z# B.- Eſt auteri angulus Z BE complementum anguli 


- ABE, (hoceſt angulus inclinationis retz A B ad EF) & angulus 


Z Beſt complementum anguli F 0, vel inclinatio retz  * ad ean- 
dem EF. Igitur abunde liquet propoſitum. Pater vero, quod if hoc 
caſu, angulus E'B Z majar eſt angulo B#Z ; vel, duttis BM, &N 
ad EF perpendicularibus, quod angulus MB G major eſt angulo 
N 4 , adesque quod hic refra&io verſus perpendicularem, quod ai- 
une, contingit. Ac ita quidem quando radius radius in medium tranſit, 
ipli magis obſiſtens, ſen denfius. At [i medio: incurrit faciliorem tran- 
{tum prebenti, ſearariort, plane limili modo, ſed 1nverſe ſe res habet. 


Quod 


5 


Fig. 7- 
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cinne penes vos eſto judiciym;. Non diffitebor autem aut penitus dilli-- 
mylabo non eſſe nihil qued his objici:poſſir, & dubirandi cauſam inji- 

cere. Cur enim, percontetur aliquis, quando ſojutn puntum B ver- 

ſus A renitatur, 6 totum linex B D quod ſupereſt partes appetat 

contrarias, non circa puntum quodpiam aliud in ipfaBD, puncto B- 
propinquius,. ut puta.circa X, potius iſta gyratio-concipiatur peragen-- 
da ? Reſpondeo quam breviſhme (quoniaw incitato curſu-tendens: ul-- 
terius zgre remoras fert )- id in natura conſtanter accidere, .quum mo-- 
tus reQus in circularem.degenerat, ut extremz ſibimet adverſe mobi-- 

lium partes omnem motum dirigant ac moderentur, reliquis ad illa-- 
rum dutum componentibus ſe, motuſque ſuos attemperantibus ,; ne- 

que non his quos ob extremarum contrani{mum, atque conflitum 

amittere neceſle habent in Hlas transfundentibus ; quo fit ut mediis- 
hinc mdequam tardiflime dimotis extreme velocius revolvantur, Ita-- 
que cum extrema punRa B, D partes in contrarium qui vi pitantur, 
neque nifj circa medium punQum Z rotatio peragatur, quod effetant 

afſequi poſſint, id ſtatim fiet, & reliquz partes haud gravatim obſe- 

quentur. Ne dicamin reka B D nullum aliud punum. exiſtere, cui- 
prz aliis jure przrogativa compettt,. ut cirea ipſum mobile libretur. 
Ar pluribus abſtinens ad refra&ionis. prxcipuam legem haud abſimili- 
diſcurſu proliciendam atque declarandam accedo. Hanc nempe :. 


I'V. 6. Radiilucis alteri cuipiam diſfimilt perſpicuo (nimirum ho- 
mogeneo quoad ſe) incidentes ita.refringuntar, ut perpetuo re&i fi- 
nus inclinationum,. quas habent incidentes,. proportionales ſint re&is: 
ſinubus inclinationum, quas obtinent refrati, Huic elucidando, ſta- 
biliendoque decreto ; Parallelogrammum ABD.C lucis radium re- 
przſentans impingatplanz ſuperficietE F pellucid-medii (vel ſit reQa. 
E F ſe&io communis,. ut in caſu pracedente,. quod 6 abhinc ſemper 
intelligatur) progreſſum ejus aliquatenus retundentis. Jraque medium 
iſthoc ſubingrediens puntum B. procedere, tardius quidem, attenta-- 
bit per reKam B G, ſeu peripſam AB protratam, interea vero pun- 
Rum.D in primo durans medio motum ſuum —_ adurgebit in re-- 
aa C D H. Hos autem conatus, alias irritos tuturos (nec enim utrum- 
que poteſt reKum.motum illud tardius,. hoc velocius incedendo conſer-. 
vare) quam proxime conſequentur,. modo circa. puntum aliqued-in-: 
'recta D B produaa ſitum, puta-quale Z, rotentur ; ita ſcilicet ut dum.. 
pun&um Din medio rariori (rarius appello quod minus reliſtir, aut- 
retardat:; ut 6 denſius quod motum magls reprimix, 8 tardiorem- 
reddit). velocius latum deſcribit arcum majorem D & ponitem B 
tardius. 
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ardius in medio contumaciore delatum minorem arcum Be deſineet-; 
quibus pera&tis rea BD tenebit'litum 6, Cum verd jam puntum 
| D denſiusquoque medium interet ad 6 , proindeque pariter &- ipſum 
"3X retardetur , motus iſti circulares protinus extinguantur oportet (nec 
=Z* enim jam punQum D velocius feretur quam B ; nec ided- majorem ut 
27 -prius ſimul arcum deſcribet.) Iraque prius iter, quam poterunt proxi- 
2 me, deſerentia tendent utrumque 'per horum arcuum tangentes 4, 
*Z £=, radiaſque totus AB CD hoc modo derortus, & fitum « © « 
* naQusper hanc poſtea ſemitam rea decnrret. Adnotandum eſt ay- 
Z rem quzcunque lit rectz A B ad reftam E F inclinatio arcus D », B c 
7 (vel ſemidiametros Z D, Z B) eandem ſemper habere proportionem 
= -nterſe ; ralem nempe, qualem in denlitate, ſen reliſtentia peculiare 


% diſcrimen exigit. Etenim ſupponatur in quoyis ſuperficiei pellucide Fig. 7- 
23 A1ocopolitum nobile puntum B ; cum medium hoc ex hypothefi ſir 

{5 homogenenm (hoc eſt ubique pariter obliſtens) nulla be} 1 opinor 

b: alſignari ratio cur hoc mobile non tn quaſvis parres zqui velocitate de- 

Ne 


Ferri poſſir , nimirum #que celeriter ad Q tendet, (imperum modo 

ceperit iſthac dirigentem/) per retam OBQ_, ac in N per re&tam 
ABN. Adeoque radii lucidi -A B, O B utcunque ditterenter inclinari Fig. $. 
parem omnino reliſtentiam invenient ; puntum, inquarn, B, ſeu verſus 

: Q_, ſeu verſus N nitatur, zqualiter, eodemque modo retardabitur. 

2X AQuinetiam cum puntum D in primo medto ſemper eadem, quzcunque 
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> fueritejus politio, celeritate promovearur, ſatis apparet 'motus iſtos, 
2 aut motuum ſemitas eodem tempoere decurfas, arcus nempe circulares 
'* D6®, Bc ſempercandem inter ſe proportionem ſervare ; nuniram it- 
2 lam, quamhabent ſemidiametrtZ D, ZB, velZ, ZB , quzidcir- 


XX <co proportio, principaliter ac primario, radiorum refra&tiones, ad 
3 -cademduo media faRtas, determinat atque metitur, Hanc autemn 'ean- 
*3 demeſſepatet cumilla, quam habent reQi ſinus angulorum iplis Z $, 
F - ZB in triangulo Z 4 B oppolitorum , ipſorum falicer Z B* (vel 
2} ZBE)&Z-B. Eſt autem angulus Z BE complementum anguli 
-X - ABE, (hoceſt angulus inclinationis retz A B ad EF) & angulus 
3 -Z#Beſt complementum anguli F d\, vel inclinatio retz 4 * ad ean- 
"3 demEF, Igitur abunde liquet propoſitum. Pater vero, quod if: hoc 
3 c<caſu, angulus EBZ major eſt angulo B#Z ; vel, duftis BM, SN 
= ad EF perpendicularibus, = angulus MB G major eſt angulo 


3 N#*, adeoquequod hic refraftio verſus perpendicularem, quod ai- 
un, contingit. Ac ita quidem quando radius radius in medium tranſit, 
E:. pl magis obliſtens, ſen denfius. At [i medio incurrit faciliorem tran- 


i!tum przebenti; ſea rariort, plane limili modo, ſed inverſe ſe res habe. 


Quod 


E 8B <E FF. I. 
Quot(licet brevius) conficeretur [negotium-adſumendo -fieut eadem 
7 hebis Athenas, ac Athens Thebaseft via, ita radium de raro tranſe. 
untem in denſius, perque denlus veſtigia- ſua. replicantem in rarum 
nil aliud quam eandem ſemitam repetere ; ut nempe [1 radius ABD C 
de raro tranſiens in denſus refringatur in « Cx i, quod etiam hic ra- 
dius 4 © x & e denliorirecidens in rarum viciſſimin ABD C. refringe. 
tur ; quia tamen afſumprum illud. non nemini demonſtrationis GC. Ip- 
ſum indigere videatur.; Et univerſim,extremoque rigore ſumptum for- 
ſan haud adeo verum fit ; majoris etiam evidentiz cauſa , preſertimg, 
demum-quoniam huic caſui nonnulla quodammods pecultiaria ſunt no- 
tatu non indigna ; quin addo quia przſtare videtur effeftum unum- 
quemque propriis c caulis deduci). ſeparatim oſtendemus. | Rurſum 
igitur radius AB D.C, qua prius hgura donatus rarioris medii- ſuper- 
ficiem E F.incurrat. Cum igitur puntum B velocius procedere jam va- 
leat quam antea (medio ſcilicet 1llapſum promprius cedenti) hoc eſt 
quam pun&tum D, neceſlario commutabitur refus utriuſque, quem 
affetanr, motus in. ei. proximum circularem, circa, punftum aliquod 
in reta BD, putacirca Z., taut Z D, Z B talem inter ſe proportio- 
nem-obſervent,.. qualem lingularis exigit horum in reliſtentia mediorum 
diverlitas., utique licut in quz pracefſerunt ; cum vero puntum.B 
ita circumdutum deſcripſerit arcum BC, & punum D arcumD 9, 
punto Dad 4 tunc medium rarius ingredienti, ceflabit iſta_ motuum 
inxqualitas ; adeoque ſimul neceſſario deliner rotatus circa. pantum 
Z , amboque pun&a B, D per ditorum arcuum:tangentes © a, 9 (re- 
&z Z Cc perpendiculares) quod proximum eſt iter arripient. Rurſus 
aurem, pariter ac in caſu precedente, retz ZD, Z B (vel Z 9,Z B) 

oportionem exhibent, quz reiraQiones - hujuſmodi dimctitur , ha- 

ent autem ZH, Z. B ſeipſas,. ut re&i linus angulorum Z B, Z,0'F ; 
hoc eſt ut ſinus inclinationis reiz A B ad linum inclinationisre&z Ox, 


quod propolitum fuir oſtendere. Liquet autem quod: hic, ang Z:# F 


major eſt angulo.Z Þ , adeoque. quod- refraQus. divergit a per- 
pendiculari. | 


V. Advertendum eſt porro quoad priorem- hypotheſin; ſeu cafum 
radii de medio rariori contendentis in denſius, eum ſemper, qualiſcung; 
ſit ejus obliquitas, medium denſius ſubire ; 6 per ipſum incedere ; 
modo commonſtrato. [Simpliciter autem hoc, & abſtracte .debet in- 


_ relligi, nec-ut accidentarium quicquam interveniat, qualia ſunt, opaci- 


tas perſpicuitati immiſta, <oaug war terminans, ejus craſlities 
i 


inzqualis, aliud quid poſt politum diaphani refiſtentiam. promovens , 


cujuſmodi: 


SPS SE 4-4 - 

-Cujuſmodt quippe de cauſis diaphanum ſabinde forſan evaſurum eft 
opacum,. & inſtar opaci radios valebit repercutere ; ceu quando lapis 
in aquam'impingit oblique , cum hydrargyro ſubſtrato vitrum mu- 
nicur. Dum lapts e. g. oblique impingit ſuperficiei E F (cui parallela 
OQ) perlineam AB , tora linea B Q ad fundum O Q protenſa 
venienti repugnabir, auxili! quoque nonnthil conferente fundo O Q_; 
neque mirum fuerit, {1 major huc renitentia deprehendatur, quam ub 

. radius alter M B P perpendicularius incurrit, quando major firBQ_, 
quam B P.] At nos ſeclulis iſtis medium velut interminatum, in om- 
nes partes xqualiter reliſtens, abſolute perſpicuum, & radios ex ſe 
non reſpuens accipimus ; quibus ſuppolitis perpetuo quod dixi, ra- 
dius, obliquitate quapiam incidentiz nil vetante, medium denſius pe- 
netrabit. Verumin altero caſa, cum de medio denſiori lux rarius i:- 
currit, non ſemper ea medium hoc permeabir. Nam {i magna ſatis 
fuerit - obliquitas ; ſubinde radius inflexus ſupra ſuperficiem E F at- 
rolletur, anguluſque (qui dicitur) refrattus, aut inflexus reftum ex- 
ſuperabit ; quinimo hiert poteſt ur ipſum exxquet, Sit in exemplum 
primo inclinatio graduum 45, vel ſemireta; EtZ B ad Z Dſe habe- 
at ut quadrati diameter ad {yum larus | quz terms proportio radiorum 

ex aqua in acrem tranſeuntium, experientia conteſtante, rationem 
metitur) radius velut in-1ipſam E F retringetur, aut eam ſtringens pro- 
cedet. Eſt enim Z © (xqualis' ipli ZD) jamad E F perpendicularis, 
adeoque £% arcum d\D contingens tp{i E F congruet: Unde patet 
obiter, id quod ſuperius in{inuatum, non univer{im conſtare, quod 
radius a quo loco medit unius in aliud-proceſlit, ad eundem retrogra- 

dus acceder. Hoc enim faltem in caſu radius A B refringitur in & « ſi- 
perficiei media dirimenti parallelam ; veruntamen qui per « © progre- 
ditur minjme recedet ad B A, nec ullam, ut manifeſtum eſt, omnins 
refra&tionem patietur. Sed hic caſus tantum unus, & quaſi pro nullo 
cenſeri poteſt. Quod (1, ſervata quoad denſiratem eadem proportione, _ 
radius A B paullo magis ad redtam EF inclinetur, ejus. Refratus F!8- 13+ 
ſupraiplamE F afſurger ; puntum quippe*D retam EF nunquam 
pertinget ,* & punctum B decurſ-rarius intra medium peripheri4 
Bc indenſum remeabit , in quo proinde rurſus, circulatione ſui di- 
miſſ3, per tangentes © «, 0\x ferentur , adeo quidem ut radius ABCD 
jam elle videatur, quatenus medium denſms hand penetrat totus, | 


vel egreditur. | 


VI. Nec inepte quidem (etſi quodammod, velutique primaris, ſir 
refra&tio ) refle&ionis nomen adſciſcir hxc aRtio, quatenus & ipſa- 
| D. 2 refleQionis 


S. 
| Kepl. prop. I 4. 
Fig. 13. 
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refleQionis leges examuſſim obſeryat... Nam:quoniam iſoſcelis trianz 


guli ZBCc anguli Z BC, Z 6B ſunt. zquales,. etiam anguli (de re&is 
relidui) ABE, «CF pares erunt ,. quod :refle&ioni proprium eſt, 
Itaque non abs re&o pronunciant hoc Dioptrici , neque tamen cauſam, 
fortaſſisab iis prxtermiſlam, tacere volui, nonnthil ab 1mmediatze re- 
fleftionis cauſa diverſam ; ne quiſquam halitet, aut hoc adfumenti 
gravyetur concedere. 4 f 


VII. Hzxc autem doArina cum- multis experimentis 'utcunque com- 


probari queat, nnum fſaltem brevirer attingam fatis illuſtre, neminiſq, 
non examin! patens, . Eſto triangulum A B C ſectto | peer triangu- 


laris xquilateri (nimirum vitrei, ſeu cryſtallini) bal parallela , in hu- 


jusautem baſe ſumatur puntum quodpiam F, 6 lit angulus CF G 
circiter graduum 50. (unde juxta dorinam hic inſinuatam, 6e poſtea 
clarius exprimendam, radius G F velut extremus erit eorum, .qui re- 
&z BC e vitripartibus illabentes refrationem patientur , eo ſcilicer 
obltquior quilibert refleRetur.) Sir igitur _—_— utramque quaſi 
patitur-infletionem ) ejus refratus F M, reflexus F E , item F G re- 
fringaturinGO, & FE in ER. Porro jam in GO ſtatuatur oculi 
centrum O ; & ab eo prodeat radius OQ_, qui refringatur in QP ; 
ipforum OG, O Q refrati GF, QP (utt ſecundum. principia no- 


ſtra poſthac conſtabit) progredientes divergent ; eritque propterea. 


ang. QPC —GFC; quareradins QP medium B C penetrabir, 
-ac refringetur, puta in PN ; liquebit autem e dicendis refraftos FM, 
P Na ſe divergere ; Hinc jam radiis M F, N P interpoſitum obje&tum 
radiis O G, O Q interje&um apparebit, velut ad x”, ſitu neutiquam 


Immutatum, Rurſus autem ab oculi dio centro prodeat alter radius. 


O K, cujus refracus fit K1I , hic itaque rurſum a_GF diverget, ac 
inde erit ang. KIF—=ang.GFC, adeoque K I minime penetrabit 
medium B C, 


OK interje&um. cernetur, velut ad e ©, litu partium everſo. . Conſe. 


quuntur hxzc doftrinam noſtram, & experientiz liquido conſentanea . 


deprehendentur, quin & obſervatu dignum erit,” E duplici refraftione 
ſpetatum objetum MN Iridis-coloribus tinetum adparere (rubro 
ſ{cilicet ad w, cxruleo ad y, croceo medium occupante) objefi vero 
RS eduplict refractione, ſed refle Hione tamen intercedente, appre- 
henl(i imaginem # © colore nihil ab ipſo objecto difterre. Quod ex eo 
fane videtur evenire, quoniam ang. FEB angulo FGC zquatur , 


adeoque radius K O non aliter E vitro exic, quam RE ingreſlus eſt , 
| | | 2 ſeu. 


at refleertur, putain I H, tum I H refringatur in HS, ; 
Ergo jam radiis E R, HS interjacens objetum pura RS radiis OG,. 
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pendifmus, Iucem admittere non debeat ; omnino di&ti radit SM, SN, 
& conſlimiles refle&entur, & extra atmoſphzram procul abeuntes 
oculum non pertingent. Quinimo ſatis conſtare videtur exhinc, quod 
radii quales SN ut viſum afficere queant, aut accedere, verſus per- 
pendicularem N C refringi debent , id quod adverſariz Hypotheli- 
pariter adverſatur, Verum hc obiter, ac in trancurſu diQa ſunto, 


IX. Porro, ſubnotandum eſt, quoad binos caſus ſupra traatos, 
cum duo media, diverſimoda comparando duz ſe repreſentent propor- 
. tiones, altera, terminorum ſirum rranſponendo, alterius inverſa, re- 
fractionum ideo menſuras (quoad hzc) ii{dem terminis defignabiles 
ordine permutart. Uri in primocaſu.{inus refus anguli incidentis ſe 
habeat ad ſinum re&um anguli refra&i, ſicut A ad B, in ſecundo ſinus 
incidentis ad ſinum refra&ti ſe inverſe habebit ut Bad A , nimirum 
in przcedentibus figuris, quanto Z D: major eſt quam Z B, in prima 
Hypotheli ; tanto-conſtat Z D. minorem eſſe quam Z B, in ſecunda , 
mediis fcilicet fildem. permanentibus. 


' RX. Denique, cam medii cut- radins tmpingit ſuperficiem haenus 
adſumpſerimus planam, advertendum ſupereſt, _quamvis illa curva ſir, 
eodem tamen abſque ſenſibili diſcrimine ſeſe modo rem habere, ac ſi 
plano curvam ſuperficiem iſthic, ubi radius occurrir, contingenti im- 
pingeret. Incidat nempe radius AB C D-1n curvam lineam QB R,. 

uam ad mcidentiz pun&tum B tangat recta E F, Prorſus eodem mo- 
6 refringetur iſte radius ad-curvam Q BR, quo ad retam EF, niſi- 
quod iſthic arcus D & in rariori medio decurſus tangentem aliquouſque 
prztergreditur. Id quod extmiam radit ſubtiliratem conſiderando, 
quamque perexiguo diſtet intervallo puntum 4 a curvz vertice B, 
nullam omnino-ſenſibilem (imo nec imaginabilem) inducer differen- 
tiam. Quanzillus enim iſte circulus eſſe debet, in quo.chorda. B 4, ra- 
dit latitudine paullo major, arcum ſubtendet aliqua cum ejus ſenſibili 
_ = parte comparabilem ? poteſt \ angulus' Z B &\ xqualis ſapponi- 

-angulo Z BF; quo conceſlo reliqua fluent eodem tenore, quo prx- 
cedentia. Quin una rationem-exhibuimus ſuppoſitionis, quz paſſim 
ab. Opticis accipitur ; ira tamen precario, non ut ſubinde nullum. 
m audientibus ſcrupulum -relinquat;; nec ut. ſemper: adſenſu firmo 
concedatur. 


NI. Ita primarias iſtas circa radiorum infleftionem- Hypotheſes 
(vel Axiomata malitis,aut Theoremata)quibus omnis incumbir Optica 
— cujuicunque 
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-rujuſcunque generis ſcientia, qualitercunque declarare ſtuduimys, oY 
E principiis admodum affinibus elicere ; modo, 'mea ſententia ſaltem, 
omnium qui legent! ſe vel cogitanci ſuggeſlerunt, limillmo veri, -cuim- 
que tam rationibus Mechanicis, quam experimentis Phylicis, & cum 
ipſa rerum natura congruentiſſimo. Neque nulla mihi tunc oborieba- 
tur voluptas, cum poſtquam inter alios iſta' Jucis ſymptomata expli- 
candi modos hic ipſe ſemet ingeflerat, eum examint ſubjictens, Geo- 
metriz legibus (aliquanto {ane prxter expectationem) adzo quadran- 
tem comperiſſem. Mez tamen eum tam tule diducendt peperciflem 
operx, 11 quz dotillimus Ma'g au luſce conformia, Juculentius 
quidem opinor & accyratius, pertractavit, priuſquam' hc aggrederer 
contigiſſer inſpexifle ; penes quem exrare mutlta nil dubitem (nec enim 
eum adhuc curiofius evolvi)ſupplendis his, & confirtnandis accommo- 
data. Porrofuit etiam animus, alias, quz plurimez traduntur, horum 
rationes percenſere, ac perſtringere. (quarum mihj nonnullz crafſa 
petitione laborare ; multum aliz a re propolita abludere ; quzdam 
animum ſubtilitate potius confundere, quam vi conftringere yideban- 
rur)verum ectiam huic exponendz nimiſquam immotatus, haftenus in- 
finuaris contentus , ones tranſiliam , illius faltem eruditifſimi viri - 
nefas fuerit non aſtipulari penitus, & acquieſcere decreto ; qui, De- 
« ym unicum & Optimum Naturz Archite&tum, hanc (ait) legem ra- 
6 diis diverſa media permeantibus przxſcriplifſe ; ut omnes omnino - 
« radii veri, 6c apparentes eandem {ſemper inter {e fervent analogiam. 
His, inquam, dimilſſis, ſuccedit ut e preſtruRis emanantia quzdam . 
Poriſmata ſubneftamus.. 


Lect. II]. 


- 


'I, TT Ypotheſes Optice primarias, & fundamentales quaſi leges 

TL Lexpoſuimus haRenus, & excuſfimus quomodocunque : Se- 
; Quitur jam ur ex tis emergentia quzdam (ad apparentiarum. cauſas tam 
vere quam expedite diſcernendas conducentia) ſubjungamus corollaria ; 
de cxteris quz faci}iora videntur, aut uſum pr ſe terunt potifſimum 
Aeligentes. Radios autem jam conſ1deramus, utunica dimenſione prx- 
ditos ({iquidem reliquz, quibus Phylice gaudent, parum faciunt ad 


- compurationes hic inſtitutas) ut lineas, .inquam ceu yulgo fit, re&tas 
- Concipinmus a lucido quolibet aut aſpeRabili punto dimanantes. Quin 
-& cum, hoc admiſſo, ſinguli cyjuſque radii infle&io in ſuperficte per- 
agatur ad planum infleens rea (uti conſtat E prxmiſſis) cum & no- 
- bis przſertim- mox inſtitutum ſit ſingulorum punRorum radiationes 
conſequentia ſymptomara ſic expendere, ur locos ipſorum apparen- 
tes determinemus, oculi reſpe&tu centrum habentis in ejuſmodi 
plano uſpiam conſtitutum ; pro planis ubique reQas lineas, pro Sphz- 
ricis ſuperficiebus peripherias circulares, pro reliquis lineas reſpe&ive 
congruas, brevitati conſulentes Ge perſpicuitati, ſubſtiruemus, Porro 
. cum quo przciſe modo peragatur viſio, quibuſque prxdica ſit affeRi- 
 onibus adhuc expoſitum non fit ; Et della tamen ſubinde craſlius ali- 
quid ac generalius dicendis intexere fortaſſis ex uſu fuerir, illa faltem 
pervulgata, poſt hac curioſius expendenda, jam egoaenJixes adfume- 
mus ; nempe : Vilibile punum in illo radio fitum apparere, qui pro-- 
cedens ab ipſo (direRe vel inflexe) centrum oculi permeat ; proindeq; 
ſirum obje&orum & radiorum ita tranſeuntium politione judicati. Ma- 
jora, minora, vel zqualia videri objeQa, prout ipſornm. extrema pun- 
Ra radiis cernuntur angulos ad oculi centrum reſpe&ive majores, mi- 
nores, aut Xquales conſtituentibus ; diſtinttam unius cujuſque punt 
viſionem radiis effici modo naturali, hoc eſt, divergenter, oculo illa- 
bentibus ; Et (iqua ſunt his agnata pariter obvia, ſeu manifeſta, 
Quinetiam, verborum parci, vocabulis paſſim receptis && ulitatis defi- 
niendis aut explicandis abſtinentes, ipſorum ſupponimus intelle- 
| &um, 
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aum. - His utcunque majorisevidentiz cauſi, pralibatis, ad corolla- 
' riaquz diximus expromenda nos conferemus e veſtigio. 


{T. Imprimis autem (poſthac quidem in decurſu, quoad plures ſibi 
parallelos, aut ab eodem puncto divergentes. (vel in 1dem convergen= , 
tes) 6 huic vel illi ſingulari, quz rractanda veniet, ſuperficiei inciden- © 
tes (radios, lingularia quotvis inflexos defignandi compendia, radia- 
tionibus organice examinandis profutura, tradituri) generales nunc 
aliquos incidenti cuivis propolito competentem inflexum aſlignandi 
modos proponemus ; quorum adhiberi. poſſit, qui rei natz videbitur 

| accommodatior, Pro retle&ione. Incidat radius'A B ad B, Er per 
2X B ducatur Q B retle&enti perpendicularis ; & fiat ang. « B Q = ang. 
2X ABQ,, velper B dudtalit EF refle&entem tangens ;. & fiat ang. 
2X « BF-—=.ang. ABE, liquetque fattum efle, modo utrovis, quod Fig. 16. 
* Trequirebatur, Pro refra&trone vero ; ducatur QB refringentt per-: Fig. 17, 18S, 
pendicularis, &.ſaper diametrum (in hac libere ſumptam) Q B de-' 1 9. 
# ſcribatur ſemicirculus, incidentem A B fecans in R , tum adjuna - 
QR, fatoqueI.R:: QR. T (terminis autem TI, R hic 6 dehinc-: 
7 perpetuoproportio.refractiones metiens .indignitatur) circulo.Q R B 
XX adapretur QS ipſam-T exxquans ;. erit:connexa- 9 B protratanempe) 
= incidentis A B refraQta, 5 Vel : per incidentiz punum-B ducatur E F 
refringentem contingens ; 6 in hac utcunque- ſumpra BK fir circuli - 
diameter , incidentem. A B fecantis'ad-R ,. &hatl.R:: BR.T; 
& adaptetur BS—T, erit S B« iplius AB refra&us : Vel demum : 
In ipſa A B ſumpta utcunque diametro-R B, ſuper hac deſcriptus cir-' 
culus ſecet perpendicularem QB ad-Q_; vel tangentem EF .in K; 
> fiarqueI.R::BK.T.& adaptetur QS — T ; erit rurſus $ Be inci- 
FX dentis A B refraQus . quorum ratio-e politis infletionum legibus ads : 
Xx modum eſt maniteſta . verba piget impendere.. 


II. Radii cujuſvis incidentis inflexus inflext viciſhim incidens.. 
| evader. . ES. | . 
2X . Hoc plerique, diverſe paullo proljatum, accipiunt , aut poſtulant. ' 4haz. VIT. : 4; 
* eprxmiltis autem facillime colligicur. Idque potius method! gratia Herig.Catop. 
(licut & nonnulla quz ſequentur ) quam quia res meretur, oftende- 49: 2 
mus. Pro refle&tione ; Radius A B ſpeculo E F impingens refletarur Fig: 3+ 16. 
2X io B.« , dicoradium B « permutatim-in- B.A refle&ti, Nam quoniam 
© AB incidens reflectiturin B «, erit ang. « BF xqualis _— ABE. 
"XX Politajam « Bincidere, etiam angulus quem facit ejus retlexus cum 
2X BE xzquabitur angulo« BF ; proinde non alius crit ab ipſo ABE 
= quare B A iplius « B reflexus crit. Pro 
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a LL F.C 31H, 
"Pro: refri&tione vero : Incidat radius A.B.medioE Fin'B, &i 

refringatur in B «;z'dico permutatim radinum:« B* regredientem' in. B A. 

refringi, Nam per occurſum B ducatur-QQ BP -media-dirimenti E F 


— 
= 
F 
(4 « p Y ” ? 


% 
, ” 


.perpendicularis-; 6 in hac utcunque fumpro. punto P ducatur PG 


ad AB protractam: perpendicularis, ut-& P H ad B.«, & produca- 
tur « BS, Eſt ergo. P G linus: rzQus..anguli incidentiz. AB Q_ad; 
radium BP, & PH. ſinus-anguli refra&i QBS adeundem-radium: ' 
BP. Cum itaqueratioP G. ad .P H refraQtionem metiatur Eſuperiori. 
medio facam. 1n- inferius ; etiam viciſſim reftarum P H, P Gpropor- 
tio. refrationem determinabit ab interiori medio fatam- in ſuperius. 


_ Undeſiradius« B jam ponatur incidens ; cum fint. P H, PG rei fi- 


nus anguli incidentiz. P B H, 8 anguli Þ BS, liquidum eſt ipſam H B 


in BA refcingj. 


:IV. 'Angulo'incidentiz majori major competit angulus inflexus. 


 (Angulum .inflexum vocito,.qui a perpendiculari continetur '& in- 
flexo, is proinde reſpe&iye dicitur- angulus reflexus, vel refracus, 


5 aurem-infletionis.(hoc eſt refle&ionis reſpeCtive, vel refraRi- 


 anis) appellatur is, quicomprehenditur ab: incidente.& inflexo; inci- 
 dentiz vero, -nequis ſecus accipiat, apud. nos. angulus' eſt, quem'con- 


tinent. incidens 6 perpendicularis.) Quod propolitum ſpectar effatum, 
id E politis principiis manifeſte conſetatur. Erenim in reflectione 

ipli anguli reflex angulis incidentiz AG ſunt ; in refraQi-- 
one faltem rec'i ſinus angulorumretratorum ſinubus angulorum in- - 


 cidentiz proportionantur. Unde liquido conſtat propolitum.; quorſum 


verba, quorſumSchemata multiplicem £_ 


"Y 


V. Cum incidentes ad fuperficiem mediam fele decuſſant, iidem- 


ſee inflectionem paffi decuſſabunt, eadem ordine ſervato, quem dire 


Herig. D:0p.8. 


progedientes habuifſent (urique lic utperpendiculari poſt infletionem 

propior-incedat. qui propior antea fuit.) P i | 
Hxc propolitio revera non differt a przcedente ; quo demirer- 

eam A, non-.nemine- principia noſtra ulurpante- aliunde compro-. 


. bart. 


VI. Angulo incidentiz majori major -convenit angulus.infle&ionis. 
\'Quoad refie&tionem,res- extra dubum-evidens eſt ; angulus enim refle- 
=  - Rionis incidentiz. majori conveniens eum plane continer, qui minori 

© Incidentiz. reſpondet. Pro refractione: vero: fit:reta'QBP refrin- 
genti perpendicularis , incidant autem radii AB G, D BH (fcilicet AB 
FL | obliquius 


MN 
at A a_—_ s ..v; 


= 


— 
— 


" ww 
Or eos + He ef ob — C 
. 


GBs $ 


| *'L E:C.T. BEL.-: 

obliquius quam D B.) Horum vero refra&ti ſint B«, B&; dico an- 
ulum © B « majorem efle anguloH B \. Nam ad BP in perpendicu- 
larilibers ſumptam diametrum conſtiruatur ſemicirculus BGP , cuj 
occurrant ipfz A B, D Bprotratz ad G, H ; nec non iplze B ., B# 
punRis «, #. . Fiat autem angulus G B K zqualis angalo HB 9, vel 
arcus G K arcui He; connectatur etiam rea f G, ſecans ipſam P K 
inX, ducatnurque denuo ſubtenſz G H, H &. Jam ob angulos P G 9, 
P Ho& pares (arcuiquippe P 9 infiſtentes ambos) & angulos GP K, 
HP & ex conſtrutione quoque * pares, erunt triangula GP X, 
HP inter ſe ſimilia, Quapropter erit PG. P X:: PH.P9. eſt 
autem < lege refraRtionum PH.PA::PG.Pa. quarePG./ÞP X:: 
PG.P<:; undePX=P=. eſt autem P X minor quam PK (quia 
tota ſubtenſa GH intra circulum - jacet.) Quare P « munor eſt quam 
PK , adeoqueP K ſecabit angulum G P « . quamobrem arcus G « ma- 


| joreritarcu G K, hoc eſt arcu Hd, & idcirco major erit angulus 


GB«eanguloHB&:Q.E.D. 

Procedit hxc demonſtratio quoad caſum, ubi I >= R (vel cum ra- 
dius E medio rariori denfius ingreditur ) at exinde quoad alterum quo- 
que caſum facile deducitur concluſio. Nam i viciſſim « B, 4 B con- 
cipiantur incidentes, erunt ipſz B A, BDearum refratz ; ac etiam- 
num anguli a BG, & B Herunt anguli refracti. 

Hujuſce. Theorematis apud Herigonium habetur alia demonſtra- 
tio. Confer ſodes, & utramvis elige. Nos quam res obtulit 
poſuimus. 7 | 

VI. In iſto refraQionis caſu, quum I minor eſt quam R, fi anguli 
incidentiz, puta anguli D B Q_, reQus ſinus PH, ad ſinum totum ſe 
habeat ut 1 ad R, nullus incidente D B obliquior radius medium E F 
refraQus ingredietur, aut penetrabit. 


Nam penetrert (i fieri poteſt ) obliquioris alicujus AB G refraQtus | 


| Ba, Erit ergo PG.Pa:: (I .R::) *PH.PB. eſt autem PG 


major quam P H. ergo P « major erit quam P B. quod plane 
fieri nequit. Ergo AB non refringetur in medium iplt E F ſub- 
jetum, | 


VIII. Angulvs incidemtige major ad angulum ſuum refratum ma- 
jorem habet rationem, quam angulus incidentix minos ad refra- 
ctum ſuum. - | | 

Frit ſcilicet (in figura numeri Sexti, cujus huc apparatus transfe- 
ratur) ang. GB P.«BP, © ang. HBP, CBP, Nam triangula 
E x GP, 


gi 
Fige 21, 


Fig 22s 
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Fig. 23. 
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de major angulus G P a minorem H P# comprehendet) tum centroP » 


_ per #deſcribatgr circulus KF ipſas P G, Þ = ſecans pun@tis F, E; item 
' Eonnexa EH, centro H per & tranſeat circulus H MN ipfas HP, HE 
ſecans punRts-N, M, denuo connexa E + cum Þ G conveniat ig L, 
Eſtque jam ang. « P 4, ang.fP H: ;ſeftor EPS. ſettor PF 
triang, EP 9. triang. OP L:;EdS.4L:: triang. EHS. SHE 
ſetor MH... ſeftor OHN :: ang, EHO. ang. © HP..eft igi- 
tur ang, «Pd, ang; "PH © ang. E HS. ang. &HP. ergoque 
compoſite ang. «PG, ang. SPH tang. EHP . ang. OHP. per- 
mutandoque ang. « P G. ang. EHP © ang.d PH.ang.4 HP. eſt 
autemHP.PE::HP.P0:: 1.R:: GP. Pa. adeoque EHad 
« Gparallela ; velang-EHP —=ang. «GP. rp erit ang. «PG, 
arg. « GP ang-0 PH; ang. SHP.thac eſt ang. BG, « BP 
ang. d B H. ang. BP. vel componendo ang. GBP.ang.a BP 
E—angHBP.ang.. BP, Quod eratdemonſtrandum, 28 
Coroh, I. Ang. BG -. NJ. « BP ang B H. ang. BP. 
2. Ang.sB G.ang. PBGt- ang. dS BH. P BH, 


Opportunum eſt hoc Theorema conciliandis cum experientia pro- 
politis refractionum legibus. Ur demirari fubeat nuperrimum Opticx 
{cripgrorem, viram alioqui diffule doctum, hujuſmodi ratiocinio leges 
iſtas impugnaſle : © In majoribus tamen angulis inclinatjonis'(iptif 
- < (ima ſunt ejus verba) falſum effe conſtat (principium nempe no- 

«trum ; ) in his enim arigulus refractionis major eſt bird an- 
« ouli inclinationis ; quod mihi aliiſque ex luculentis experiments 
< compertum eſt. Hzc, inquam, ille rTorn2.. . Quaſi vero dixiffer 
numeri 6 6 4 ſimul accepti non conficiunt_ 10,;quia numerum effici- 
unt majorem quam 8, 'plane ſimilis eſt diſcurſus;; non” ovum ove: 1i- 
milius. Nam in refractionibus ex. gr.! ad: vitrum factis ſt-ponatur ad 
quamvis inclinationem (puta gradvum 1.5.) quod ſit angulus refra- 
Ctionis ſubtriplus anguli inclinationis (quem ille vocat,, incidentize nos - 
angulum appellare folemus) neceflario, ſicuti modo demonſtratum 
eſt, c principio noſtro conſequetur, quod ad aliam quamcunque ma- . 
jorem.inclinationem refractionis angulus major erit ſubtriplo 'anguli_ 
+ Inclinationis ; nominatim accepta uum 30 inclmatione juxta di- 
Qum principium iriſticutus calculus angulum przbebit refractum 
I 9..24'; angulumque proinde refraction ro. 36, qui zo graduum _ 
trientem exuperat.  Quare cun Clariflimus vir Hypotheſin _—_ 
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| Carteſio quidem primo repertam, ſed ab aljis pleriſque recentioribus 
opticis Merſpyno,, Herigonio,, Hobbio, Margnano, quin/8 ipſo jus 
conſodale do&tillimo K:ccrolo ſuſc __ & approþatam ,. quam 6c rer- 
x6 hujusScientiz non parinn intereft. veram deprehbendi) labefaRatum + 
fret ; eam potius imprudens experientiz Suffragio communivit. Qui» 
nimo {i quid inſit huic principio viti, illud-potius erit, quod. in maxi- 
mis inclinationibus ' refra&ttonis angulos exhibet apparentibus ali- 
quantillo majores ;. quz tamen diſcrepantia num ipſius legis hujus, an 
experimeritorum dete&ui, vel accidentariis quibuſdam intervenienti- 
bus caulis adſcribi debeat, haud facile pronunciaverim..- Nec enim 
fortaſlis cognata refleionis lex, a nemine non'admiſla, experimen- 
tis omnibus przciſe reſponderet. Nobis ſufficier quod in reliquis in- 
clinationibus, mediis preſertim,  dita lex experientiz, quam prafe--. 
runt 2uthores, . perquam conſentanea reperitur ; addo, quodab ca des 
duce conclufiones cum expericgtia mire canſpirant , nec ab ea quod 
animadyertere potuerim,unquam diſcordant, Eam proinde. (cum alia 
probabilis haud ſuppetat, Geometricis, ratiociniis preſternenda) non 
verebimur ubivis ut ratam ſumere, ac adhibere, fatis certi (apud nos 
ſaltem) in elicitis ab ea concluſionibus hayd omuino quicquam nota- - 
biliserroris emerſurum. | | 7 ORE 


IX. Obiter hic &- mugen anus problemation quoddam interſeram Fig 21: 


(quia Schema num. 6. ſuperius el gratis inſerviet, .cju{que conſtrutio 
e ſuperiore conſtruione derivatur.) Per datum in -retringente pun- 
£um (B) incidentem ducere , - cui datus conveniat angulus refraRtionis, 
Ducatur BP refcingenti-perpendicularts {hane autem duci 'pofle ſup. 
ponimus, aut poſtulamus) & ad diametrum B P conſtruacur ſemicir- 
culus ; & fit uccunquePG.P«::1.R(proP Gveropreſtat iplam 
diametrum Þ Baccipere) famaturque Arcus G K ſubtendens angulum 
paremdato. Fiat amrem ÞP X =P <..6& perG, X ducaretacirculo 
occurrat in &\. demum accipiatur Arcus $H— GK, erit duttz BH 
refratus BH (uti przcedentemidiſcurſum invertendo non difficile col- 
ligitur} adeoqueliquet faftum eſſe quod erat propolitum. Hoc przter 
_ordinem ; ergo perfunorie. 


- .-N. Cujpſcunquegeneris linex RB Sincidatradius MN O ad N, Fig. 24, 25. 
_ : lnque. di@e-linez perpendicularis rea N C; & in hac utcunque 
.luppropunmo'C, per hoc tranſeat incidenti parallela CB, quicum 
_  canveniatipfius MO inflexus GN K ;eritin reflectioneK N = K C; 
in refractione-vex0 KN.KC::1.R. «vel irem, fi in ipſo inflexo 
no © E 2 | ſumatur 


Fig. 26. 


—=KC=NL: 


EN Oe en Ce Co 
[ as i ads we” 


LzcT. II. 


. famatur utcunque punctum K ; & abeo ducta K L ad perpendicularem 
- CNparallela cum incidente conveniet- ad L, erit illic KN = N L;\& 


hicKN.NL::1:R.) 


Nam 1. inreflectione; quoniam ang. ON C = KNC (exlege 


reflectionis.) Etang. ONC = K CN (ex Hypotheli quod ON, 
C 8B parallelz ſunt) erit ang. KCN = ang. KNC. adeoque KN 

.E.D. | 

2 In ages ducantur CE ad N Oz & CFadNK perpen- 
eiculares (unde liquet puncta E,F exiſtere in circulo- ſuper diametrum 
C Ndeſcripto) quare, connexa EF, erunt anguli C EF = ang, 
FNC (eidem inliſtentes peripherixz F C) xquales. Item propterea 
eſt ang. ECF = ang. FNE —=ang. N KC. quaretriangula E CF, 
N KC ſunt zquiangula (ibi mutuo , quamobrem-eſt CE.CF: : 


'KN.KC. atqui(justs legem refractionis ) eſt CE.CF::E.R. 


qua propter erit,' KN ., KC::I., R:vel KN.N L::1.R: 
QIE:D-. wo 


XI. Quod fi per N ducatur tangens UT erit (in reflectione) eti- 


an KT —KN,; &NT angulum MNK biſecabit. In.refracti- - 


oneveroerit KT ad K N, ut co-finus anguli refracti, ad coſinum.an- 
guli incidentiz. Quz ſaltem ad noto, ceu Lemmatica, | 


XII.  Exhis facile deducantur Conicarum Sectionum circa radiorum 
tnflectionem ſatis jam pervulgatz proprietates; at quz fortaſse per 
Nnimias ambages. | | 
.. 7. Demonſtratz proſtant.' Ur in parabola (puta R B S, cujus axis 
B C) incidat MN O axiBC parallelus, ejuſque reflexus ſirNK; 
erit 1gitur (ex oſtenſis) KN — K C. at fipunctum K ponatur umbi- 
licus parabolz ; erit etiam inde (juxta notiſhmam_ hujuſce curvz pro- 
prietatem) KN—=KC. quare paralleli radii reflexus neceflario 

per umbilicum'tranſibit ; qui propterea non immerito queque focs 
appellatur. | | DCE TEINS 
2. Item :» ellipſe, cujus axis B-D, foci'H,-K, fi ad quodvis eurvz 
punctum N a focis ducantur rectz.H N, KN, ſatis celebre eſt, quod 
perpendicularis CN angulum HNK biſecabir. Unde NH. NK:: 
HC.CK.& componendo NH+NK.NK::HK.CK.velBD. 
NK::HK.CK. vel permutando: BD.HK::NK. CK. quare 
(i talis/fuerit ellipfis,' ut fir BD . HK::1.R* etiam erit NK.CK:: 
I. R. verum fi incidens MN ad B'D parallelus refringatur in NK, 
erit (juxta mox- oſtenſa) etiamNK. CK:: I.R. pateritaque quod 
iplius M N refractus. per focum K tranſibit, Quid plura ? - * 


3 Non. 


3. Non abſimiliter in Hyperbola, (cujus itidem axis B D; foci H, K, 
reliquiſque velut antea przparatis) oſtendetur fore perpetuo NK, 
CK::BD.HK. undeſi fuerit (:x Hyperbo/e conſtructione) B D.. 
HK::1.R;ertetiamNK,CK::I.R. quod {i radius MN ad 
C Bparalletus retringatur in NK, hoc idem accider, ut nempe lic 
NK.CK::1.R. quareradii MN refractus per Hyperbs/e focum 
tran(ibit. > 

4. Quod vero ab E!l!pſis aut Hyperhole cujuſvis focorum alterutro 
quilibet curvz incidens radieus in alrerur reflectatur, admodum facile 
dnuceſcir, Nam in ellipſe, perpendicularis-N C, in Hyperbzla, tan- 
gens NT biſecat angulum HN K. unde patet propofitum, Hze 


extra noſtras oleaspolita curlim && leviſlime- perſtringo ; nec tamen. 


ut eo multa purem deliderari. | | 
Revertamur in orvitam ; & quidem dere'ictis his generaliſſimis, 
ac abſtractiſlimis, lemmatum vicem obituris, ad particularia deſcenda- 
mns.. Ad planas vero fſuperticies (vel earum loco propter inlinuaram 
antehac canſam ſubrogaras lineas rectas) inflexis obtingentia radiis pri- 


mo contemplemur. Etiam quoad: has Catoptricis primum, utpote fa- 


cillimis, breviflime detungemur. 


XII. 1. Parallelorum fibi radiorum (A B, M N)rectz (EF) in- 
cidentium reflexi ( 3 «, N &) ſunt etiam ibt paralleli. 
Nam quoniam A B, M N ex hypotheli ſunt paralleli, erunt-anguli 


ABE, MNE pares. Ergo ſunt anguli «BF, NP etiam pares. - 


Quare rectz « Þ, u N ſunt parallelz. | 

_ XIV, 2. Sitrecta A BZ rectz reflectenti E F perpendicularis, cum 
hacv:ro promanantis ab' A cujuſyis radii A N reflexus « N conveniat 
inZ, dico fore BL= AB, Nam ang. ANB = ang, «NF — 
ZN B. quareliquet triangula BNA B NZ libi mutuo xquilatera 
fore ; & ele AB=BZ:Q.E.D. 


XV. 3. Hinc,omnes ab uno puncto,divergentium tanquam ab altexo 
quodam uno prodeuntes. "i 

Quoad punctum longe diſſitum (ſuo parallelos ad ſenſum radios eja- 

culante)-patet & penultima, Quoad punctum & ſenſibiliter. finita di- 


ſantia radians, ex ultima patet, quod omnium ab A divergentium ra- - 


diorum reflexi protracti concurrunt in Z ; adeoque videbuntur. ab. eo 
promanare.. 


X'V.E. 


29- 


Fig. 27.. 
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*XVE. Hinc punRum Zerit ipſius A (reſpeQu oculi uspiam conſti- 


* tuti) imago perfeRiſſima. Siquidem imaginis vocabulo ni! aliud in- 


telligo, qram locum a quo plures radii (quot ſcilicet afficiendo. viſui 


- ſufficiunt ) linuliter divergere , ſeu dimanare videntur, atque cum 2 
. primariis obje&is diffunduntur. Proinde cujuſvis hoc modo radiantis 
-objecti locus apparens, vel imago facilime determinatur. 


XV1I. Exhinc etiam eadem opera, viſus imaginem adſpectantis axis, 
ſeu reflexus principalis (iſte nimirum qui per oculi centrum (puta O) _ 
tranlit,) & reflectionis (quod vocant) punctum determinantur. Con- 


nexa nempe recta O Z erit axis iſte , nec non ejus cum EF interſectio 


N, punctum reflectionis. 


XVIII, Quoad hoc reflectionis punctum unicam ſubjiciemus anno- 
tatiunculam. Radiante puncto A, & oculicentro O fixis manentibus 
recta Catoptrica E F ponatur rectz cuidam O P parallela, fed alioquin 


Aitu indeterminata ; erunt omnia reflectionis pon in Hyperbele. 


Sir, inquam, A P ad O P perpendicularis, & biſecentur A P in X, at- 
que POinY , & perXducatur XG ad PO parallela, item per Y 
ducatur Y Had AP parallela, & X G, YH concurrant in C , tum 
Aſymptotis CG, CH per ipſum O deſcripta concipiatur Hyperbc le 
ROS, hxcper omnia reflectionum dictarum puncta tranſibit.. Nam 
utcunque ducta E Fad P O parallela Hyperbo/z RO S occurrat adN , 
& qucantur rectz AN, O N; dicoangulnm ANE angulo ONE 
Xquari. Secet enim APipſam EFinB , & ducatur OQ ad AB 
parailela. Et, ex Hyp-rbole natura, eſt CD, CY :: YO.DN. 
quare Ciyidendo erit YD.CY::YO—DN.DN, hoceſt OQ. 

Y::NQ DN. & permutatim O Q.NQ.::CY.DN. item 


1 rurfus ob GD .CY::YO,DN. erit componendo CD+ CY. 
CY::YO+ DN.DN. hoc eſt AB;CY:: BN, DN. vel 


permutando AB.BN::CY: DN. quare eſt OQ.NQ:;AB. 
B N. ergo rectangula triangula, O QN, A BN ſimilia ſunt , & pater 
angulum O N Q angulo A N Bxquari: Q.E.D. | 

Mereri ſaltem vel Hyperbole gratia videbatur hxc ejuſce rietas 
adnotari, quin & Analogiz cauſi verſus ea que ſequentur. ue 


de reflectionibus ad plana quicquam przterea. Ad refractiones 


tranſeo, 


Lecr, 


Lect. IV. 


L. D ea jam accedimus quz radiis obveniunt ad planam ſuperfici- 


em, vel ad ream lineam, retrattiss Quod argumentum-eo - 
diligentfus proſequemur, quia nondum pro merito ſuo videtur ſatis ex- - 


cultum ; ut 6 quoniam in eo tratando -methodum preſtituemus no- 
bis, 8 quali normam in ſequentibus obſervandam. Ad rem. 


IL Parallelorum re&z linez (EF) incidentium radiorum {A B, 
M N).refrati (Be, N ) ſunt etiam (bi paralleli. Nam quoniam 
A B, MN ſunt, ex hypotheli, paralleli, erunt anguli ABE, MN E 
. pares. lraque refra&tos habent angulos pares ; horumque comple- 

menta ({cilicet anguli « B F, « N F) zquantur, quare liquet refratos 
B a, N  fabi parallelos efle. 2 | 


- UL. Hinc infinite diſtanris, hoceſt parallelos radios emittentis (in. 
| finitam ad ſenſum diſtantiam intelligo, qualis eſt quoad hoc ſtellz cu- 


juſpiam) pun&ti locus apparens, aut imago per hujuſmodi refraftio- 


nem effeRa infinite quoque diftat ; quippe cum hzc etiam per radios 
_ parallelos adſpe&etur. Iraque ſitus ejus reſpeRu visus ubivis poſiti fa- 
cile dererminatur. Sit oculi puta centram O , & A pun&am radians 
immenſe diſfitum , connexaque A O refringentem E F ſecet nG, 


Fig.- 3 F5. - 


lirque radii AG refratus Ge , per O vero ducatur O BZ ad «G Fig. 32. 


parallela ; in hacad infinitum protenſa (velut ad Z) apparebit pun- 
&um A; Cum enim radii AG, AB {int (ad ſenſum) paralleli, eti- 
am ipſorum refracti erunt paralleli. Quare cum G e fic refractus ipſius 
AG, erit BO, ad Ge« parallela, etiam radii A B refractus. Ergo 


punctum A in recta O B protenſa apparebit. Quoad hujuſmodi radi- 


ationern nil ſuccurrit aliud , iraque de propinquo radiantis puncti fym- 
— ptomata contemplemur. | 


Iv. Sit recta A B rectz refringenti E F perpendicularis . In qua 
fit punctum radians A, ab E F haud ad ſenſwn longe remotum ; ab hoc 


Fig. 3 Zo. 
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ancidens A N, cui conveniens delignandus eſt re 
_ * delignaveris, Protrahatur N A (11 opus) ut cum G H conveniat in - 
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 cabir mique i retractus aliquisad incidentem AN pertineat) erit con- 


- cum mutuo collatis accidunt 'tefractis ; hoc imprimis:: In primo. cafu 
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autem procedentis cujuſvis radii (ceu'A N) refractus N « cum-ipſa A'B 
(protractus utique, vel retractus) conveniat in K , dico fore N K, 
NA::I.R.{(Neque non inverſe, fi fuerit N K.NA::1.R, 
erit K N « iplius N-A refractus.) Veen 5 he : 

Hoc e ſuperius oſtenſis immediate conſectatur. Et hinc etiam ſatis 
apparet, quoniam (id quod bene notetur, ut paſfim in ſequentibus aſ- 
ſumendum) angulus N A B, zquatur angulo incidentiz ; (quippe cum 
is complementum fit anguli ANB ; ) & angulus N K B (comple. 
'mentum videlicet anguli K N B) xquatur m__ refracto. Cum ita- 
que -fir hinc ſinus anguli N A B (vel angulideinceps N A K) ad fi- 
num anguli NK A,ut[ad R;-ctiamintrianguloN AK latus N K ad 
latus N A. ſeſe habebit ut] ad R. Quod'E., D. Quinetiam {i Hatera 
N:K, NA ſe habeant utI ad R; ettam dictorum angulorum (ſinus ita 
ſe habebunt.z unde conſtabir ipſam K N'a ad A N pertinere. 


| 2 


- 


*% 
%* 


V. Hinc particularis emergit expeditiſſimus modus hujuſmodi quot- - {| 

cunque refractos deſignandi.. Nempe per radians punctum A'ducatur | 

A B refringenti E F perpendicularis ; -& fiar AB. ZB::R.I, tum 

per Z ducatur recta G H ad EF parallela. Hoy rumcaans jam quilibet ; 
actus, ' Eum fic de- ; 


S, & centro N per Sdeſcribatur circulus ipſam A B ſecans in K (fe- 


nexa KN, protractaque radio -AN debitus refractus.” Etenim eſt 
KN.AN:: SN.AN:: ZB.AB::I. R::KN, AN, unde 
liquet (E przcedente) propolitum. | LS. 


VI.. Exhinc etiam hujuſmodi refractionis prxcipua fymptomata | 
perfacili colliguntur Negotio ; quzſcorſim acceptis, & - que ſe- 


(quum nempe refractio fit E rariori 4n denlius, ſen quum I=R) 
concurſus refractorum cum recta A B (quam ſubinde radiationis hwj 


axem appellare licebir) ſupra punctum Zexiſtir. Nam connex4 NZ, 
quoniam ang. N Z'$ recto BZS major eſt, erit N S (vel NK) 
NZ; .adeoque B K &- BZ. Item, in-ſecundo cafa (quum media. 
contrarie ſe habent) dictus concurſus infra punctum Z. exiſtir.. ' Ete- 

nim rurſus connexi NZ, eſt ang. NSZ recto A Z$'(interno) ma- 


jor, adeoque NZ ©-N S; vel NK, & ideo BZ BK. 
VII. Hinc liquer punctum Zefle limitem ultra vel citra quem -(re- 
ſpective) pmnes xeiracti cum axe AB £oncurrunt, Quinimo ms 
. | 3 Ipfius 
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ipfius perpendicularis A B (quaſi) refraftus in ipſum puntum Z cer- 
minatur. Porro : ws "AT NEAR ns. 


4.4 | 4 hf Z 
VI; Lemma: fit AB ad EF normalis, & a duobus in AB & + 
ſampris urcunque puns A, I (quorum- A proprius iphi BY ad duo | 
 punctaquz vis M, N in ipſa E F acceptis (quorum vero M (t-ipli B 
vicinius) conne&antur rettz A MAN ;& 1M, IN , dicofore AN. 
'  AMc-IN.IM\ - | PR 
--:Namcentro N per A deſcribatur circulus P AOR (refas I'M, 
IN interſecans pun&is O, R) 6 per R ducatur R T ad E F parallela, 
ſecans I M in S. - Et: ob angulam NRT obtuſum, patet reftam RT 
extra circulum rotam excidere.;, unde SM - (OM& ) AM. 
adeqque AN. AMAN:;SM::RN. SM::1N.IM. It 
quet igitur eſſe AN.AMc©-IN.IM: QuodE.D. Hiac 

Si duorum radiorum: A M, A N (quorum hic obliquior) refraQi 
Me, N « cum axe A Bconveniant punctis I, K, erit in primo cafu 18 
—5KB;, inſecundo IB<KB.. Etenim.connexa I'N; eſt inprimo 
cafu, NK;,MI::NA\, MA NI. MI. adeoque NK © NI. 
undeBK©-BI. aſt in ſecundo, NK.MI::NA., MA=aNI. 


MI quare NK==N1, & inde BRaBI. Fig. 37; 


IX. Corell. Refratorum m primo caſu concurſus extra angulum 
AB Nverfantur in ſecunds, intra eundem, Sed hxc eadem in decur- 
ſu liquidius, ac multifariam conſtabunt,  - 


contemnendi. | | 
.- 1, Sifiat(inprimocaſu) YB., AB: :I.y/ Iq—Rq. firautem cu- Fig, 39. 
juſvis incidentis A N refraftus K N'a'; & conneRtatur YN; erit KB. 
YN::/Ilq—Rq.R- 6 pO 
— Namob Y Bq. ABq:: (a) 1q.1q —Rq.. erit per converli- (, znperh. 
onem rationisY Bq.YBq—ABq:: 1q.Rq::(b5)KNq.ANq. (4) 4 #j«s.; 
G& permutando YBq.KNq::YBq—ABq. A Ng. componen- © © 
doque Y Bq+KNq.KNq::YBq+BNq.AN(q. (nempe 
_YBq—ABq+ANq=YBq+BNq, quoniam ANq — 
ABq=BNq") Quare ruyſus permutando eſt Y Bq + KNq. 
YBq:+-BNq::KNq.ANq, dividendoque KNq—BN q. 
YBq+BNq::KNq— ANq.ANq; hoceſt KBq. YNq 
::4q—Rq.Rq:QED. Ty 


X. Porro, binaquoad hos caſus T; hroremata ſubjiciemus, uſus haud 
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"Xt. Corel, 3 Hitcſiduo a Me, Ne _ AB.comes 
\niantinl, K; & apun&oY ad incidentias ducantur retz Y M, Y N, 
crit KB. IB::YN.YM. Nam KBq. YNq:: Iq—Rq. 
Rq ::1Bq. TM, quare.. ParTHuratern RNs I Bq3: YNq. 


” 


XII. 2. Hincetiam li reftafti MI, N K conveniant inX; & des 
rutcatur X P ad A Bparallela; & huic protratz MY, NY occur- 
rantin R,S, ert NS — MR. Nam XP. SN:: KB. YN:: 
IB. YM:: XP. RM. { FORE 4us it XP. SN 3: XP. oO 
eitSN = RM. 


XIII 2. In fecundo caſu , fit cujuſyis incidentis A N refraftus 
KNa,&fiatYBq.KBq::Rq.Rq—-lIqz;o&cometaurYN , 
cit ABq, YNq::Rq—lq. Iq. 

Nam quia K Bq=K Nq—BNq=KNgq—YNq+YBq erit 
(bypathelin perſequendo) YB g. KNq+ FBq-YNqz=: Rq. 
Rq—-lIq: .ANq — KNq..& per rationis converſionem 


YBq. Ck Nq::ANq. KNq.' (eſt-autem YBq = 


YNq—BNq= YNq—ANq+ABqjergdYNq—ANq 
+ABq.YNq—KNg:: ANq:KNg (hoc eſt, anteceden- 
tes Ge conſequentes adjungendo) : :YNqmABq. YN ding 

dividendo ANq—KNq. $7; «Y Nq hoceſt Rq 


1q:Iq::ABq. YNq: Q.E 


; Wy; Corol,1.Hinc rarſus,f duo refraQi Ma.Na _ axem 

ighes gurem fe dequiſent pun&o X; & fiat YP,XP::R: Y 

NA & per. Y. ducantur MYR; NYS; a; <p rme—mge 
— Num's KB::YP,XP:: R. vRq —_ AB. 
:4/ Rq—1q.tl. itemRB IB-:YP, KÞ. /Rq— 
Is. CAD RM::4Rq—-1q.l. ergÞAB, SN : : AB. 

RM quareSN=RM. xy tw 
2. ZINC B, RB: :KB. IB. rpHA 7, - jp Y: wo 
' XV. Porro, norandum eſt uo radii-ah A. manantes axi vicialices 
'feent eo refracios ipſorum ſpilbus incedere ſeu minor fore concur- 
ſouma jnterſtitia, ut_nempe ſi in. refringente E F -famantur zqualia 
intervalla MN, N O; & radiotum pun&tis M,N, Q;:incidentium 
a. N 60 «CUM AXE CONCUTrant panctis I KL ; Lo in- 
: rervallum * 


' 


TS" he 


WS IS 
tervallum I K minus ipſo KL , ſeu generalius effetendo, libere ſutn- 
ptis iplis MN, NO, erit[K.KL-2MN. NO. hoc vero non 
aliter, opinor, cJegantius quam ex adjunRis.uno,.'vel altero Theore- 
mate couſtabir. SED YT | Þ 4 


XVI. In primocaſu; (ir (ut antehac) ZB.AB::I.R, ſuper- 
que diametro Z B conſtituatur ſemicirculus ; cui a punto B adapte- 
rurBD=BA, Ge perpuntta Z, D dutta rea refringenti occur- 


 ratin Y, tumad ſemiaxes B Z, BY (centronempe B, vertice Z) de- 


ſcribatur Hyperbole HZG , in hac autem ſumpto quolibet punto S 
ducanturSNad AB, & SK ad EF parallelz. Dentas ducantur 
AN,KNa; erit KM aincidentis AN refratus, | 

Nam ex Hyperbe/e natura eſt KBq—-ZBq.BNq:: BZq. 
BYq::ZDq.BDq (hoceſt) :: ZBq—-ABq.ABq. quare 
componendo K Bq—- ZB q+ BNq.BNq:: ZBq. ABq hoc 
et KNq—ZBq.BNq:: ZBq.ABq. permutandoque KNq 
— ZBq.ZBq:: BNq.A Bq rurſuſque componendo KNq. 
ZBq::ANq. ABq. denucque permutando KNq. ANq :: 
ZBq.ABq::1q.Rq. quareKN.AN :: 1.R, ergo KN ip- 
fius A N refractus erit: Q. E.D, 


XVII. Hinc refraorum cum axe concurſus (puta I, K, L) a 
diſtant intervallis ordinatim applicatarum ad Hyperbolam, puta reta- 


rum, BZ,MR,NS,OT ; vel ipfarumO, ZI, ZK, ZL. Hz ve- 


ro(ceu pafſim notum, & a nobis aliquando generatim circa cuntas 
hujuſmodi curvas ofſtenſum eſt) in majori ratione creſcunt, quam ipſz 
BM,BN;BO; nempeZL.ZK=LT.KS.& ZK.ZI-KS, 
IR. quare fatis liquet propoſitum. Enimyero prope verticem Z 
ordinatarum differentiz perquam exiguz ſunt ; ut bene multorum 
perpendiculari A B adjacentium radiorum refrati velut E punto 
Z mnare videantur , utcunquecirca ipſum precipue conſtipantyr, 


XVIII. Haud abſimiliter, inſecundo caſa, ſuper ipſa A B deſcriba- 
tur ſemicirculus , & huic accommodetur BD —BZ, & connexa 
mx AD refringenti occurrat ad Y , tum centro B ſemiaxi- 

vs BZ, B Y deſcribatur elliplis HZ G , 8c in hac accepro quocunque 
punco S ducantur SNad ZB, & SKad EF parallela ; conneQan- 
rurdenique retz AN, KN, erit KN incidentis A N refraftus. 
Etenim ex ellipſis natura eſt K'S q . Z Bq—-SNq :: BYq.BZq 


'F Ms bot e ERT  ans BAq—BZq.6& per con- 
. . 2 


verſam 


Fig, 43. 


Fig. 44. 


Fig. 4 5» 


143 Co ena p YRS nd Ab Rt; 


L = c T. IV. | 
verſam rationem KSq. KSq—ZBq+SNq::BAq.BZq. hoe 
eſt KSq. KNq—ZBq::BAq.ZBq.quare permutandoerit K-Sq, 
BAq::KNq—ZBq.ZBq. & compolite KSq+BA4q. 
BAq::KNq.ZBq. hocet ANq.BAq::KNq.ZBq, qua- 
re rurſus permutando eſt ANq.KNq::BAq.ZBq::Rq.Jq. 
TT patet K N iplius AN refra&tum fore : 

.E.D. | 


XIX. Exhinc, utin priore caſu, patet quod diſtantix (ZI, I'K; 
K L) concurſuum #quantur differentiis ipſarum Z B, R M, SN, T O 
ordinatarum ad elliplim. Er quod ZI, ZK IR. KS. &c dif- 
ferentiz porro di&tz circa verticem elliplis Z admodum exiguz ſunt; 
adeoque propinquierum axi radiorum refra&i circa Z denſe congre- 
gantur, & velut ab co procedere.videntur, | | 


- XX Exhis tandem univerſis colligitur quod pun&i radiantis A» 
imago (reſpeRu ſcilicet oculi centrum O habentis uſpiam-inaxe AB 
conftitutum) circa puntum Z conliſtet. Sitenim-D # diameter pu- 
pilke (illa nempe quz in plano E A F O) Ge per hajus extrema tranſe- 
ant radiorum A M, A  reſracti I M D, I « ©, - ſane pateriquod nullivs 
obliquioris (ceu ipſius AN, vel A») refractus oculum ingredi poterit , 
quin univerſ1 tales altiorſam digredientur, adeoque nec-1{li quicquam - 
adviſum attinebunt , eique nil omnino conferent- efficiendo quaquam; 
nedum determinando. _—_— cum yiſus a ſolis afficiatur .radiis' in- 
tra ſpatium Zlaxem interſecantibus, adeoque velut abieo procedenti- 
bus, intra ſpatium Z I neceſfario verſabituriimago ;' quia vero ex his 
qui circa 7. concurrunt aculo re&1us incidunt, ideoque przcipua vi 
pollent ; cum 6 ii (uti mox oſtendimus) ſpiſſiores lint, &” pra cxte- 
ris confertim incedant (id quod etiam nonnihil illorum-vins adauget) 
cum etiam iidem facilius ab oculorurſus in idem pun&um:recolligantur 
(id quod poſthac aliquatenus oſtendemus,&interia ex eo fit verilimile, 
quod res pr exiguum foramen ſpeRatz, radiis ſcilicet obliquioribus 
exelulis; longe diſtinctius, apprehenduntur.) quoniam , inquam, hxc 
ita ſe habent, iis perpenſis omnino rationi conſentaneum eſt objectum 
videriceu radios projiciens a puncto Z, hoc eſt ejus imaginem inibi con- 
ſiftere Addo, quod.ob exilem . pupillz latirudinem, & propter ali- 
quantam oculi diſtantiam a refringente z' totum ſpacium/Z Þ perquam 
anguftum erir, -6& inſtar punQi merebitur cxiſſimari : quz" cunRta 
propolitum abunde yidentur cenfirmare. : | 


XXI. Accedis- 


8 C Tt. IV; 


- XXL; Accedit tamen ei penitius aſtruendo etiam experientia : qua 


nempe compertum haberur , quod objetum (velut A) in aqui fitum, 
oculo (O) perpendiculariter 1imniinenti, ita diſtans videtur (puta ad 
Z) utfit perpetuo AZ quadrans iplius A B, 1d quod ratiociniis prex- 
cedentibus exquilite congruit, Etenim cum experientia docuerit in 
refrationibus ex aqua faRtis in aerem, . Sinum anguls Incidentie ad 
Sinnm anguli Refratti ſe habere circiter,ut-3 ad-4 , erit juxra conſtru- 
Qionem premiſſam.iplius ZB ad AB ratio ſubſeſquitertia ; ſeu hxc 
ad illam ut 3 ad 4; Quare nihil erat caaſz cur hoc frerus experimento 
Preclariſfimus vir receptam de refra&ione ſententiam impugnarer, 6c 
exploderet ; at potius ut ei promptius accederet,aut firmius adhzrerer, 
expoliti Phxnomeni cauſam adeo perſpicuam, adeo neceſlariam ſugge- 
rent! , quinimo perpendicularem ipſam(quod adeo valde vult,acrirerque 
contendit) e ſuperiore do-trina quadantenus infringi,decurtarique (ter- 


minatione faltem refringj, tametl1 non litu) patebir ad illam attendenti.. 


XXII Habetur itaque definicus imaginis ſicus, ob oculum in axe 
collocatum, Succedit ut idem przſtemus oculi gratia extra ipſum ubi- 
cynque. [iti; Sed prius unum eſt 'quod opportune -moneamus, antea 
prztermiſſum , eadem ſcilicet opera quoad radios convergentes fimul 
ac divergentes. confici negotium.. Erunt enim ad punctum quodvis 
(cen A) tendentium radiorum refra&ti prorſus udem- eum illts, qui 
divergentibus ab .A convenient, modo czteris manentibus invariatis 
(refringente ſcilicer & puno-A delignatum (itum -retinentibus) me- 
dia concipiantur tranſpolita. Nimirum, exempli-cauſa,” ft'N K fir 
refracus radii BN vert A t:ndentis E raro in denſum ; erit itidemn 
NH-ipſi KN ia direQum policaz radii AN B, E raro in denſum 
(quz nempe prioribus homogenea lint) procedentis: refraus. Iraq, 
quz de radiis divergentibus ott:nſa ſunt, ea convergentibus, adhibiro 
juſto moderamine, pariter adaptari pofunt ; in horum locum diver- 


If. Veſſ. . 


Fig. 47 - 


gentes reſpz&1ve-congruos ſubrogando, Quare nedum in-hoc caſu, , 


ſed in omnibus qui ſequentur, de radits ſolummodo divergentibus in- 
ſtituemus ſermonem ;. eo ſubintelligentes ettam convergentes ex hic 
regula determinabiles referri. Quz-ſane compendio deſerviens obſer- 
Yatio, generalibus iſtis ſupra delibatis meruit intertexi , nec enim ad 
| hane ſolam quz prz manibus, aſt ad omnes zque, quaſltbet_ad ſuper- 
ficies, radioruminfleiones ſe exrendir, 


XXIII, Adfimilem & inde conſequentem (cum paralleli a punts 
/ froveniant. 
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proveniant infinite diſſito) eirca radios parallelos obſervatiunculam, - 
compendio ſervientem, etiam hic tempeſtivum fuerit adjungere, pa- 
rallelorum nempe Convexis incidentium partibus. raditorum inflexi, 
quoad politionis dire&ionem, iidem _erunt cum inflexis iplorum con- 
cavis partibus incidentium, modo tranſpolita conciplantur media, - 
Quare patallelorum radiationes examinando nihil-erit. opus convexas 
partes a concavis diſtinguere ,; ſeu exinde caſus multiplicare. Res 'C 
 poſthac dicendis clarior evadet. His admonitis, de tabula jam manum ; 
& quam propoſuimns inſtituendam proxime diſquiltionem ſequenti 
reſervamus, | 
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Lect. V. 


GO jam prove&i ſumus, ut radiantis (a ſenſibilicer finita diſtan- 

tia) pun&ti locum apparentem inveſtigemus, illum nempe qui 
reſultat, e pera&ta ad planam ſuperficiem refrafione., nec non reſpe- 
&tu viſus extra radiationis axem conſtituti. Quorfum imprimis ſpe&tat, 
'ut-retam determinemus lineam, in qua locus ille verſatur , tum ut 
ſingulare delignemus in-illa refta punctum, circa quod exquilite con- 
ſiſtit. Utriuſque quzfiri gratia conficiendum, (imo penitius excutien- 
-endum)' venit hujuſmodi -roblema : I 


Il. Dato puntla A , in poſitione datary retiam E F ratiante , deſige 
rand eſt incidens, qui per alterim tranſeat datum puntiunm. 


'Bio 48 — II. Sidatumpunctum alterum (puta jam K) in refta A B exiſtat, 
& 4949+ ad refringentem E F perpendiculari Problema planum erir, ac ira faci- 
" leconficietur. In primo caſu (quando feilicet I © R) frat AB. YB 
::4/Iq—Rq.l. itemqueffatKB.T::4/1q—Rq.R; tumcen- 
tro Y intervallo T deſcriptns circulus ipſam E F ſecet in N;, conne- 

-tantunrque AN, KN, erit KN# ipſtus AN refraftus. | 
Tridem in ſecundo caſu (cum ID R) fbatKB.YB ;: /Rq.— 
Iq.R#AB.T::4/Rq—l1q.I. centroque Y intervallo T deſcrt- 
batur circulus ipſi E F occurrens in N; eritque rurſus KN « ; re 


DA ELX IT — 


A N refraftus. ' Hzc autem e ſupra pofitis Theorematis abide - 
* conſtant, | | 


WR -10&13Le8.4). 


IV. Verum excra caſum hunc, 8 particulares alios nonnullos (quos 
hic certe nil attinet commemorare) generatim & illimitate conceptum 
Problemaſolidum-eſt, plureſque duabus ſolutiones admittit , id quod 
facile perſpictetur concipiendo pun&tum datum (puta X) in primo ca- 
ſn extra angulum AB F jacere (vel intra eundem, in ſecundo) quo po- 
fito liquet ce przcedentibus obringere pofle nonnunquam, ut duorum Fig. 56. 
ad partes B F incidentium refra&i concurrant ad X; quin & alterius ; 
unius ad partes BE incidentis refratum etiam per idem X tranfire 
quod cum ſubinde, dico, contingere poſlit , inde certo conſequetur 
Problema ſolidum efle. | 


V. Pro cujus ſolutione, primum adnoto vix ullum- Problems dari 
(przſertim e difhcilioribus) quod non peculiarem lineam naturi fibi-- 
met appropriatam habear, cnjus deſcriptione quam expedite conſtrua- 
tur ; & quidem ita, ut ſimul indolem ſuam prodar , poſlibilicatem, 
inquam, & impollibilitatem ſuam , determinationes, &- limitariones - 
neceſfarias ; caſuum 6 folutionum varietatem aperte monſtret, & ve- 
lut ob oculos repreſentet. In cujus qualis qualis obſervationis ſpeci= 
men (alia quzdam poſtmodum exhibituri) imprimis lineam propone-- 
mus hujuſce Problematis execution! peculiariter. accommodatam, hoc: 
modo prompte defcribendam. 


VI. Per radians punftum A ducatur A RS refringenti parallela; Fig:513- 
eidemque perpendicularis AB utrinque protendatur indefinite. Irem ** 
per datum alterum punaum X protendatur XR ad AB parallela:. 
Quinetiam fatto AS.AR::1.R; perSextendaturSUad AB pa- 


rallela. Quibus ſtantibus per A quotcunque tranſeant reQz ſecantes -. 


ipfam $ U punRisH ,, 8.centro X, intervallis ipſas A H exxquantie 

bus, deſcribantur circuli ſecantes perpendicularem AB punts K, . 
demum per X, K ductz linez cum ipſis H A conveniant in N. Per - 
ejuſmodi quzcunque punQa tranſibit propolito noſtro deferviens linea + 


-CA'N N) quam ſufcepimus defcribendam , *cujuſce nimirum cum re- - 


fringente F F interſe&tones ipliſſima- ſunt incidentiz punRa,” quz in-- 
dagamus (he autem ad unas retz A B partes (veluti ad F) aliquando » 8 
duz erunt , ſubinde tantum una, cum E F ficeffeftamcurvam tangit , - 
quandoque nulla, cum E-F ultra tangentem diam jacet ; ad alteras - 
ſaltem_.unaeric.; que. ſatis atrendenti. manifeſta futura ſubnoro tan- - 

run: 


% 
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L 'E C-T. V. 
tum 6 levi pede prztereo , quoniam aliunde mox apparitura) ſit, 
inquam, ejuſmodi quzlibet interſectio N ; dico fore X N, ipfius AN 
refractum, Etenim-eſt I-R :: AH.AT. hoc eſt (quoniam AH, . 
K X ſunt ex conſtru&ione pares )-I.R::KX.AT:;NK.NA. 
unde manifeſtum, e, przmonſtratis, eſt propoluum, 


VII. Veruntamen hujuſmodi conſtruftiones Geometraruns uſus 
aut non libenter admittit, aut alias faltem exigir per lineas vulgo-ng- 
tas, atque receptas ; itaque -conſuetudint-morem gerentes rem aliter 
conficiemus ; huc utique faciens ſequens Problema Lemmaticnm pre- 
mittentes ; Dato angulo reto X P F ; punRoque quovis Y ; per hoc 
ream duce. e dati anguli cruribus.occurrentem, lic utab iis intercep» 
ta fit xqualis datz re&tz T. || Expeditiſſime quidem perficitur hoc ope 
Conchn1ds alicujus polo Y deſcriptz , ſed enim quoniam 6 iſte modus 
band ita Geometricus cenſetur ; adhuc iiſdem Geometris obſequentes 
ita propolitum exequemur. Ducatur Y B adP F perpendicularis , & 
Aſymptotis P X, ÞP B ducatur Hyperbola per Y tranliens (fi quidem 
pun&tum Y exiſtat extra angulum datum, aut iſtius oppoſita ({c.. pun- 
&um Y lit intra dium angulum) tum centro Y intervallo datam T 
 #quante deſcriptus circulus Hyperbolam inteerſecet in K, 6c a K de- 
mittatur K L ad B P perpendicularis , accipiatur autem BN —PL, 
& perN Y trajiciatur rea N G. dico fattum ;- vel eſſe N G parem 
datz T .|| Nam (dui Y Had P Bparallel}a) ex Hyperbole proprie- * 
tate eſt PLx LK = PBxBY, adeoque cum it ex conſtructione 
BN — PL, erit BN*xLK::PBxBY. adeoque BN. BY :: 
PB.LK. eſtautemBN.BY::DY.DG. ergo eſt PB.LK:: 
DY.DG. _ cum fit PB=DY. erit LK — DG. adeoque 
(pares LH, D P addendo, vel ſubtrahendo) eſt KH = GP, quin- 
etiam eſt YA—LB=—= PN (communem nempe P B, vel LN 
addendo) Ergo .patet fore Y K (vel T) xqualem ipli GN: Q_.E.F. 
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VIIL Notandum eft autem in caſu, quando punum Y intra datum 
angulum XP F exiſtit, quod circulus ille centro Y deſcriptus ſubinde 
delignatam hyperbolem binis puns ſecabit (quod enim pJuribus haud - 

_quoquam ſecabit univerſim haud ita pridem .circa tales . ad eadem con- 
vexas curvas oſtendimus) quo caſu patet duas obyenire -propoliri ſoly- 

 tiones, aliquando rurfus ille diftus circulus Hyperboley continget , 6c 
tum una tantum per Y dnci poterit rea , datam T. adxquans,, illa 
{cilicet omnium quz per Y dato angulo interſeri pofſunt minima. 
Quod li circulus Hyperbolz non occurrat , Problema prorfis Snverrer 
| erit, 


L E Cc T. V. 4 I 

erit.. [| Sin punctum Y extra datum angulum exiſtat , evidens eſt tan- 

rum uno modo: problemarti ſatisfactum iri ; quodque per alteram in- | 
erſectionem , 6 Y, ducta recta ad angulum pertinet dato verticalem . 

hzc, inquam, tantillum attendenti manifeſte conſtabunt ; nihil ut (ir | 

opus hic plura, verba conſumere . verum ur in horum caſuum primo 

conſtet (id quod pro ſequentibus ex uſu erit cognoſcere ) quando 

dictus circulus hyperbolems contingit ; ſeu. quando tantuim una per 

Y recta quantitatis ejuſdem interſeri poſſit, hec adnectemus 7 heo- 

Tema. h 


I X. Si a puncto quovis Y intra rectum angulum- X PF 'exiſtente Fig. 54. 
demittantur ad ejuſdem anguli latera perpendiculares YB, YD, ac 
inter Y B, YD proportione mediz lint rectz BN, GD, per puncta 
N, Y, G tranſibit recta cunctarum minima , quz per Y ductz angu- 
lum X P F ſubtendere peſlunt. 

uod N Y G lit una recta patet, quoniam eſt YB. BN::GD. 
-D Y (ex conſtructiene nimirum) porro per Y tranſeat alia quzcunque 
rectaLYM; &NHadGN, MH ad PF perpendiculares concur- 
ragt ia H. item HA ad NG parallela ducatur, & GS adPE, 
denuoque connectatur G H. Jam patettriangula GDY, YBN, 
HMN, HMR fimilia fore ; quodque proptereaeſt MN, MR:: 
MNq.MHq::DGq.YDq.iem (ob BN, DG, YD——) 
ſtBN.YD::DGq.Y Dq. oc eſt YN.YG (vel MN.GS) 
_ ::DGq.YDq. ergo eſt MN.MR::MN.GS. adeoque MR 
= GS. itaque majoreſt GS.ipsa MT, abeoquerectz OH, LM 
protractz concurrent ; puta ad Z. ergo LM. GH::LZ.GZ. 
verum propter angulum LG H recto P majorem, eſt LZ©-GZ. 
quareL. M © GH. aſt ob angulumrectum GNH eſt GH GN. 
quare magis eſt LMc- GN. eodemque modo quzvis per Y ducta 
major oſtendeturipsa GN:Q.E.D. 


X. Hinc etiam 6 GN fitinratione Y Bad Y N quart proportio- 
nalis ; erit G N minima . nam inde conſequetur fore Y B, BN, GD, 
YD==. Ertenim erit YNq.YBq:: GN. YN . & dividendo - 

Gas od a Y , BN. ac inde YBqzDY= 
BNcub,velDY= _ . taque D Y eſt quarta proportionalis in ra- 


tione Y Bad BN. 


X1. Subnotari poteſt autem , quod minimz GN propioresremo- 
p; G tioribus 
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Fig. 55,56. 
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tioribus minores ſunt. & quod cuiyis:ea -majori binz. pares interſeri 


poſſunt , ad <jus utramque partem: lingula . nimirumhzc e ſuperiort 
conftrucione. luculente patent ; P rrvarrvgy expende Sodes , & per- 
ſpicies z operamque meam non deliderabis | 


XII. His preſtratis ad Prancipale conftrncndum Problems reverti-' 


mur ; & reliqua detexendas ſcilicet imprimis a dato punto A pro-' 
diens radius eſt deſignandus, cujus retractus per datum puntam X 
cranſibir . || hoc ita conficitur . per A, X ducantur refringenti perpen- 


diculares A B, XP. tum inprimo cafufiat AB.YB::4/1Iq—KRq. 


I . nequenonfiat XP.T ::4/ 1q—Rq.R. 6 per puntum Y 
tranſadigatur reta N G ſubtendens angulum AP F, &ipfam T ex- 
#quans ; & conneRantur AN, XN.dicofa&tum, ſen retam XV 
incidentis A.N refra&um efle . || Etentm eſtXP.KB::NP.,NB:: 
NG.NY. permutandoque XP.NG::KB.NY. hoc eſt XP. 
NG (vely/Iq—Rq.R) ::KB.YN. itaque per theorema prz- 
miſſum liquet K N 1 AN refratumefſe:Q. EF. 4 
Haud ablimiliter in ſecundo cafu, fiat XP.YP::4/Rq—l1q.R; 
iremque AB.T:: 4 Rq—1q.1l, anguloque ABFper Y tranfi- 
ens, ipſamque T adxquans inſeratur recta NG, conneRtanti 


AN, XN, fatument.}| Nam ipſam KP protraGam ſecet A N in: 
S, eſtqueSP.YN::AB.GN::AB.T::/Rq—1q.I.unde 
conſequitur E przmonſtratis fore XN iptins SN refragum Q.'E,F - 


- X11T, Exhine, 6. przmilſa reſpiciendo Tatis diſneeſcir non uftra 


duos ad unas perpendicularis AB. partes incidentium refractos in uno 


puncro convenire. nam (ut ſupra declaratum) per puntum Y (quod 
univer{is hujufmod} conſtractionibus commune , ve mvariatum Per- 
pexliſtir gin primo caſa quoad oimnes ab A incidentes; in ſecundo 


| arm omnes per X tranſeuntes. refxactos )-plares. dnabus fibi pares' 


uabus ſibi pares rectz angulo recto XPF, vel A BF interſeri ne- 
queunt ; aiqne nec plures refracti per jptum X tranſibunt, 


' X1V, Porro, cine dictis definita/ habeatuy recta;, in qua puntti 


A Imago verfatur ; iſte oimicum refractus qui per* ocuhi *centrum 


tranſit, modo jam expolito ducendus ; —_ jam punctum determi- 
nandum venit, ad quod ill pracise confiſti 
dentibus haud difficulter eliciemus. | 


t ; i> quod etiam EC prece-. 


_*'XV. Sumatur, in caſu primo, punctum.Y condirione praditum. 
| — jam . 


| Leesr#t. V. 

jam aliquotics infinuatl ; feilicer ut fit AB.YB::y/Iq —Raq.t!; 
| Nm _ refractus KN; tum continuetur k fo YB ad 

BN, ut it ad has proportione quarta BP, & per puncrum P du- 
catur recta PZ ad AB parallela, refracto K N occurrensin Z, dico 
nullum alium refractum per Z tranſire. Nam (i fieri poreft tranſear 
alius ZR, Ge per Y traducantur rectz NYG, RYS, Eprzmon- 
ſtratis apparet quodſit RS*= NG. item pradictis maniteſtum eft 
quod R S*>= N G.quz repugnant. | 


XVI.Non diſpari ratione,quoad caſum ſecundum,defignetur quilibet 
refractus KN, & fat KB.GB::y/Rq—Iq.R; tum adnex3 
GN, adipſas NG, GB ſumatur tertia proportionalis V , & fiar 
NG.V::BN.NP, 6 per punctum Pqucatur PY ad BA pa- 
rallela refractum N K decuſſans in Z ; dico nullum alium refractum 
per ipſum Z, meare, Nam, (i neges, tranſeat alius ZR, & per 
Y trajiciatur RYS; 6c quoniam ZP,YP::KB.GB::4/Rq 
—Tq.R:. ex * antedictis apparet fore RS = NG. quinetiam ob 
NGq.GBq::NG.V::BN.NP. erit dividendo N Bq. 
GBq::BP.NP. hocelt NPq.PYq::BP.NP, inde facile 
deducitur effe B P quartam proportionalem in ratione Y P ad PN, 
conſequenterque fore R $ minima N G majorem . quod adyer- 
ſatur oſtenſis . itaque potius per Z nullus alius tranſit refractus : 


Q.E.D. 


*XVI. Przterea, fi refractum N K Z interſecet alius quilibet MIT, 
ad rectiorem pertinens incidentem (hoc eſt ut incidentiz punctum M 
inter B, & N jactat) interſectio X ſolitario puncto Z citerior erit 
(ſeu perpendiculzri K B propinquior) . Nam ab X demittatur per- 
pendicularis X Q.; ipſam NG fecansiny , & (in primo cafu) per 
M, Y traducatur recta M Y H. ergo MH=Ny . quare minima carutn 

uz per Y-angulo X QF interſeri poſſuntinter puncta M, N cadet 

uti nuper admonitum , & adſtructum) . puta ad 9. ergo quum lit 
B P quarta proportionalis in ratione Y Bad BN, & BQ quarta 
rtionalis in ratione Y B ad By, erit PB&C QB, adeoque 

recta X Qrectis Z P, K B jinterjacet: Q. E.D. PT ook 
In ſecundo caſu, per y trajiciatur recta My H . ergo cum fir 
QNX.QF::PZ.PY::4/Rq—lq.R. eit HM= GN. ergo 
minima per y ducibilium angulo A BF intercipienda punctis M, N 
jntercider ; puta ad o . quare QB quarta- proportionalis erit in ratione 
» QadQo; Set), Q9=(+Q.QN.) BYP.PN @ 
| G2 


lim- 
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Fig. 59, 60. 
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Fig. 61.. 
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ſimplicibus triplicatas ſubſtituendo rationes, eſt. y Q. QB YP. 
PB. & his xquales rationes adjungendo eſt Q N. y Q +» Q. QB 
PN.YP+YP.PB; hoceſt QN.QB© PN. PB. compe- 
nendoque BN.QB©- BN. PB. ergo QB.2PB. unde rurſus 
liquet rectam.X Q iplis A B z ZP interjacere: QUE .D. 


XVII; Confimili prorſus. argumentatione- conſtabit obliquio- 


- rum incidentium refractos ultra punctum Z ipſam K N interſe- 


CAIC. 


X VIII. Quinimo rurſus exertius apparet non niſi binos refractos 
incodem puncto convenire. 2 | 


XI X. Addo cum.ipſo KN concurrentes refractos circa punctum 
Z conglomerari , przſertim illos,, qui ad partesF (obliquius) inci- 
dentes pertinent. | ; 

Nam accipiantur., exempli causa , ſibipares NS,S TT; & ſit BP 
quarta proportionalis in ratione YB ad BN;8&BQ quart proportionalis 
in ratione Y B ad BS; & BR itidem quarta talis1in ratione Y.B ad 
BT; & a punatis P, Q_, R ereftz perpendiculares ipſam N KZ 
ſecent inZ, X, & V.patet (e mox oſtenſis) omnium ſpatio N.S 
incidentium refra&tos cum N K concurrere intra Z X ; nec non omnes 
ipſi S T incidentium refraos intra X V cum eodem convenire . por- 
ro retz BP, BQ, BR ſe habent invicem ut Cat; retarum BN, 
BS, BT, (vel ſuntinipſarum B N, BS, BT ratzone triplicata : nam 
BP.YB::BNcub. BYcub. & YB.BQ:;Y Bcub. BScub, 
adeoque exxquo BP . BQ::B Ncub. BS cubs & -conlimilirarione 
BP.BR::B Ncub. RTcub.) unde faciie monſtrabitur efſe PQ 
- multo minorem quam:QR ; xelZ X quam X V (yerbis parco multis 

in're ſatis maniteſta ). . quare diQi refraQti circa punum TZ fpiſlius 
ipſum N K decyſlabunt. a 


XX. Ex his demum conficitur., omnibus bene trutinatis, oculo 
(O) centrum habenti in refrafto NK uſpiam conſtituto , punRi A 
imaginem ad ipſum condittone prxditum toties infinuata punttum Z 
conliſtere. Sir enim C D pupillz{in plano AB C jacens) #:+merer , 
axi Optico KN perpendicularis , 6 per ejus extrema C,. D tranſeagt 
refracti I M. LR ipli K N occurrentes punctis X, V . ex: oftenfis patet 
omnium intra ſpatium M N incidentium radiorum reira&&os intra ter- 
Winos Z X principalety, refratum_ interſecare ; neque non omnes ad 

| ; ſpatium 
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 ſpatium NR pertinentes.intra Z V-eidem occurrere , quinetiam nulli- 
us citra punztum M, vel ultra R incidentis refractum (ſeu-nullum 
citra X ,..vel ultra.V cum ipfſo K N concurrentem) oculum ingredi 
poſe . quare faltem .imago conliſter intra terminos V X ; ſiquidem 
aliunde. qui videntur emanare Rad; nthil quicquam -ad vifionem con- | 
ferent , aut ad eam ullatenus pertinebunt . czxterum quoniam ab V X - 
procedentium (apparenter. , inquam ,. procedentium ) reciſſimi-, vel 
axi propriores velut ab ipſo Z procedere videntur ( ſeu a loco qui 
circa ipſum). ips1que proinde validius affticiunt oculum , & ab- eo 
facilius- adunari, recolligique poſſunt ; cum 8c ii pre cxteris confer- 
' tim irruant (illi ſalrem qui ad partes N R,) quia denique propter 
anguſtiam pupillz ſpatium V X haud ita magnum exiſtit , cum, in- 
guam , hacia ſe habeant,  omnino rationi conſentaneum eſt, diftam 
imaginem circa puntum Z yerſari ; nec alias arbitror excogitari poſſe 
yerilimiles cauſas, quz fitrum ejus determinent. Alhazenm quidem , 
&.poſt eum Fame cohors Opticornms iplam ad puntum K,, ubi 
principalis refra&tus per;endicularem Ab decufiat, conſtituit ve- Fig. 62. - 
rum haud uilam rei natura cauſam ſuggerit, cur inibi ſtatuatur; unicus 
enim (niſi ſaltem pupilla perpendicularem ipſlam A B comprehendar, 
oculuſque valde {it ei propinquus ) per ilud pun&tum means. radius, 
afficiendo viſui minime ſuffecturus , ingredietur oculum ; eademque 
&orum intra K X ipli K adjacentium eſt ratio ; nullus fiquidem 

ow permeans refratus oculum attiogit ; nil itaque ſubeſt cauſz cur 

unum A circa K appareat . quin adhuc a vero mags aberrat, *qui D. Hebbims, 
SOR H zqualem ipli N A'puno H.afhgir imaginem (huc, opt 
nior , impulſus quia taliter in retlectione ſe rem habers perſpexit ; 
cai ſimilis cauſa ni-fallor, Eucidem , A!hazenum, Srevinums (quan- 
quan ipſos in diverſum .euntes ) horumque ſequaces, in Caroperice, . 
in..crrorem egit ;-. prout uſu non raro venit azalogias haud bene 
fundaias , indiftincteque percepras mortalibus imponere ; ſed ateunque 
quod. dixi mags, iſta ſententia abhorret a rarione. ) nullus enim in 

rimo caſu refractorum concurſus fit infra angalum ABF ; nullus extra 
illum..in ſecundo , proindeque. fortius. hanc . que oþjecimus, quam 

riorem: Albazen: perc:\lunt ſenrentiam. addo. quod {imul utraque, 
Fed przſertim hac., multiplici retragatur experientiz, multiplicaque 
'rariccinio ; pariter enim ſe res'habere. debuit in: Caroptriczs, ur && 

in Diuprricz circnlaribue , id quod maniteſte, longeque ſecus tam- 

ab experientia, quam a ratione compertum eſt .quin hanc abunde 

ſubvertit ac peſlum dat quod ſupra propoſuimus experimentum, nemi- 
ni non obyium ; quod nemge punctum A,.oculo in ipſo perpendicu+ 
| lart..: 


Ped, 2 gs Lacan 
g 064, 8 2 FO 


< k 


lari A B conſtituto, non in ſao loco (quod juxta diftam fententiam 


.oporruit) aſt pro mediorum diverſitate, (perquam ſen(ibi}i intervalio) 


citerius ad{pectatur, aut ulterius. Sed effatum hoc noſtram (erque 
quoad reliquos in Catoptricis , Dioprriciſque caſus fimiles conſona) 


' rametfi novitium,, & nulli quod ſciam hattenus auRtoritate fulrum , 


cum forſan expoſitum dilucidius, rum penitiſſime dabimus confir- 
matum , {i quando nos de imaginum natura , locoque ſpeciatim 
evenerit difſertare. Mihi faltem yidetur hzc Scientia quoad hanc 


 partem ſuam , certe palmariam ( uti reperitur hatenus tratata ) 


Fig, 63. 


perquam mutila, ne dicam admodum vitiola ; nec alio fere collima- 
mus quam ut aliquouſque ſappleamus eam, ac ſanemus, 


XXI. Proxime di&is confirmandis idoneum haud illepidutn 'expe- 
rimentum interſeremus. Aquex Superficiei RS ( ſtagnanti, & 
immotz deſuper immineat objetum HG ; ejus autem punRtum G ra- 
dat perpendiculum EF ( filam puta candidum, aut ſtylus, cui 
plumbum F appenditur) videbitur iraque_puntum G (oculo O) ex 


 refleione in ipſa perpendiculari GB velut ad y; at ere 


Tom, 11, Epif, 
73» 


_ eſt caſum) quotcunque puntta non di 


puntum F (admodum notabili diſtantia) citra lmeam By aſpicitur 
(velutad 9) id quod ex ſententia noſtra fattum oportuit z; 6c Alhaze- 
#z , ſequacinmque doctrinam liquido deſtruit. 


XXII. Subjicio tandem ex his comparere modum genuinam ef 
Rariam quam vocant ( per quam nempe reQa linea reprzſentatur 
in aquz fundo conſpicua,) lineam delignandi; cujus loco complures 
(utique non eandem omnes, aſt aliam alii) Chimzram inani ſunt 
opera proſequuti, de qui Carteſs ipſe percontanti Merſennzo lic 
reſpondit : © Non poteſt facile determinari qualem figuram linea viſa 
<« jn fundo aquz fit habitura ; neque enim certus eſt aliquis ima- 
« oinis locus in reflexis aut retra&tis , quemadmodum fibi vulgo per- 
« ſuaſerunt Optici, Imo verd (tanti viri pace) cum ſpeciale quodvis 
obje&um (per ejuſdem generis 6 eodem modo terminatum medium 
aſpeabile) ſimilem conſtanter exhibeat ſpectem ſnj, ſtil ſiru diſpo- 
ſiram, ſimili prxditam figura , non video quin ex parte rel certum 
imago locum ſortiatur , cujus certe (quoad illum qui pra manibus . 
ile poterunt E prazcedentibus 
determinari , quinimo nullius non. ex hujuſmodi planam ad ſuperfici- 
em refraRione ſubnaſcentis phxnomeni (quoad ejus intelligo figuram) 
cauſa vere, ni fallor, hinc & prompte poſht afſignari , verum hxc circa 
planas ſuperficies dia ſufficient ; ad curyas nos proxime REI, | 

| ec, VI, 
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L A Bfolutis iis que radiis accidunt ad planam ſuperficiem in- | 
A fievis Got bh 


is (obſervata quz videbantur non indigna , cumque prin- 
cipiis noſtris cohzrentia ; quz denuo viam ſternebant , aut metho- 


- dum aperiebant ſequenribus) ad: curvas. jam' gradumiptomovemus ; 


circa quas equidem cogitaram communia quzdam delibare , verum 
excuſla re, tam exilem illam 6 abſtratam deprehendo, ſatius ut . 


exiſtimem aqurum ad particularia defcendere . curyarum urique prin- 


cipem x & ad praxes Qpticas longe paratiſſimam, Superficiem __ | 


ricam aggrediar e veſtigio . pro qua'tamen , -ob caufas pridem a 
tas ,.. circulos fabrogabo per oculi Sphterzque centra, Perque {ingula 
radiantta pundta trajeRtos .. & quoad hos Catoptrica primo ,  Duop- 
erica poltmodum.exequemur. Ad la, 

1. Peirfiernemus autem Anjupadnns nnum vel alterum ; hoc impri- 


mis : Incidentiurg. circulo radiorum obliquior et, qui magisa centro 
diftat ; vel qui :iminorem arcam (fubſemicircularem) fubtendit. ; fci- 


licet obliquius incidit refta Q RS, quam recta MNP. Nam x. 


centro: C ducantur C N,, CP; & CR, CS: &quoniam-angulus 
R C5 angulo- N CP: ( hypotheli. nimirum-infiſtendo) minor eſt, 


Fig. 625.. 


patetteliquos CRS, CSRrieliquos © N; Þ, CP N'(cam junctim, 


rum; fingulany ſmgulo ):. majores- effe;”. Cum itaque Semidiametri- 


CR, CN, circumferentiz perpendiculares ſint; omnino liquet pro-. 
palitum.. ' ; 03% + 3440 KELSO PR ET gat | 


IIL. Dato radio MN, ad circulum-incidenti congrnum. reflexuns 
;! R136 INE ttt, LY 


refegmanes'[ 100d 2 003M ION 2148 7 I 

..-'Varizs; mods: ue” facile peragitur; quorum nuncunum adhbibere ; 
tunc alium ex uſu fit;..nos upwn;aur alterum ex-expeditoridus atringe: 
mus , i. Incidens MN .protrabarur. ut: circulura denua ſecet in P. ; 


Fig; 63» N 


6c ſumatur arcus N& — NP, erit connexa ® NH ipſius MN P* 
refexus.- nam A (centro: C:connext CN  mialifeſtum eſt __— . 
Mitt | k N ay: 


ſupra generatim oſtenlis patet fore KN R 


. -— VAI, rt, Patet punctum Z, Semidiametrum/CB biſccans , eſſe 


— 


CNs#, angulo CNP zquari ,z2. Accepto quovis in N M punto 


. (puta M) centro. C per Mdeſcribatur circulus MQH, item centro 


N per M deicribatur circulus MR Hy, qui priorem M QH fecet 
inH, erit HN# reflexus iplius MN P. Etenim connexis CM, 
CH, & NM, N Hex conſtructioneliquet triangula CM N,CH N, 
invicem zquilatera fore; proindeque' angulos CN.M, CNH (& 


inde reliquos MN R, HN-R) zquari 3. protenſa CNR, a quovis 


in M N punto, puta M ducatur MG ad CR perpendicularis, && 
in hac preduRa ſumatur GH = GM , erit conjun&ta HN & iterum 
reflexus. Nam.connexis NH, NM patetangulos GN M, GN H 
Xquari , verum hi modi ſufficiunt huic conficiendo perfacili negotio. 


JV. Nocewr.fi-fuerit HN-P-reflezus ipſius MN P fore N = 


_ NB. 


 V. Diſpiciamus jam prim® quid ex hujuſmodi refleQione contingat - 
punto ab-infinita quo ad ſenſum diſtantiz radianti, ſeu brows, of 


projicienti radios: .: quorſum.,  per-circuli .refleRentis centrum C 
protendatur indefinite refta A:B C (hoc autemin ſequentibus evitandz 


Tepetitioni perperuo factum intelligatur , quin ejuſmodi rea nomi- 


netur axis ; hic _ poſtea _—_— biſceetur autem Semidiame- 
ter CB in Z; 6c per Ztranſeat refta ZY ad CB perpendicularis, 


Indefiniteque protenſa ; tum "—_ ncidat axi parallelus -radius 
u 


MNPadN, (convexo circuli nil refert, an cavo ; nam in u 


caſa reflexus -quoad dire&ionem 1dem erit , vel ejus _ in hoc, iſte qui 
Z 


inillo productus erit) connexaque CN ipſam interſecet in V , 

us; (vel reflexi productus.) Nam ducaturN Qad CB | js 

laris, .6& .connectatur: CP. eſtque CZ.CK:: (C . V::) 

CQ_ CN.-. quapropter antecedentes duplicando CN . CK : 

PN.CN. item angulus KC N zquatur alterno. CNP. ergotri- 

angula CKN, N CP fimilia ſunt, —_ KN =—KC. igiture 
iplius M N reflexum, 


VI. Hinc particularis emergi methodus hujulinodi quotcunque 
reflexos quam expeditiſhime di grand an av 


dilaceſcunc ; corollariis nempe ſubjectis 


metam 


and! 6 ipſorum-erga ſe ra- | 
_ Fiones ac reſpectus , nec non pleraque - xa - wma. facile 
ubjectis comprehenſa, | 


SEES CSS] Ee eee ee a a 
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\ p , N = 


metam infra quam nullus reflexus axem ſecat (vel perpendicularis 
iqlus reflexum-B Z. ad 'Z. terminari) .. quia ſemper Cy—CZ, 
adcoque CK © CZ. Its 7 LL SIT 


VIIL. 2; PateteſſeKN = KC. 
3- PatetforePN (2CQ), CN, CK=—,. 


IX. 4. DaRi tangente BT, produtique CNE, patet ſecan- 
rem CEdiftantiz CK duplameſle; & EN = 2 KZ. 


X. 5. Manifeſtum eſt incidentis ad F (hoceſt ad diſtantiam 60 

duum a vertice) reflexum per verticem B tranſire , proindeque 
reflexos onnium intra BF incidentium axem intra ſpacium BZ decuſſa- 
re; ſed omnes extra BF reflexos ultra B cum eo convenire. 


- XI. 6. Perſpicuum eſt duorum hujuſmodi quoramvis ad eaſdem 
axis partes incidentiurm (ut ipforum MN P, Q RS) reflexos (ut 
GN K, HRL,) produRtos ſe prius decuſfare, quam axem. Nam, 
ductis CR, CN, eft C,qc- Cv, adeoque CL CK. undene- 
ceſlario retz N K, R L, ſe decuſſabunt, putaad X. : 


XII. Hinc ipſi convexis partibus incidentium reflexi, NG, RH, 
antrorſum proeurrentes divergunt ; adeoque nunquam uno plures 


idem oculi centrum permeant . unde ſpeculum convezam unicam lon- 


ginqui radiantis imaginem reddit, 


XIII. 9. Notetur autem angulum GXR (vel K XL) a duobus 
reflexis comprehenſum zquare duplum angulum N C R ( hoc eſt 
duplum excefſum angulorum incidentiz). Nam ang. KXL — ang. 


ALR—ang. AKN=z2 ang. ACR—2 ang, ACN =2 ang. 


NCR 


XIV... Pro —q—_— hujuſmodi Lemma proponemus : In trian- 
gulo quopiam AB C rea AD biſecet angulum BAC, dico fore 
AB+AC=:AD. : 

_ In Ifoſceleresclara eſt, inalio 7 ny fit AC-AB, centr6- 
que A per Bducatur circulus B X ſecans ipſam. AD inX, & AC 
inY. Subtenſa BX ducatur, ipſamque AC ſecet in V , fiatque 
V Tad AD paralle)a . denuo ſubtenſa X Y conneRatur-. Er quioni- 
am ang;XV C major eſt angulo = v, velanguloB XD, vel ipſo 
| | | | B 


I 


Fig. 64: 


Fig. 65. 


Fig. 66, 


Fig. 67. 


CE kts ne tl RS 


L = c x. V1... 


P NS £2. _ I "A ; _ 
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BVT, patetreftam)V.T angulum:X V. C fecare ./ item ob angylum:: 
XY.V obtuſum,:eft:NVgp XY:=BX. ergo BV 2B X;, &: 
VT=—-2XD. Verum ang. VT C (major ipſo-T:V.B, vel iplo.. 
DXB) eſt obtuſus, adeoque VCE- VT, itaque magis Y Co 


2 XD. ergo AB+AY+Y.CEm2AX+zXD, hoc &t 
AB+ACt2AD:QED . + - WY .* 


XV; Quo paralldi radii reftins] (vel axipropingquius)!: igcidunt , 


eo reflexorum coticurfus adaxtm{ibtyiciniores ſunt; th lth T etl 
Nempe ſumantur utcunque pares arcus N R, RX; 6 incidentium 


-MNyQR,V X reflexi N K,'R L, X M cum axe conveniant punQtis 


K,L,M, eritME—LK.;- Nam connexz CN, CR; CX rettz: 
Z.Y occurrant punts v;4, £.- Eft iraque (juxta Lemma pracedens): 
CE+ Gro eGy, hoceſt, OM + GKetz CL, quare CM: 
—CLCL—CK; hocet ML-LK: Q.E.D. 


\ 14 | NXVL Eabine patet ſee” propinquara ſucem ab hujuſmodi refle&ione. 


magis magiſque conſtipari; maxime ;circapuntum Z, ubi perpendi- 


cularis:aplus quaſ} reflexus rerminarur.” unde /magrace 'conſtat ratio, 
I 


quare concavis a ſpecutis:ad fblem expolitis circa puttum Z- [gnze 


7 


prefla lux validiorem exerit vim, ac efficaciam. 


 accenditur ; enimvero condenfatior, inque ſpacium arCtius quaſi com- 


TNT "+ by LIES EL - | [x A 'N 
1 XVIL' Quinetiam- xx his conſeRatur;-longinqut punRi imaginem : 
oculo in axe conſtituta circa puntum-Z :conlaſtere..- :Sit,-.inquam, 


BCO axis Opticns ; oculique diameter D &' (in plana nempe cir- 
culi propoliti (ita) hujus- autem extrema permeent reflexi N KD, 
V-K (ad incidentes MN P, 4” & pertinentes). jam abunde mani- 
feſtum eſt 'imaginem/cconſpicuam. intra K.Z ſpatium verſari, :' Nam 
alterius cujaſvis- hinc,.; vel4ade cadentis reflexus {ſeu ipfias R $, 'vl 
eo) oculum omnino transgredietur, adeoque nihil quicquam ad. vilies 
nem ipſam, vel ad ejus quemcunque modum determinandum conferet , 


id auterh omne merit tribuethr. radiorum intra peripheriain N 'V-in- 
cidentium reflexis , qui -ſcilicet oculum ingredientes ſuo quiſque mody - 


viſum aliquatenus afficiant . quoniam tamen'ex his, qui /propiores 
axi recius' incidune ocalo ,- a pollent' idcirco ;z nec non iidem 
propterea facilius ad unum in-ocn 


risetiam 1lli carervatim-ingruunt ; ratont conſonumeſRt thic praſer- 
tim imaginem conliſtere , ſiquidem velut ab eo plures,: ac efficaciſſimi 


radii_videbuntur.emanare., . -Subjicio, propter admodumexiguam i. 
4 « __ : pl 


7 
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pillz latitudihem,..ipſunsſpatium K Zinon-jtWagnam elſe, quin inſtat 


Patti yallitcenſeri; - Quibus expentislucilente conſtare videtur pro- 
;poliium:)-1- 7 HT 07D 3 ft OUR te wes wee 
"XVIII. Subdo tantim, fi oculus uſquam intra ſpacium Z B ſtatna- 
rur, viſionem inde confuſam, aut nullam evadere , quia nempe tunc 
reflexi przcipui (ſeu reiſſimi) oculum, convergentes appellent. 


—"XIX. Ex his porro facile refelluntur , qua de imaginis loco pleni- 
que tradunt omnes Optici ; cum illis noviflimus Honor. Fabri; juxta 


quorum do&rinam imbgo a punto refleRianis tanto diſtat intervallo, 


quanto punRum radians ab eddem ſemoyetur ; ita quidem ut Sol ex hu- 
jufmodi refleione conſpicuus ad tantam,quantam direRe ſpeRatus,di- 
ſtantiam (eorum infiſtendo ſententiz ) debeat apparere . quod im- 
mane quantum experientiz refragatur , etenim {i Soli exponatur Spe- 
culnm_ RB eg (concavum, aut convexum )| lic ut ei Sol quaſi perpen- 
dicularicer immineat, oculaſque prope axem BC conſtituatur uſpt- 
am ; fere circa punftum Z, arbitrante ſenſu; lucalenta Solis imago 


eſe .przbebit -oculo conſpictendam ; id quod juxta ratiocinium no- 


ſtrum neceſſario debuit evenire . verum hic error (in Optici capitalis, 
& quo non ablegato nulla phznomeni cujuſcunque ratio verilimilis 


- conſtabir) ubique ſe objiciet refutandum , hic itaque pluribus parco ; 


pergoque verſus oculum extra- radiationis axem pofitum ; poſtquam 
unicam hanc przcedentibus adnexatn obnſervationem fabjecero, * © * 


XX. Majoris Sphzrz portio vehementins urit; 'ut 8& Objeftum 


. viſibile clarius atque diſtinins repraſentat , quam minoris zqualem 


obrinens latitudinem portio. | LID 
Super eandem nempe ſubtenſam N V infiſtant imparium circulo- 
rum ſegmentaNBV, N bv, quorum axis AD, & in hoc circulo- 


-rumcentra ©, c.;\ conſtat ut minoris peripheriam N by extra majoris 
'NBV jacere, ita majoris centram C infra minoris centrum c ex- 


iſtere , biſecentur jam Semidiametri CB, cbinZ, z , ducantyrque 
tangentes BT, þt , biſqueduttz C N, cN occurrantpunttisE, e, 
denu6 radii Þ:N axi paralleli fit ad peripheriamN B V reftexus NK ; 
ad 'ipſamr verd N b y fit ejuſdem reflexusNK', liquidifſime jam pater 
quodſit N'et—NE; hoc eſt quod dupla z k major ſitdupli ZK; 


' adeoqueiſimpla z k major ſimp}a .Z K . majoris itaque Sphzrz por- 


tio ſtriQiores intra: rerininos illabentem lacem cogit ; adeoque po- 


tentius operatur ; eademque de cauſa rem objetam illuſtrius atque 


H 2 | diſtintius 


Fig. 69. 


Fig. 70. 


Fig. 71. 


diſtinQus -exhibet obtuenti . quod erat propoſitum oftendere. Fe 
hzc quidem ad locum imaginis Jerarinicaiidas 


_ by 


| [ m attinentia pl wy 
pro oculum in axe fitum ſuffecerit attigifſe ; Supereſt mike” 
oculi grati2 ſecus conſtituti pertentemus . 1d operis ſequenti depu- 


tamus. 


'Lzer: VII. 


I. FD nunc agimus, ut ab infinito quoad ſenſim interyallo radiantis 


pun&i , E refle&ione circularem ad peripheriam peraRa oriun-- 
dx imaginis,' oculi reſpefu = axem {iti , locum exquiramus . 


quocirca primum ipſa re&a linea determinanda venir}, in qua locus 


ſte verſatur ; tum ipſiſſimum preciſe puntumeſt deſignandum. In 


primi vero propoſiti gratiam hoc Problems confici deber. 


I. Dato circulo refletente BNP (cujus. centrum C) retique 


C B poſitione data; deſignaridus eſt huic parallelus radius, cujusre- 


flexus per datum tranfeat puntum. 


111. Sidatum puntum (puta K) in ipſa CB exiſtat, facilime pe- 

irur negotium . nam ſi centro K; intervallo K C deſcribatur circulus, 
5oſs reflechent occurrens in N ,” erit K N reflexus duQti ad C Byaralle- 
It, prout ex antediQtis abunde perſpicuum eſt. 


Iv. $i datum puntum (puta jam X) inipſa refleRtentis circumfe- 
rentia verſetur ; arcus triſetone ſtathm exhauritur Problema. Nam 
ducatur X H ad B C parallela (quz quidem ipſa uno modo proble- 


 mati ſatisfacit) & interceptus arcus X H fecerur pwntis N , P, ut 


fintarcus XN, NP, PH zquales inter ſe; conneQanturqueretz 
XN, NP. dico faftum. etenim ducantur CN, XP , &patet an- 
ulum CN X ipſi CN P zquari , adeoque fore X N reflexum ipſius 
N , quinetiam ang. NP X zquatur angulo HXP ; proindeque 
NPipfi X H, hoceſt ipli B C, parallela eſt. iraque faftum © 


\,, 


V. Verum 


Ls cr. VII. 
V. Verum extra caſus hos, 8: particulares alios (mihi non incog- 
nitos ,. at Nunc «#gr)7%5) Problema mags ſolidum eſt, inſummo . 
quippe gradu tale, quatuorque ſubinde Solutiones admittens ; perque 
lincam evolyi poteſt ( ut alia pleraque , ſicuti pridem admonicum 
nobis ) ſib1 peculiarem , illam hoc modo quam expeditiffime per 
pun&a deſcribendam : Per datum puntum N protendatur indefinite 
recta GF.. ad datam CB parallela ; connectaturque rea X C , 
& ſuper hanc ceu diametrum deſcribatur circulus XI CI , tum e 
unto C prodeant quotcunque retz circuJum XI C ſecantes punRis 
, retamque GF pun&is H, & adſumantur in re&is CHI reaz 
IN zquales interceptis IH (ita ſcilicet ut punt | retas N Hper- Fig. 72, 
petuo biſecent) perque punRa guorvis ejuſmodi N traduRa concipia- 
tur linea; nimirum hac (qua certe nulla Se&io conica facilius de- 
lineatur) problematis noſtri conſtruioni deſervit , cjuſque liquido 
naturam patefacit ; ſiquidem ejuſce cum dari circuli interſe&1ones_ 
 N (illz vero ſubinde quatuor erunt , interdum tres (contaQtum e- 
nim interſeionibus adnumero). nonnunquam Solummododuz ; pro- 
ut datus circulus magnitudine praditus eſt alia ac alia , quz ſtrictim 
adnoto tantum ; animum. advertenti manifeſte- conſtirura) pollibiles 
quaſque Solutiones exhibebunt . ducatur enim ab ipſo X ad ejuſmodi 
quamvis interſeionem N re&ta XN , 6c per N tranſeat MP ad BC 
parallela (vel ad G X) connexaque CN circulum X1C ſecetin | , 
retamque GX inH, item jungatur XI. & quoniam &e deſcri 
linez naturi ſeu conſtrutione eſt IH—=IN ; anguluſque CIX, in 
Semicirculo, reAus eſt, erir XN — X H; vel ang. XNI = ang. 
X HI. atqui ang, X k1 Fatterno HN P par eſt. quapropxer .anguli 
XNI, HNP pares ſunt . adeoque refa N N-jplius NP -reflexus - 
erit . quod oportebat fieri.. lic, inqyam, enodari poterat id Pro» 
blematis. at. quoniam (ut innuebam ſupray Geomerrarum palato mi- 
wis [aptunt bujnſmodi Problematum. inuſtate ſolntiones; aliter id 
( fatis breviter atque' perſpicue ) dabimus effc&tum hoc ſaltem eo 
faciens Lemmaticum Problema prxmirrentes. | 


VI. Dato circulo (cujus politione data diameter G F) & punto 

C in ejuſce circumferentia quoque dato ; per hoc reQta ducatur,: cujus . 
pars diametro circumferentizque interjea xquetur datz retz Z. 
Id fic exequimur . ConneRatur reta CF; - & huic. perpen- 
dicularis. ducatur xeta FV; & accipiatur ad iplas Z.. GE tertia 
proportionalis P; 6 per G angulo CF V inferatur rea RS par 
iph P (id autem quomodo preſtandum, edocuimus ſupra) _ per C 
uh: | ucatur 


'54 


Fig. 73, 74» 


Fig. 73, 740 


Lzcr VI. 


- ducatur C HI. ad RS parallela ; erit intercepta HL (quod requiri- 
*tur) xqualisipli Z. Nam connectatur CG ; & huic perpendicu- 
-laris ducatur GT, ad CF proinde parallela . quia jam ang, GCT 


—CGR= FSR, liquet recangula trizonaCGT, RFS afli- 
milari. adeoque fore CT. CG::SR.SF. item (ob limilitudinem 
triangulorum C GH, SFG) eſt C&.GH::SF.FG. eritigi- 
tur ex xquo CT.GH::SR.FG. (hoc eſt) ::FG.TZ:. veram 
eſt CT.FG::CH.FH::HG.H-L. permutandoqueCT.HG 
::FG, HL. quare FG.Z:rFG, HL. liquet igitur HL ipfi Z 
datz zquari: Q.E,F. as 

Plures eſſe caſus poſſunt ; ut nempe punum L lit intra Semicircu- 
lam G CF (idque poſitum inter puna C, G, vel inter ipia C, F) vel 
inaltero Semicirculo GE F, ultra GF fito reſpectu punti C; ſed 
hzc una conſtruRio ſimul ac demonſtratio pariter omnibus convenit ; 


ut pluribus huc non {it opus. 


. VII. Adnotetur ſakem quoad iſtos caſus, quod icuti per puntum 
G (ut antea commoſtratum ) aliquando quatnor retz duci poſſunt 
datam adzquantes, retiſqueF C, F V terminatz; binz feilicet inter 
angulum quo punctum G continetur, alterzque totidem extra'ipſum ; 
nonnunquam vero tres folz; quum data recta minima continger <ſfe 
cunarum, quz dio puntum G continenti angulo poſſunt interferi , 
ſubinde tantum duz , quando data tali minimz cedit ; ita reſpe&tive 
Problema jam expolitum plures totidem ſolutiones accipit . Sane 
quo major eſt hic data Z., eo minor evadet intercepta RS z 8 viciſſim 
quo minorRS, comajoripſIlZ, unde li fuerit RS omnium mini- 
ma, quz angulo C F V pun&tum G capienti inſeri poſſunt , etiam HL 
maxima erit E C prodeuntium reftarum , quz inter diametrumrG F, 
&Semicirculum GEF comprehendi poſlunt.unde Por:ſmats: loco patet, 
e ſupradictis, quo pacto talis maxima duci poſkt , & hoc ipſum Pro- 
blema penitus determinari . quod attendenti non obſcurum innuiſſe 
fatis videtur. jam ad principalis quzſiti reſolutionem accedimus ; ita 
jam brevitur propoliti, Ny 


VIII. Per datum punftum X re&am ducere , cujus reflexus datz 
poſitione retz B C li paralleJus. ENE up | 

Id fic efficitur, Centro X per Cdeſcribatur circulus GLF C; 
item per X ducatur GF ad BC parallela , tum ex C prjoictatur 
rea, cujus ſecundum Lemma mox pracedens , intercepta pars H L 
Xquetur Semidiametro reflectentis circult ; quz & illum fecet - - ; 
& LTD | | ute 


Cs CT. V I 7 | 53. 
dultz XN reflexus (puta NP) ipſi BC parallelns erit, Nam con- 
nexis X GC, XL , quoniam CN = HL, & CX=L X; & anguli | 
XCL, XL C pares ſunt, erit XH= XN. quapropter erit N P 
ad X H, vel B © parallelus: Q_E.F, - 4 


IX. . Ex hac conſtructione,, cum pramifli lemmatis ſolutione colla- 
ta diluceſcet-hujaſmodi non ultra quatuor reflexos per idem quodcun-- 
que-puntym, ceu'X, tranlire ;. quorum duo ad unas axis partes inci- 
_ dentibus,.; re}{qui- ad” alteras conveniunt .- adparebit ettam fit CN. 
major ſit , quam uteipar HL re&ai GF, Semicirculoque GE F 
intercipi poſ{it; quod ad axis partes ,, ad quas ipſum X ponitur, om- _.. : 
nino nullus.:per hoc punGum reflexus meabir., Fulneriag 6 CN F'8- 75-- 
ranta; ſit,, ut ei par una tantum. ejuſmods rea poſſi intercipi , quod 
unicas per' tpſuni X reflexus iter ſuſcipiet . tales, inquam , expoſiti 
problematis. determinationes hanc conſtruionem haud obſcure ſe- 
quuntur ; quas certe tu melius uno mentis (haud dormitantis) iu 
perſpexeris, quam ego pluribus verbis explicaro. 


..X, Exhinc.itaque denuo reQtam (ſeu reQas) ſatis definivimus , in 
qua (vel in quibus) punRti radiantis Imago , reſpe&tu visus utcunque + 
politjonedatum centrum habentis, conliſtit . ad.ejus jam-preciliorem 
locum inveſtigandum accingemur ; in-iſtarum rea quapiam exiſten- 
tem. {5 <7 f S | kb. 


XI. Huc adnotetur imprimis,; quod fi duorum ad caſdem axis par--- 
tes .incidentium parallelorum (NP, RS) reflexi-fint N @, Ro;. 
eritarcus NR, vel PSarcus #s ſibtriplus . Concurrant enim dic. 
reflexi in X,, & ConneRatur rea R # , & quoniam, E prxmonitis; 0 _. 
| NX.R: duplusieſt anguli arcui N R ad centrum inliſtentis ; F'8+ "76s - 
erit ide angulus N X R anguli N @ R quadruplus. quapropter erit 
ang.NXR— ang, N@R triplus anguli N ® R, hoc eſt angulus 
XR@ anguli N # R triplus , unde quoque triplus erit arcus @ © iplius 
NR:Q.E.D- | 


XIL Iifdem ſtantibus dice fore RX (obliquioris reflexi- partem 
incidentiz cconcursuſque punRis interceptam) majorem quadrante to- 

. tins r&flexiRs. Nam, ductis ſubtenſis NR,.@7, ertt.1.3:: 
arc. NR.oo, nretaNR.v0o;:RX.X# 3RX. Xo (quia 
ſcilicet eſt X#©-X 5) . igitur eſt X minor tripla RX; compo- 

 nendoque:minor erit.R.o quadrupla RX: QLE.D.. 


XIII... item: 


Fig. 77. 
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XI. Item, dico fore NX (reQioris itidem reflexi concursits 


incidentizque is interjeftam 'partem )* minorem quart -parte 
tors Ne. Eeenim Gar ang. HR@ = ang, NeR; Car: 
crit HR = He ; adeoque 2 He =HR+HeRet Ne. 
item quoniam ang. RHN=2 ang. HRe = ang. XRH, eſt 
XH=XRT XN, quumitaque ſit H @ major ſemiſſe totins N @ ;' 
& X H-major ſemiſle relidui NH ; —_ totam X « majorem eſſe 
tripl3 XN ; ſeu totam N @ majoremeſle quadrupla NX:Q_E.D. 


XIV. Hinc icuum eſt, {i fuerit NZ reflexi N « quadrans 
quod nullas lags ſmodi reflexus punAum Z permeabir, Ecenim 
alrerius cujuſvis reflexus permeare dicarur ; erit igirur, (i obliquior 
is fuerit, NZ=aIENe; fin reQior fucrit, erit N ZN we (ni- 
mirum E- proxime demonſtratis hac conſequuntur) quz repugnant 
hypotheli. NY | 


XV, Quinetiam ipli N & propius adjacentium occurfus punto Z vi- 
cinjores ſunt, hinc inde, Secent . ors" ng LM, R Sreflexi 
Lu, Ro ipſam N « punQtis Y, X, iſtz.quidem (reQior) in Y , hic 


| Copliquior)in X, erir Z.Y =2 ZX. Nam conneSantur Re, 


L » ; & fiat ang. « LH = ang, NeL, angy 6 retz RH, 
RY. _ RHC-LH=Hw, adeoque ang. He Ro” ang. 
HR# ; & proindeang. NHR=D2 ang. H®R. item YRE=YL 
= YH ; proindeque rurſus ang. NYR=22 ang. YHR. quare 
multo err ang. N YR qr ER _ wg. NXR 

uadru us 1 NeR; ig! tur . C” Ang. R. pona- 
= nog li fieri poteſt, tnchan X fob T + Z imerjiedts; ork yita 
angulus externus NYR lens HERE aq tier leafs 


eſt . quz repugnant . iraque potins eſt ZY IZX: Q_E.D. 
Aker partes haud abſimilis erit diſcurſus ; parco faſtidioſz re- 
petitioni. [| | 


XVI. Hinc obiter patet adcaſdem partes incidentium reflexos ſee 


 pritis (velut ad 6) quam ipſum N @ 


XVII. Quinimo rurſus hinc conltat ad eaſdem axis partes plures 
duobus in uno punQto reflexos non concurrere. 
- XVIIL Demum(uraliquando tandem deſtinatum attingamus w__ 
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ediQtis colligatur licet , qudd oculo, cujus Centrum O uſpiam in 


ipſa N « ponitur, circa puntum Z (ipſam N# prznotato modo. 
quadriſecans) radiantis imago conſpicietur . Sit enim pupillz (prout ' 
antehac aliquoties) diameter E F , per eujuſce terminos- tranſeant- 


radiorum LM,RSreflexiLE, RF , quorum ifte ſecet ipſum N « in 
Y, hic in X . quoniam igitur radiorum obliquiorum ipſo RS; 
re&tiorum ipſo L M nyllus oculum intrabir-; uti ſupra non ſemel argy- 
mentati ſumus , intra ſpatium X Y neceſſario conſiſtet imago . quineri- 
am cum radiorum arcui LR incidentium qui prope punttumZ re- 
fietuntur axi N'® propius adjacentes p cularius oculum fe- 
rjunt, __ ſpiſſtus (ut ex analogia par eſt exiſtimare, nec enim 
id operolms aggrediar demonſtrare) propter aliquoties expoſitas 
cauſas ab eo videbuntur obtutum afficientes radii promanare; hoc eſt 
ad- ipſum imago conſiſtet. Accedit quod ob anguſtiam pupillz'ſpa- 
tium X Y ſatis modicum exiſtit ; ut punRti modum vix excedere vi- 
deatur. | | | 


 *XIX, Subdo, ſi ſtatuatur oculi centrum uſpiam in ZN; iſque ver- 
ſus, partes N obyertatur ; obje&um.confulms apparere, quippe cam 
reflexi viſum convergentes appellant ; vel queniam imago Z tunc pone 
viſum conliſtit, SN 


. XX. Hinc a ſpeculo Cayo'tantum una reprzſentatur Imago, faltem 
bene diſtinta. Nam in duorum reflexorum'N @, R © eoncurſu X 
ſkatuatur oculi - c2ntrum ; & fit RC —=$Reo; undeR?aIRX. 
itaque ſpeabitur quz ad £-imago ab oculo in X collocato, yerſuſque 
partes N R obverſo ; ſed tum imago Z poſt oculum-conſiſtic, 


'/XX]I, Et hc quidem reRe percepta, ſerioque perpenſa vix addubi- 
ro quin facile fbi dem concikenter ſint ; nihul utſit opus adverſantia 
ſen veterum Opticorum decreta., ſeu recentzorums Commenta pluri| 
coxvellere ; quaz certe cum nulla perſpicui ratione nituntur, tum ab 
experientia plerumque diſcordant . Cztera vero ſiqua reſtant ad hoc 
argumentum ſpe&antia ſtudio veſtro commendabimus elicienda ; mox 
ad e ſenſibiliter finita diſtantia radiantis punAi Symptomara limiliter 
exploranda animum adjeRuri, | | 
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I £ NUz radiis obyeniunt a longinquo punto manantibns, ade- 
| Q=. quali parallelis, ex refleCtione peripheriam ad circula- 
rem peracta ; ubinam && quouſque vel libimet 1plis occurrune , vel ax- 
em incerſecant , .que loca radians oculo ubicunque conftiruto reprx- 
ſentant ,. in; poſtremis eſt'difertatum.. ad punAum jam accedimus ra- 


' Gos ejiciens ſenlibiliter divergentes . Et hujuſmodt quidem punRe , 


quanquam ſeu in obverſas circuli Convexas partes ſeu ad concavas - 
_ communia pleraque ſymptomata conyeniunt ; tamen communi 

etus Opticorum —_— prxzfectimque majorts evidentiz -causa , 
caksiſto; diſtin proſequemur, illum fuſs imprimis,bunc aliquans 
to concilius.. ad-rem,. = ; WV TE os a7 Ti *re*; Ty) pY T7 

' WI. In circuli BNP (cujus centrum C) convexum A punto A 
quilibet_incidat radius A-N,  :fquerefle&atur in N G, -patet reflex- 
um. GN. productumazi AQ! occurfurum.- nam dut3'CNE paret 
GN producur ;angulum' ANC ſecare ; nec non ided rrianguli 


II. Dico fore AC.AN::KC.KN. ' Nam ducatur KH ad 


CN parallels, eſt igimrang. KHN = CNP = CNK=NRH. 


hoc. etiam c ſuperius gencratim .oſtenſis conſegtur 'adeoque N H 
—NK . ic2que can te A Co AN:KC-HN:.ct ain AC\ 
AN z:KC. KN. ; ; BL 44-2 IN £ 
' 1V. Corollarii loco netetar (dn93 CP) fore NH=NK; 
EINGRUNT, NCP affimilari; vel effe HK.HN:2NP- 

V. Porro, conſtantibus iſdem, dico fore AC. KC ::ACq 
—ANq. CVq. Nameſt NP. CN+AN. CN=HK. 
HN+AN.CN=HKxAN., HN=zCN=AN., HN 


L xc xt. .VIIT. 
GC. 


——_— x AN:CNq: erg6 crit AR 
C::NPxAN Nq. componendoque AC.KC :: NP 

*AN-—CNq. CN. cum ſit 1gitur NPxAN—=APx AN 

—ANq:& APx AN = ACq — CNq; \ HY Fe 

 AN+SENg= AQ; —CNq—ANCg — 

—ANq.eit AC. :ACq—ANg. CNq: Ngw— Ca 'D. 
Corel. C4 K C:: : ANxNP. CNq. 


VI, Etiam hoc Theerems ſubdemus: Si fiat 2 C A , CN :: 
CN.E. Sa CA potent & fumatar © Q=E-+E 
dutta.N Q ad perpendiculans . vel reciproce Ky 

Fe ad C A perpendicularis ;- erit C/ Q=E-+F 4; Nam 
erius oſtendamus ) quoniam eſt 2 CA.CN:: CN, I 


'&CN. 2 &@K::F.CN. erit ex zquo perturbats 2 CA. 2 CK 


::F,E.vlCA.CK::F.E, compoenendoque C A + CK.CK 
;:F+E,E, Porrd quoniameſt AN g=ATq-++CNg—z AC 
CQ,. eit 2 ACzxC CNq=ACq—ANgq _ 
| (hers pracedetce) erit 2 LCxCQ— C "CNQz:A 

oc eſt (ob CN.q=2 ACE) :AG«CQ—zAC 
xE.zACxE::AC.CK. rect CQ.-E. Be :AC.CK. 
vel componendo CQ.E: :AC--CK.CK. erat, auten AC 
+—CK.CK::F4+E.E. agaCQ= Fo B: QuodE. D.. 


VII. Ex iſtis porrodeducetur , fi dividarur Seraidiameter 8 Cin 
Chen enariC) nol knjutnal firs exem erafitle, "On 
[ centri©) n AL a U- 
juſvg,, radi! A Neſto reflexus 'G N; Ki occutrens'in'K; 
dico fore Bi Z.jNam ob hypotheſin (permutand6que) eh C. 
G:Z457 AB< Js yur oe ary copulan- 
do), AC. Sz C+AB. CB. quire 1oris hujaſce 
rationls utrumque terminum in xquales A AB, & BCducen- 
do) crit AC. CZ: :ACq—ABq .CBq. . oft 2 To 
—ABqoACq—ANq Leekeas: 'C AB Fa. 
CAC ANg, CBq::AC;OKFt 'oftenſi 
On: gta gan? 2 oY nde 
; QiE.D... les 


KC-+AK/ACS2AK;KC:vethmelt 


i By $1, 22+ 


99 


Fig. 79, $0, 


60 L=z cr VAIL 
hica gulym ANKy eitANNK :: AT. TK. BAB: 
af 4 age AB+AN.NK=DBZ.AB+ AB.BR 
communem adſciſcends rationem B Z; ad A B) . eſt autem BZ/, 
FE B+AN.NK=CZ. AC+AC. CK=CZ,CK& 
BZ. AB+AB.BK=BZ.BK. ergoCZ.CKtDBZ.BK; 
zermutandoque C Z . BZ CK. B K.quin& componendo CB. 
IS: bZ—CB. BK. idcoque BLC-BK ,-/quare pant” nceP 

EE - propinquius eſt, _ ipfumK: Q.E.D! 

BY Coroll. Hinc {1 punta Z, C tuerine imites pun&orum radiantium 
= A, « (quorum A fit a ſpeculo remotitss, quam «-) eritCZ*5CT. 
Nameſt B C. AB-IBC,.B. adeoque compoſite AC . ABI 
Y |  «C.a B . hoc eſt CZ. BZLaICZ TAN w_ r_—_ 
TY BC. BZ==BC. BY. &inlsBLE-BE. 


: : IX. Porro, conſeQatur E premiſſis, quod (i duocvan quorumyis 
$1 mcidertium. AN, AR reflexi GN, 'HR axem interſecent punRis 

2 K L; erit CL, CK:: :ACg—ANg. ACq—ARq| Nair 
Pte ns AC. CK:: : ACq—ANq.CBq. iremque-CL.. 


RG ARq. crit ex zquo perturbate CE. 
CK: 'ACq—ANg. ACq—ARq- 


Lo Simili plane diſcurſu , ſi faerir AC. AB: CZ. ZB: 
ei.C2. CK: ;ACq-ANg. ACS-BI4 &CL, CZir 
ACq—ARq: ACq—ABq. 


wy Blige. perſpicuum, eſt obliquiorix reflex todcnefain \ centro 


! m is clongari quam reQioris nempelir CL CK. Cuny 
$ cajm ir A Ca AN nn "CK." 
QA Padaroourpooma) alatbomed Sor © = 

1; Hinc nec: wliber ad. eaſtlem-axis ts Rakteachns 
=]. he (quales N K, a5, cc Como ray NIE r= 
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"Lie r: VIE. .  Þ 
CAN= ang. NCR++NAR. . itaque rurfis ang. KXL — 
2 ang. NCR—+ ang-NAR. liquent igiturquz propolira ſunt; 
in 6, (i forte) entium , pro quibus itidem hac proponenda. 
ſunt, FR E 


XIV. Etiam palam eſt e diQtis ipſos reflexos GN, ,HR direRe Fig. 8 3: 
rocurrentes 2 fe divergere ; adeoque duntaxat unum hujuſmodi re-. 
exum oculi-centrum traafire ; conſequenter & puncti Atantum u- 
nam a convexo ſpeculo imaginem exhiberi. . 


XV. Lemmatia 1. Sint quzcunque tria quanta A, P, C, prims- 
que fit A. Bc B.C, dico fore A+ CE: 8B. ponatur enim 
tore A.B::B.E. erit ergo A+ E© 2B. quinetiam erit ergoy 
B.E (gn wages beanie, hrs A+Ct:B. 

2. Sit (iiſdem- adhibitis quantis) ſecando A--C==2 B. dico + 
fore A.B-=B.C. nam five dicatureſſle A.B::B.C.vel A.B 
= B. C. ſequetur utrobique fore A'+ C 5-2 8B, contra hypothe-. 
ſin, itaque potius eſt A, B->B.C. | 


XVE, Etiam hoc adjungo. Si duo ſumantur ad eaſdem axi partes 
(circalique convexi parte comprehenſ1) ſibimer zquales arcusNR, 
RX ; & ducantur retz AN, 'AR, AX; ert ANq+ AXq 
E©2ARgq. 

wane CN, CR; CX; &demittantur ad AC perpen- 
diculares N E;, RF, XG; ſint-item NP, RQadA Cparallelz 
ducanturque ſubrenſe NR, RX. ; &-quoniam ang, RXQc 
ang. NRP, patet eſſe RX . RQZINR.NP,; adeoque cum: 
RX=NR: eritRQ© NP., hoceſt FG EF. ergoz CF 

CE--CG, unde4 ACx CF-2ACxCE--:2AC*« 

CGatquieſt ANq= ACq+CNq—z2ACxCE.&AXq nf 
—= ACq--CNq-:2ACxCG. &2 ARq =2A Cq-—+ 

2CNq—4ACxCF.cgoANq-þAXq2 ARq. 

Addo , ſequentium gratiz , {i puntum A ſumarur ad alteras (infra 
centrum) partes ; && reliqua ſimiliter apparentur , fore contra, tum 
ANq-AXqm=:ARq.nam inco calu eſt ANq-þ AXq 
=2ACq-+2CNq+:ACxCE+3ACxCG.&.: 
2ARq=2ACq+-2CNq+4ACxCE. undeliquet pro- 

, politum. 


Fig. 84. 


* Xv1L. Sint jam ad caſdem axis partes duo quilibet zquales arcus 
NR,. 
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L | C'T.-VI LT, : 
NR,RX; & incidentinm AN, A R,'A X reflexi GN, HR, 1X 
: Fig. 85. axi 0ccurrant produRti punttis K, L, M, eric intervallam ML ab 
| obliquiorum occurſibus concluſum majus ipſo L K re&iorum occurli- 
þus intercepto. Fe np es | ; 
' . Nam quoniam eſt ANq=+AXqe 2ARq. cit 2 ACq 
—ANq—AXq=:ACq—z2ARq. adeoque ACq— 
—AXq.ACq—ARqomACq—ARq.ACq—ANg. 
'hoceſt, E prxmonſtratis, CL. CMEaICK. CL, vel inverse- 
: ES EE Lb CN URGE ONT 
n & ideo CM — CL © CL — CK hoc et ML = LK: 
QE.D. y 
XVIII. Hine conſtat , etiam in hac hypotheſi, re&tius incidentem 
' Incem I refleQtione magis inſpiſſari , ſeu ſpatio verſus limitem Z arCti- 
| - ore conſtringi. | | 
a 2 XTX. Quin ab his demum omnibus colligitur , fi uſpiam in axe 
2 3 (vel ad©) conſftituatur oculi centrum, quod puntum A neceſſa- 
:Fig. 85, rio circa limitem Z apparebit . Etenim (prorſus ut in pracedente 


WI 


”" FE. -quoad radios ab infinite diflito punto manantes hypo ). ab axis 
3 3 ' . Mlti punto adjacente parte radii cum copioliores , tum axi viciniores , 
FI oque reciores , efficacia proinde przpolleates, nec non qui 
or farilius re-adunentur, gre are _ nempe os ſimul 

8 |: ac emergentem propoliti - conſequentiam abunde, puto ,  dedimus 
8” enucleata, - Succedit ut hac parte defunQi pro viſu nc radiationis 

* 8 axem collocato itidem imaginis ſedem definiamus . veruntamen hzc , 


quanquam hand itz quantitate mules , pro reitamen obſcuritate for- 
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, ' * j* 4 , 3 . 
TI Ualiter 1m obverfom Speculi efrenlaris convexnm finite di- 
ſtans punQum radiar , Ge ubi loci adparet oculo in rea con- 
ſtituto mb wo radians & fpecati centrum trajefa poſtremo con- 
nift demonſtrare ; nme idem quod afpeRum alias ubicunque firuny 
aggredimur expiſcart .- quo primum attiner ut reftam inveſtigemus;; . 
in qua confiſter' Inizgo.; rom wr pundtum ejus in iſta rea preciſum 
determinemus . & primo quidem negotio ſatisfatum erit hujuſmodi -- 
Problems conficiendo ; quod ( ſequentium quoque gratia ) genera- 
tim proponimus.--+ -- "ON 


 H. Diatocirculo reflelteme (cujus centrum CY datzſque bins pun- 
tins, ab horums um retta ducatur , cujm reflexus per alterum tran- - 
feat. _ | 
7. $i data pun (puta A, X) ſint-ambo incircult peripheria; 
manifeſtum eft biſeo- arcu A X in N, connexrfque ſubtenfis NA, 
N X, retas N A, N X ſbi rantud reffexas fore ; ſew, junta CN, _ 
angulum C N X angnlo C N A zquart. | 


. 


2. Eriam-fi datoram unum (X) incircumferentia ponatur , liquet, Fig-87. | 


connexits AX, C X,, fatoqueanguloCXH=CXA, fore X A 
X Hatterum alterius a ; 4 


3: Irem'fi data pra (A, X) zqualiter acentro diſterit ; con- pg; 


nexis rets AC, XC, biſeoque angulo X C A area C Neircu- 
tum refletentem interſecante ad N ; perſpicuum eſt conjunaas reftas 
AN, X N, invicem inſe refle&i, vel angulum CN X ipli CNA. 


HI. 4. Si pun data (puta jam A, K) ambo exiftant in re&a per 
refleentis centrum tranſeunte (nempe A BKC.) 


7. FarCK.AC::CB.T. ac inter CB, & T lit proportione Fig. B); 


media V (nndeCBq.Vq::CB.T::CK.AC) .tum cemro A', 
mteryallo 4/ :: A Cq — Vgq . deſcribatur circulus refleentem 
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ſecans in N; & per N ducatur KN G, hzc jpſius AN reflexa * 
crit, TE - HEE 
Nam ob ANq="ACq—Vq. eritVq=ACy—ANq. 
adeoque CBq ew ANgq:. (CBq FY is) CK.AG. 
: ned , E przmonſtratis , refleioni proprium'eſt . ergo liquet pro- 
itum. —S BEES 
F 2, Ita quidem in hoc caſa, at ſfipuntumA ponatur alias, vt ſir 
AC=— AN , reljquis ſtantibus, Sumendum' erit intervallum AN 
—=u#: ACq--Vq; uſt ANq—ACq=Vq. ut poſthac 
conſtabit , ubi de concavis agemus. + Aliter hoc'idem . - Fiatz CK. - 
CB::CB.E.&2CA.CB:; CB. E. fumatirgie CQ=E 
—+.F. &-duta QN ad. AC, perpendicularis: cixculum ſecet in N. 
connexz A N,.KN altera alterius reflexa erit . hoc © ſupra diQis: 
liquido conſeRatur ., . Ac (i fuerit AN TAC, tum accipi debet 
CQ=F—E ; & (reliquis nihil immucatis, uti-poſtmodum appa- 


2 


Iv. Intra cafus hos Problewa.,-ceu videtis, facile conſtruitur,, 
aſt illos ; alioſque - va , fiquiſunt, excipiendo, generaliter con- 
ceptum omnino Solidum eſt , & certe Jvow/ay0r; vix ut aliud i 
Geometris haQenus attentatum difficilius reperiatur . Et primo qui- 
dem per lineam extrui, explicarique poterit {abi peculiarem, hoc yel 
adfimili modo deſcribendam. : | 

Connexa C A, ſuper diametrum C A deſcribatur circulus AIC; 
item ſemidiametro C A deſcribatur alter eirculus HG. tum a C 
educantur re&z quotvis C I circulum A I C ſecantes punRis I ; & per 
A, I duaz re&z circulum A HG ſecent puns H; demum per H, 
-. & X re&xducantur ipſas CI decuſlantes punQis N . per hujuſmodi 
punRa quzvis deſignabilia tranſibit linea., Problemarss expoliti ſo- 
utioni accommodata . Sit enim-ejus, ac refleRentis circuli quayis 
interſe&io N (qualium certe pro refle&entis circuli magnitudine ſub. - 
inde quatuor, aliquando tres, modo binz-tantum erunt) 6& conneRa- 
tur AN. Et quoniamangulus C I A in Semicirculo rectus eſt , erit 
reta A HbiſetainlI . adeoquetriangula ANI, HNI libimet | 
lia prorſus & zquiangala erunt ; & ſpeciatim ang. IN A = ang. 
IN X . ynde patetpropolitum, wo Ee 


V. Verum-quoniam (ut pridem admonitum) hujuſmodi conſtruQi- 
ones, etl1 longe faciliores iis quz per vulgo receptas lineas peraguntur, 
i& Problematums naturam magis in propaculo collocantes a Gamers 

| | | nihilo- 
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| L-z: c T-> FX. | | 
.nihilominds gravatim admittuntur 1ft3 tantummodo taptim infinua- 
ta, ſubneQemus_aliam ab' illorum guſtu' non abhorrentem ; illam 
nempe (quando ſcilicet haud altz meltor,ut varias pertentans analyſes, 
& hoc in alia complura Problersata transformans exiſtimari poſſun, 
facile potfit excogitari; quum & operz mez ſatis alioquin exerci- 
ratz nonnunquam videarur parcendum) quam oltim Alhaz:rnus Arabs 
ſcriptis commendavit , ab- horribili tamen illa prolixitate ſimul ac 
obſcurirate ; neque non ab incondita ſermonis barbarie nonnihi! re- 
purgatam , quorſum hoc przmittimus Lemwnmaticun Probleme. 


wk 9 


VI. Trianguli D PN angulus ad P retus ſit ; & in hujus uno cru- 
re PN adlignetur puntum F , per F re&a ducenda eſt, quz reli. 
quum latus D P. (protra&t-m nempe) ac hypotenuſam' D N ity'ſecet, 
ut ab illis intercepta ad ſegmentum hypotenuſz lateri primo conterms- 

num datam obtineat proportionem R ad S. | 
-» Hoc ita peragatur licet, Ducatur F Had PD parallela. & = 


metro H Ndeſcribatur Circulus H FN (is nempe per F tranſibit, ob 


\ 


Fig. g1. 


angulum H F N re&ym) tum conneRatur D F.”; '& fiat angulus 


FHI= ang. FDN. litetiamR.S::DF.T. & apuntolduca- 


_ turreta I L K diametrum H N interſecans ad L, & circulo occurrens - 


inK, ita quidem ut {it intercepta LK = T (hoc autem quomodo 
przſtetur in ſuperioribus oſtenſum)) denuo per pun K F rtrajiciatur 
reta CF,-.iplam DP ſecansin X. - Dico fatum,* vel ipſe CX. 
CN::R.S. conneRatur enim rea N K. & quoniam-ang. FKI 
(vel FHI) = FDN, erit triangulum F- D C fimile triangulo 
LKC, acindeFD.DC::KL.CK. itemob ang. FK N= ang, 


FHN—ang.XDC; erunt rriangula X DC, NKC fibi quoque 


ſimilia, proindeque DC.CX:: CK . CN . quapropter etit ex 
quali FD. , CX::KL,CN. vel permutando FD. CK::CX. 
CN, hoc eſt FD.T (vel R.S) ::CX: CN, quod faciendtim 
"- © | | : . ECSD 
Advertendum eſt autem , quod datum. punum F in rea Þ N 
indefinite protenſa varie ſtatui poteſt ; vel nimirum inter pun P, 
N};,. vel extra illa-partes ad alterutras. item quod in iſtoram caſuum 
ſingulo quoque retta I K (conditione gaudens' preſtituta) plarifa- 
riam ducipoteſt ; ut antehac inculcatum ; unde' plures emergent ſolu- 
tiones . at quoad omnes caſus perſimilis erit conſttyRio , nec fere di- 
verſa demonſtratio . quare cur plura ? OED 4 
. VII Proponatur jam circulus refleens (isqui pre oculis , eſis 
4 IN: L + K 03072 GOT" ep 
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eentrum C) dataque ſint duo punta A, X 


Ln Et IX. 
z reperiendum eſt in 
circumferentia pun&tum aliqued , a quo-dutz ad AX rez,altera ſit 
alterivs reflexa. || Hoc ita perficimws : 

Conjungantur reaz A C,X C ; & fiat (ſeorfim) ang. = 3 ang. 
ACX. & in E< crure anguli ſumpto libere punto # ducatur + V 
ad £ perpendicularis alterum crus ſecansin V ; & in V # protrata 
capiatur #y==V , rum dividator yV ine,utſity9 .0V ::XC.CA, 

rque puntum # trajiciatur *$ ſic ut fit * . xy ;: CX. CN . denique- 
Tas angulus X C N zqualis angale- & « y ; erit puntum N quale deſi- 
deramus. Nam ducantur XN, EV, &fiatang. CNG= ang. 
» Vy . adſuruatarque PG = PN; & conneRtatur XG. liquet jam 


trangula XCN, £&*v ſanilia cum, non ipla CNF, «v9; 


& ip XPF,Ze9, ipsaquedemumn X FN, £ov affimilari. = 
PF.XF::ee.£0.&XF.FN::59.0V . & ex zquo PF. 
FN::©#.08V.& antecedentes duplando 2 PF.FN::2<e.oV. 
componendoque 2 PF+— FN,FN::2w9-+—vV.ovV. hoceſt 
GF.FN::+#.v9V (hoceſt) ::XC,CA. ducatur jara NL ad. 
SH —_, quare eſt ang. LNG =ang.G=—ang.XNG;- 
&XG(XN).NL::GF.FN:;XC.CA. poreo fiat ang.. 
LNgd—ang.XCA,; & HN protatta iph CA occurratin M , 
eltque propterea triangulum HN L G6mile triangulo HCM ; idcir- 
coqueHC.CM::HN.NL, ducatur derno tangens NQ, eſt- 
ve tum ang. PNQ = ret — CNP=ret —«Vo = ang. 
—=Z2XCA, vel 2 ang .PNQ= ang XCA= ang LNH. 
Verum erat prius 2 ang. XNF—ang.X NL. ctgo 2 ang XNF 
—2angPN Q=angXNL —ang. L NH. hoceſt 2 ang XN Q 
=ang.XNH, ergo s N Q biſccatangulum X N H; indeqy 
c tur fore rctam HM. iplins X N reflezxam,, acideoeflce XC. 
HC::XN. HM ,atquifuit prius HC. CM::HN.NL qure 
mn XC CN: XN To Ins penmnt 
ratis).::XC.C A. unde C M= CA. quapropter HM, iplius 
XN reflexatraniit per A : Quedenmalmmoetions, | 


VIII. Hujuſce Problewetic ith generalites propoliti-varii quidem. 
calus Tunt (etenima vel data Flnaend owl wh Eta ot angry 
feQentem ;' vel utrumque e jurra cirvalum; vel nom ancra. 


_aſterum extra.z quinetiam in horum cafaum pinrres 
cine negotiem ) aſt ubique non abfanilis eritc io, (ane 
fitrnivs efſem , meamque pariter ac veſtram patientiam macerarem- 
omnes intricati Problerwarss node do; ſuffererit ejuſce ſpect 
men aliquod prorulille, - I Adndin+ 


Lxcrc Ik. - 


_'TX Adnotabimus tantum quod ex Problematss hujuſce natura con- 
'ſtru&ioneque propolita ſatis attendenti conſtabit (utique ficut in Hy- 
pothefibme antehac traftatis uberius eſt declaratum ) duorum tantum 
ad eafdem axis partes incidentium reflexos ad unum fele punftum de- 
cuflare . nam aliorum unius (qui ſubinde poteſt dari) vel alterius re- 


Hexi per ejuſmodi puntum tranſeuntes ad alteris partibus incidentes 


pertinebunt. [| Ex his quadantenus eluceſcit datis punt radiantis , 
oculique polirione deſignari potelt linea quzvis, in qua diQi pun&vi 
ſpecies apparebit ; incumbit proxime punRumin ea praciſum deter- 
minare , ad quo eadem conliſtit. eo ſpeRat hoc Theoremation. 


| X. Abeodem quocunque punto A manantes duo radit A N, A R Fig. 95, 961 


in circuli refle&entis peripheria przter illym arcum N R (qui inci- 
dentiz punRtis interjacent) intercipiant arcum PS; corum vero re- 
flexi intercipiant arcum «s ; erit arcus ® © 2qualis Summz vel diffe. 
rentiz dupli arcus N R, & arcus PS, Nam (1) in prima figura , 


et PS+SR+RN=PN=No=voet+rcR—RN, co. 


£0, pares hinc inde SR, & eR ſubducendo, erit PS+ RN = 
*# — RN. proindeque PS+ 2 RN =wc. (2). inaltcra figura ; 
atPS+SR—RN=PN=Ne=RN+R,—rFv.qu- 
re rurſus zquales auferendo SR, R - manebt PS—ERN=RN 


XI. Etiam hoc Lemmation adſcribemus:: Biſecetur refta N Pin E ; Fig, 94: 


| | Mm 
& nubivis ſumatur” punftum A; crit EA=ES=NA. 
. ; he, % +, o 
EA="Dt AN="—2S _FACAN: 


, 


Nam 


%, 4 


XII. Exkine , ut propoſitum citius attingamus , Suppoſito radios 
AN, AR (quoad caſum przſentem) ſibi quam proximos incidere , 
punum delignabimus ad quod ipſorum reflexi N &, R  concurrunt , 
dicimus ntique {i di&i reflexi concurrant ad Z. ; biſeQis ſubtenlis N P, 
NeinE, &F, fore FZ.ZN::EA.N ol Nam quoniam 
arcus N R, P'S cx hypotheli ſant indefinite parvi (ſeu minimt) fe ha- 
bebunt ut ſuz ſubtenſz , nec non idemde arcubus N R,vs dici poreſt . 
igitararc.PS,RN::PS.RN :; PA. RA. (hoc eſt ob-RA, 
N A nihil, ex eadem hypotheſi, differentes) ::P A.NA. ergo, 
þis camponendo, crit PS+2zRN.RN:;PA+2NA.NA. 


Fig. 95, 96, 
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hoceſts ®» .RN:;:PA+3NA.NA. eſt autem arc 0 @.RN 
:; ſubtenſa ©@, RN::z@ ZR #2 ZN. ergo @ZLN:: 


" © PA-+3:NA. NA: & componendo.®N .ZN::PA+ 3 NA:NA 
& antecedentes fubduplando FN. ZN: ID, NA.do 


PACND NA, ctaurem-E A = 


nique dividendo F Z.Z N:: 


- NS. ergo randemeſt F Z, ZN:: EA.NA: QLE.D. | 


XIIL Hine colligitur puntum'Z efle locum ipſiſſimum, circa quem 

pun&ti Z imago confiſtit ; oculi reſpectu in reflexo GN #. conitieuti, 
Fig. 95, 96. tanquam ad O. erenim-ſapermts nec'ſemel argumentis >. .at mthi vide- 
* + ur, admodum Juculentis adfirmatum eſt (ut jam ad inftar regulz 
tegilve ratum, -fixrimque 'cenſert queat)'"iſthic imaginem verſari ; ubi 

propiorum incidenti prmeipali Choc eſt ei cujus reflexus ofuli centrum 

rran{zens axis Optict vicem ſubitY radiorym reflexi principalem illum 


- 


reflexum/interſecant; itaque circa Z,in hoc calityetfatur,.., .. . . 
GEE 03-19; Congo oo 1» 307 4 8 gf TT CHE 29 


b-; . f OY : "og Bon ER OL 0... aaf-3# TW» et, EE 
= * NPV. Er hoc- argumentatione collegi, non 4113 quidem 1ncerta 
FF 2 vel ambigua, ſed nec ad -Geomerrre: rigors amiuſfim, prz illa. quam in 
7 6 pracedentibus -uſutpavi (quanquam & hzc'e cognatts fontibus pro- 
i | tluxerir) adeo exataz-conctsa tamen, && facili, talique quz conclu- 
0-4 yi fionis adſerrz cauſam apprime detggit. Enim vero {1 pſeraqug cunata, 
-- . EIN” et ERINAIDIRED BY Fe. - $b5 (4: 
8 3 7 qite{oggerant (mcarr] enfid; mimutatim ac moroſe perſequt ve em, 


4% IPL 


) X 4 


1mmane, quatitum*t2dii_(commodo yeſtro, fortale; non tants); mihis | 
tier accerſcrem; & termporis plurimurm veſtri.pariter ac mei.cxhauri- 
rem . ſuffecerit jtaque-jam, 6c poliine in reliquis Hypothehbus ſys 
ciat, via quambreviſfima' (modo ramen certiflima) meramattingere . 
De convexis haenus, ad concava proxime nos conferemys, aliguan= 
RYE NG 2 
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L/ C| N eters LeAione quod ſpeRtayimus puntam circa convexg9 
alluxit ; nunc partes concavas irradiafls atind, at” magis- © a 
contemplabimur . & quidem. eafurii” prexipuorum diverlitatem' im- 
primis .diſtinguemus ;/-! Nempe* radiet: puntum- A (in cicculugy re- 
Hectentem, cujus centrum C ; connexaque recta AC Prote boa? in- 
definks « 4.900 polito. | 


:-- I, Jack radius A N; & (it A RAG; oth ji AN D 
reflexus, putaN'a.; ad'A'C parallelus.” BY. " Fig. 97; 
Hoc & {upra generatim oſtenlis conſtar-y 8 facile fam part on 
nexi/'C A., cerenimjefÞang., AT N= ANG; 
Hypotheſi parts;''6&ang. AN C=@NG,: ; prop ropree Teh 
—_— ang, ACN == N C, unde ſit A-C;z 
X, 
25D And: —þp / A ou 2081 'm mn © wm ,niyO —_ 
A-Gingatls Moot $4145 NR He: 
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-V, ; Horumcalinum primus ad unum duntaxat ab una axis parte radi- 
: . "um pertinet, quireliquos aliis cafibus convenienites medius diſterminat. 
Fig-I01- ge poſteribus :iraque duobus ſeparatim paulld diſpiciamus , Sir jam 
| itaque primo A:zC = AG = Ay undequilibet incidens cavoG By 
radius {ut A N) majorerit quam 'A C ; hujus iraque reflexus atem 

ſecet panRo K ; dico, [i ſemidiameter C B dividaturin Z, utfit CZ, 

Fig. roo. ZB;:AC. A B. fore CK&- CZ. etenim ob angulum ANK 
| biſeum, crit AC.CK::AN.NK. vel permutando A C.AN 
::CK.NK. eſt auem AC. ABDAC.AN ergo AC.AB 

= CK.NKDCK.BK. ergo cum it, ex hypotheli, CZ.Z B 
::AC.AB,; crit CZ.ZB=2CK.BK. componendoque CB. 
ZB. —CB .KB. unde os Fae > ſeu CZ K:Q. 


VI. Hinc puntom.Z eſt limes infra quem , Verſus centrum, as 
reflexus axeminterſecat. - 

Coroll. Rinc fipunaa Z , lint limixes punRorum A, « (quorum 
A remotius) erit CZ 5” a 

' Nam BC, AC—BC. « C .:componendsque AB .. AC=2 
«B.e C.hocelt ZB. ZC=tB. 4  NTIIG CB. ZC 
2CB.CC.agoZC{C. 


VII. Quinetiam efit in hoc caſa; ANq—ACq. CN q:: 

_ AC.CK, Nam «ducatur'K Had CN parillela, ' protraftz' AN 
ocenerensin H , & conneftatur CP ; & codem plane wodo quo fa 
perins. (in iis qu uz circa conyexas partes ) oftendetur fore 
ANx*NP. ::AK.CK. Ce divi —_ ANxNP- 
CNq.CNgq:: C. CK. eſt antem AN*NP—=ANg— 
CE "AN A NELG Ng ANg CAGg. tp 
Ka, og A —AC C.CK: Q.E ED. 

Notetur ; fi fuerit A Sa > miſe ſemidiametri circuli re- 
 Noftemnis, quod 444 uire Dag a poverty yoke 


yuorumaher ad partes D , plbce ad.B pertinebicy | fn Comer 


i | PALS nero FC: sf we rnl_ 
; ; | centram Cimerjacebit. F 1/1 


- VIE, Exiam hoc incceforam Therywe: \premifis confvrmes - 
at 3 CK ,CN::CN.F, itemque 2 CA, CN :: .CN is 


) 
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& dervittater N Q ad A C perpendicularis;,. erit'C Om Fm Ell 


Nam (ut fupra) et CA.CK::F.E. dividendo erit CA 
—CK. CK::F—E.E. Jemhi Ts 4 Ng-— ACE 7 


2 ACx CQ+ CNq. adeqque 2 A Pe 4p S ap.» : 
x ):zATCxca 


::AC,CK. hoc eſt, (ob CNqz=2 AC 


-2:ACxE.2ACxE::AC. K, hoc eſt CQ+E.E:: 


- AC.CK. quare dividendo CQ.E;;: AC—CK,CK, cigo 
F-E—=CQ: Q.E.D. | 


IX. Porrd, fi duorum quorumvis radiorum AN, AR reflexi 
NK, RL axem ſecent puniiis K, L, erie CK. CL:; ARq— 


ACq.ANq—ACq., Nam CK.AC;: CNq,ANq. 


—ACq. & BEL LARS CART exit ex Xqu0 
perturbateCK.CL::ARq—ACq.ANq—ACE. 


X, Hine fi radius AR fitipſo A N obliquior ; exiv CK CL; 
NamARq—ACqDAN q—ACq. | 


X1. Hins palam eſt reflexss N.K, RL feſe privs-quam .axem- 
decuſlare. | 29s 


XII. Accipiantur porrd bini pares arcs NR, RX; & :nciden= 
tum AN, AK, AX reflexi cum axe conveniant punRtis K, L, M , 


dico ſpatium I. M, obliquiorem occpyGbus interjeium , majus cflc = 


fpatio LK, quod reftiorum continetur occurlibus. Nam, s ſupra 


TY 


«conftat offe ANq+ AX q=23: A Rq. proindeque to- Fig. ro2z 


rx ANq+AXq—zACqD:ARqg—2ACq. ac inde 
ANq.—ACq.ARq—ACqmnARq—ACq.AXxq— 
ACq. hec eſt CL.CK=5CM.CL.w CM.CLg CL. 
CK.quareCM+ CK 2 CL &ido Lb Mc KL. 


XJ, Hioereftivs ingruens lux 3 zeflcRione- verſus gxom gonden= 


'- 18. Quidas dawiranacles £x bis inferotur,, riibilis 4 loaginen- 
- inc oefexnornen i F NZ «flies... - 


circa 
rere ? 


NV. Advenlawe {uliem (id quod expericndo depmbanderar) ocu- 
lo via is Z.B colleezs ce ELIED ah FHP 


APPe- 


metem. Z , oeulo ufpian-in Hr 


Lee XX, 
cum com tuncireflexi convergentes appellant ; & imago diſtinAior-Z 


{t oculum'conliſtar'; quin ejuſmodi complures apparentias obſerva- 


iris ip{11 lubet , - & ex his deducetis || 


XVI. Prxterea; dato ocult centro, velut O, quomods defignandua ; 
ht tpſum pervadenrs reflexia (ceu'N #) E ſupra traftatis aliquatenus 


adparct« Rec inibi generalius expolitum- Problema"liber hic repo- 
nere. LIN 


. -XVH. Quinetiam antedita recenſendo conſtabit,ſi biſccentur ſubtenſa 


MAPS ©. ILSS IPL Hans 4 TED a n - - - - — . 
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PNinE, & ſubrena Ne inF, ac fiat FZ.ZN::EA.NA; 
radiantis imaginem , visus. O reſpecu, circa-puntum Z conliſtere ; 
plane ſimilis eſt ciſcurſus , quorſum zorwger, | Py 


XVII [. Supercſt tantum, ut de poſteriore quem innuebamus caſu 
paucula ſubdamius. : Eo, ponatur AC = AG=— Ay; inde quilibet 


incidens 'cavo GB y radius tpsz A C minor erit/;- ſit talis alicujus | 


AN reflexus N  ; qui nempe retro produttus cum axe conveniet 
puta ad K..  Eriamhuc- przcedentibus conformia -deprehendentur , 
& ſuppari demonſtrabuntur modo ; qualia ſunt nempe 


 XIX, AC, AN::CK.KN.. 


XX- ACq—ANq.CNq::AC:CR..// | ni ji on 
3k S. Mbe . «+ 4349.2 1 mas 


"20 XX. Radii A Riplo AN obliquioris veflexus cum axe concurrar 
inE; crit CK. CL::ACq —ARq.A Cq— ANq . ac'inde 


A XXILiGKSCU,.10-1.- 
« » , - þ p * p 
: $4 7+ $ FY VYy L : | 


s% ; . , 
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XXIlI. Incidentium reQiorum (pares ,-ut ſuperiis, areus in re. | 


AeRente ſumendo) reflexi concurſus habent a ſe minoribus intervallis 


- 


a4 N 


| Vis; 104: 


* diſjunos. hzc, inquam , Ge alia quoad reliquos caſus przmonſtra- 


tis conformia , vel agnata perſimili quoque quoad hune caſum metho- 
do comprobantur . quare' pluribus tempero; ſed enim id quod ubi- 


_ prxcipuum etiam hic exertius oſtendam-;/ przmifſo tamen hoe, "ad 


ſequentia quoque concidenda non inutili, Lemmatzo * "23% 


XxIv. Detur rea BC , inea protrafta defignandumeſt pandiun, 
velutZ ," ita ut-BZ ad CZdaramobtineat rationem, puta Tad R .{| 
1d facile lic cxequimur, [| | li 


[4 


FL” has © 


L.f'c T.'X: 
+7, Sifuerit ISR, fiat 1 —R.R::BC.CZ, quare compo- 
nendo crit I . R::BZ, CZ. ergo taftum. 

2. Sin [=R, ffiatR—I.1::BC.BZ, ergo rurſus compo- 
-nendoR.I::CZ.BZ.velinverse, I.R::BZ.CZ. 


_ 7 Ty by 24 TN 


* XXV. Fiatjam CA. AB::CZ.BZ; Dico- punatum Z eſſe 

metam , citra quam ( reſpecu centri C) nullus reflexus axem de. 
cufſabit ; hoceſt przmiſlis infiſtendo, fore CK © CZ. 

Nam ducatur N T circulum contingensad N . erit ergo NK.N A 
::KT.AT —BK.AB.quareNK.NA-HAB.BZ-ABK. 
AB+AB.BZ=BK.BZ. eſtvero NK.NA::CK.CA. 
& AB;BZ::CA.CZ.ergo CK.CA+CA.CZ==BK. 
BZ.hoceſtCK.CZ-=BK.BZ. vel permutando CK. BK—= 
CZ. BZ. undedividendoCB.BK—CB. BZ. adeoqueBKt 
' BZ. unde liquet propoſitum. h | 


XXVI. Exhinc (ut in cafibus ante pertratatis) conſeRatur ejuſ- 
modi punum Z efle locum ipliſſimum 1maginis puntum A exhiben- 
tis oculo, puta O, inaxe C A conſtirato , patetque quam longe paſſim 
ab Opticis ; nominatim a noviſſimis Stevino, Hobbie, Fabriogy ineo 
aſſignando loco aberratur ; quorum ex ſententia verſatur is ad pun- 
Etum (puta Q ) tanto ſemotum a vertice B intervallo , quatto' radi- 
ans A abipſoB diſtat ; id quod preterquam quod nulla veriſimili rati- 


one nititur (imo rationi_prorſus adverſatur ; cum nullus omnine 


radius oculum ingrediatur tanquam a punto Q. proveniens) experi- 
entia facilime refutatur - - Nam fi ranquam circa punAnm A accenſa 
candela ſpeculo cave G By exponatur, oculo velut ad O ito longe 
majori diſtans intervallo conſpicietur , quam ipſo B Q,, quod ipſam 
A B exXquat. quinimo tantillo verſus centrum itlum adducendo non 
Xquali diſtantia , ſed admodum majori videbitur elongariz tanti 
circiter ad ſenſum , probabilemque conjeRuram ; quantam proportio 
requirit a nobis prxſtirata . quo circa diſcurſus noſter experientiz 
ſoffragio conſtabilicur. 


XXVII. Quod demum attinet ad locum imaginis reſpe&u visus Fig. 106, 


extra radiationis axem politi ; determinatur is eodem ac in caſibus 
antecedaneis modo , bifecando ſcilicet ipſas NP, N# punctis E, F 
faciendoqueEA.AN::FZ.ZN. Adnotandum faltemin re&i- 
prdmesn exis imaginem extra circulum conliſtere , ſed in obliquioti- 
us1ntraillum, nempe fi fuerit ty Tor; puntum Z. ultra axem 
\ CB 
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Fig. 106. 


% 


CB exiſtet, fin AESAN, punctum Z verſus # exiſtet, fn 
AE=AN, concurſus infinite diſtabit , ſeu proximus reflexus ipli 
N &@ parallelus erit. 


Not. dui AQ ad CB perpendiculati, fi AE=AN erit 
AN = . NamAQq=APx AN=;ANxAN 


= 3 ANq, iaquepunum N, iſtos caſus diſterminans , facile de- 
ſienatur. 5 IM 
aA ip rantillum attendentes perſpicietis , mihi (ane cunts 


 evolvendo minurias non animi ſatis, non 0tit ſuppetit. 


XXV1II. Juvabit his unam, loco forſan opportuniore prztermiſſam, 
obſervatiunculam attexere. Si fuerit Z radiantis A Imago, viciſfim erir 
A radiantis Z Imago. e diftis quoad ſpeciales caſus facie cernitur 
hoc conſeRari . quin & hinc generatim verum apparebit ſatis: / Si: fue- 


rit Z ipſius A 1mago, tantum unus idcirco ab A manantium inflexys 


per 7. tranlibir . (hoc imagini proprium eſfe ſxpius in- deenrſy ine 
culcata ſatis nt, ſuperque ) quare reciproee ſolus unus .ab 7 
manantium inflexus per A tranſibit (nam i duo tales per A 'tranſire 
dicantur , etiam inde duo per Z tranlibunt, contra <4 vamp erit 


. . » 


- yin A ipfius Zimago. Merebatur hxc (compendio 


caſas inter ſe varios-conferentibus affundens lucem) obſervatio gene- 


 ralibus intertexi , niſi quod non omniaſe nobis ſtatim produmt -'& 


quzdam in abſtratione ſumma non ita facile vel explicari poſſunt , 
vel comprobart. 


'-A Catoptricis jam aliquando manum . quz contentys ira quadante- 


us promoviſfe , haud difparia (certe magis nova, minime 


trita) circa refraQtiones ſphricas, ſeu circulares, attentabo, * 


— tet. —__—_ _—— 


Lecr. XI. 


IL. C Ateptrica circular; defanitns ad Dioptricam promovenur ; 

uorſum incidentium quorcunque refraQis uni imulo pera 
delineandis , adeoque refrationum ſymptomatis organice pertentan- 
dis modum imprimis exponemus, prz czteris, opinor expeditum , 
Seorſimad vy xqualem diametro (N G) circuli refringentis deſcri- 
batur circulus v ® y. item habeat v y adS 7 rationemillam, quz re- 
fra&tiones determinat (illam autem deinceps, ut antehac , conſtanter 
nuncupabo rationem 1-ad R) 6c ſuper diametro S x deſcribatur quo- 
que circulus SHY. Incidat jam radius quilibet MN P, cui con- 
veniens deſignandus eſt refraQus. ut hoc aflequamur , circulo adpofi- 
to a V adaptetury@®—= NP, 6 centro y per & deſcriptus circulus 
ſecet circulum SH in H, connexaque y Hcirculum y ® y interſecet 
in & . demum connexa ve, circulo NP G accommoderar N X = 
yE; crit NX iplius NP refratus. Etenim (daQis CP, G X) eſt 
» H.y&:: (ySvÞv::)1.R. hoceſt >#.55E::1I.R. hoc eſt 
GP. GX: :I. R. cum itaque lint ipſe G P, GXre&i ſinus angulo- 
rum GN#, G N X (quorum GNP eſt angulus incidentiz) liquet 
propolitum, Jens 


1I. Ad ipſa Sywptomata progrediamur exponenda radiis ad @ 
hum refraQis compertentia , quorum illa pro more primo abi- 
mus, quz radianti puno conveniunt ad infinitam quaſi diſtantiam 
poſito , ſeu parallelos ad ſenſum radios ejaculanti. Quocirca per 
circuli refringentis Centrum C pr_—_ de longinquo radians 

rea ACZ, timfrat BZ. CZ:;::I.R, necnondi- 


vidatur CZinF, urſt FZ.FC::I.R, G& centro F per Zdeſcri- 
baturscirculus E GZ. his peraQis, accipiatur jam quilibet ad A C 
| war ge MN P (convexis incidens an concavis partibus perinde 
exit) dico fi rea NC (ab incidentiz nempe punQo per refrin- 
 gemis ceatram dnRa) circulo A" protraa oTcurrat in G, & 


in 


Fig. 107» 
i198. 


Fig. 109. 
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in axe capiatur CK = CG, conne&atirque refta N K, fore N K 

ipfins MN P refratum. ConneRantur emm re&z FG, BG, & 

: quoniam eſt BZ.CZ:: (I.R::) FZ.FC; erit permutando 

Fig. 109- BZ.FZ::CLZ.F C. dividendoque BF.FZ::FZ. 

. FC. itaque-patet triangula B F G;j-GF C-(latera ſcilicet habentia 

' circa communem angulum G F C proportionalia), {imilia fore . 

quamobrem erit BG.GF:;:GC.CF. ſeupermutatim B G.G C 

:: GF.CF, hocelt BG:GC::FZ.CE::I.R. verumin tri- 

angulis BCG, NCK eft BC= CN, & CG=CK, Gang. 

BCG=—=NCK; adeoqueBG.GC::NK.CK. quareerit quo- 

*1-8. 2, w#- que NK.CK::1.R: ergo, *fecundum generatim anteliac oftenſa, 
mero, 10, 11quet NK ipſtus M N refratum exiſtere. "f 

Caroll. Adnotetur efle triangula BFG, G F C limilia, ac eſſe 


; BG.CC::I.R; & ang. BGF=GCE; & eſſe BF,.F G, 
| + EC oc "RE 


III:- Ex hoc (fanc pulchro, perutilique Theoremate;) cum: particu- 
laris exoritur methodus hujuſmodi quortcunque refraQos expeditiſſime 
ſeu delineandi , ſeu compurandi ; tum ipſorum przcipua ſywptomata 

. - ** Ffacilimediſcernuntur acdemonſtrantur , qualia ſunt, quz in ſubjectis 
exhibentur Corollarits. | | 


IV. Patet hinc puntum. Z eſſe limitem ultra quem (reſpeAu cen- 

tri) nullus axem interſecat refraCtus , ſeu perpendicularis ipſius AB 

E; (vel ei faltem quam proxime adjacentis radij) refratum ad Z. termi- 

15-110. nari, quianimirum > CZ CG, vel CR. | 

V. Conſequitur etiam, {1 duorum incidentium MN, QR (quorum- 

Ee _  QR ſit obliquior) refraQi conveniant cum axe punRis K, L, fore 

 Þig.111.. CKe&- CL. - Etenim. fi.reaz N C, R Gadcirculum refra&tarium 

Is (itz circulum, E G Z merito ſubinde nominabimus) producantur, ut 

ipſum ſecent punRis G, H ; liquet efle CG CH, adeoque CK 

FR SnC....:.., £1 Pat 691 ., 

VI. Ad eaſdem partes incidentium; refraQi ſeſe pnius interſecant 
quarn axem'; (velut1 puta refrafti N;K, R.Lſeſe decuſſant-in 'X.) 


Fig. II, 'VIT: Quinetiam, ſiin primo caſa per centrum C ducatur rea 
V Tad BZ, perpgendicularis , ditoque circulo refraario\occurrens 
adT; & fiat CY — CI, patet punQum Y eſe limitemefraRionis 
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citeriorem';.erir enim connexa V Y refratus obliquifins radii, ceu 


Ne" EI 
POET, ay fer ae @. 
= Watts rn 


<< 
X> 


"TV, circujum refringentem contingentis, 


VII. Item , in ſecundo caſu firefta C V I circalum E G7 tan- 
gat in, &. adſumatur CY — C1, erit puntum: Y citimus alter 
refratorum- limes... Etenim connexa V Y refracus erit incidentis 
(puta VT) ad.BC paralleli, qui certe cunctorum obliquiſſimus 
erit hujuſmodi-refra&tionem patientium . quum enim (*e prxmillis) 
connexi FI, (it FI.CF::I.R. hoc eſt ſinus re&us anguli F Cl 
(vel anguli CV T ) ad {inam totum, ut IadR, nullus ipſfo T V 


 obliquior medium BN V penetrabit ; at ipſe quicunque talts reper- 


cutietur, velut ein? 5. 


IX. Czterum hic (tametſi przter ordinem non nihil, extraque 


ſuum locum) egregiam quandam Gc praſertim notabilem iſtius, quem 
nuncapavimus , retratarii circuli  proprietatem interſeremus : Om- 


nium a punto B promanantium ,.. &, a circuli E G Z cavis partibus 
refractionem patentium (juxta caſus prxnominatos reſpeCtivam) re- 
fra&i per punctum C tranlibunt. 

Nam ejuſmodi quilibet incidat radius B G, & (ſtantibus quz prz- 
ſtrua prxmonſtrataque ſur) triargula BGF, G CF limilia ſunt ; 
anguluſque BGF parangulo GCF; itemque FG.CF::1I.R, 
eſt autem FG ad, CF, #r Sinus avguls GC Fhoceſt anguliBGF) 
ad Sinum anguli C G F. ergu Sinus angult BGF (queſt angaulrs 
zncidemie) ad Sinum a: guli CG GF ſe habet, ut. ladR.ergo CGCeſt 
refraQus ipfins.BG: Q.E..D.. | 

Nata. $1 qui ad convexas hujuſce circuli. partes incidunt,-ita re- 
fleantur, ut perpetuo Sinus anguli incidentiz ad Sinum anguli reflexi 


ſchabearutlad R; etiam reflexi per C tranſfabunt. 


Hinc habetur unum (quoad hos cafus) e prxcipuis in Dioptrica 
delideratum, perquam utile ; Superficies {impliciſſima radios rs uno 
punRo .procedentes ita refringens , ut tanquam ab altero proveniant , 
1d quod demenſtrationis adduRus commoditate Corosl/arr loco (licer 


ad altam pertinens hypothelin) hic apponere non dubitavi, redeamus . 
Egiyerticulo, "4 6% 


; X.. Notandum porro , quod diycrſos refringentes circulos , iiſque 
competentes, modo prxſtiruto determinatos, refraRarios adſumendo, 
retzx CB,,EZ, CE, CZ,CFeaſdem in uno, quas in altero quovis 
proportipnes obſervant ; id quod facilime ncaa) &. ſatis elu- 

ceſcit 
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Fig. 115. 


Fig. 116. 


Fig. 117. 


LeewrTwT XL. 

-ceſcit ex e0, quod earum omnjum ad ſe proportiones in codem ubique 
modo fundantur in una ratione I ad R. verbis, & $Schematis efhin- 
gendis parco. Pro ſequentibns hc adjungo Lemmatia. | 


XI, t. Sint tria quanta A, B, C (quorum maximum A) fe dein- | 
«ceps #qualiter excedentia , fint etiam altera totidem M, N, O ; & 
fitA.B::M N, acB,C::N,O, dico fore quoque tria M, N, 
O in ratione continua Arichmeticsa, Nam ob A,B::M.N. erit 
-diviim A—B.B::M—N.N. itemobB.C::N.O. eritper 
rationis converſionem B, B — C;:N.N —O. ergo erit ex quo 
A—B.B—C::M—N.N—DO. itaquecum lit ex Hypotheli 
A—B=B—C; crtetian M—N=N—O: Q.E.D. 


XII. 2. In circuli quadrante Z Q trium arcuwum ZG,Z H,Z1 
'Sinus reRti F «, Fc, F y zqualiter creſcant (ut nempe fit a©= 6&7) 
dico fore Ga —HeAHC—Iy; OY 

Nam ducaturſubtenſa G 1 ipſam H & ſecans, in X; 6& fint XR, 
IS ad FQ parallelz, patet ipſas GR, X S zquari hoc eſt fore 
Gea—XcC=Xe—1y, unde liquidum eſt eſſe Ga —He=>He 
—I>:Q.E.D, | E 


XIII. 3. Sunto concentrici bini circulorum quadrantes F Z X, 
FCE; &ad FZ parallela ducatur rea quzvis L Gy , circulos inter- 
ſecans punRis G, y ; dico fore FZT— LG Fge—Ly. | 

Nam connexa F G cjrculum 7 y & produdta fecetin T ; connectan- 
tarque ſubtenſe Z G, 7 T (hac ipſam Ly ſecans in $) Fe jam 
retas ZG, CT parallelas eſſe , —_— um:Z GSC tore 
parallelogrammum ; unde GS=Z7Z, adeoque FE_LS=FZ 
_LG.crgoF7—LyFZ—LG: Q;E.D. 


XIV. Sint jam tres radii paralleli MN, QR, V X, a ſe diſtantes 
Xqualiter (hoc eſt ut dutis N v, Ry, XE adaxem A Cperpendicu- 
laribus fit XE —Ros = Rg—Nv) & ipſorum-refraQti cam axe 
conveniant is K, L, O , erit obliquiorum concurfibus interjetam 

. fpatium O L majus ſpatio LK, quod a re&iorum occurlibus conti- 
netur, | 

Nam ducantixr NC, RC, XC circulo refratario occurrentes 
pun&tis G, H, I, && ad has a refraQarii centro F ducantur [- 
culares F ,, FC, Fy, & quoniam triangula CXE, CF y himilia 
ſung; eritX&,CX:;Fy, CF.item fimilidecauſa,eſtCR(CX), 

| | | e 


L-s# CT. XT- 


Re::CF.FC, quapropter erit ex xquo XZ.Rq::Fy.Fe. 
non diſpare ratione conſtabit-eſſe Ry. Nv::Fe.Fa. ergo cum 
tresXE, Re, N V ſe xqualiter excedant , feriam tres Fy, FE, F aſe 
xqualiter excedent ; unde conſequetur efle Ca —CEaCreCcy; 
nec.non efle fFaG—CCHAcH—yT; adeoque conjuntim C G 
—CH=CH—CI; hoccelt CK-CLACL—CO, hoc 
eſt deuoLK=DOL: Q.E.D. 


XV. Hinc apparet reRius illapſam refringenti lucem magis inſpiſſa- 
ri.z yersuſque punRum Z in arctius redigi ; maximam proinde vim 
ejusaſthic exeri z focuumque combuſtionis (ad ſolem) ibi.verſart. 


XVI. ConſeRatur etiam radios (hujuſmodi ſaltem paralletos) quo 
reciares oculo (cujus nempe ſuperfictes refra&ionis munus obeurites 
aut.Sphzricz ſunt, aut Sphzricas aliquatenus referunt) incidunt , eo 
facilius ab ipſo.readunari, ſeu propius recolligi. 


"xv1l, Quinimo tandem ex his colligitur viſibilis longinquipuni 


ſpeciemoculo, inaxe poſito, circa punttum Z apparere. Etenim ab 
eb adjacentibus partibus refraQti cum prz czteris perpendiculares (vi 
proinde fortiores, & recolleftu paratiores ) neque non copioliores 
affluunt;; quibus ex cauſis imaginis poſitio dependet.; ut jam ſzpius 
admonitum : — ix29by of war 325 Ayns dautinas cignutre pure eys 
cxrerum hac defun&ius cura tantiſpet reſpirabo . [|. 
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'Fig. 118, 


Lecr. X11. 


_ P Arallelorurms ad circulum refravionem patientium im contens- 


platione defixns, preter alta precipua ſ[ympromata, locum ultinst 
determinavi , quans iſt repreſentant, imagints, oculo im axe conſtutu- 
fo, res jam poſtulat ut eandem definiamus oculi gratia ſecus colloca- 
ti . veruntamen unam prius haud inutilem adnetam obſervationem, ad 
prxcedentia ſpetantem ; hanc urique:: . 


1I, Si duo Segmenta N BR, v © Jatitudines (vel ſubtenfas) NR, 
V e zquiles habeant ; quorum V Ce ad majorem pertineat circulum , 
hoc cum potentius aduret , tum objeRum vilibile clarius atque di- 
ſtintius exhibebit . Sint enim C, « circulorum refringentium-cen- 


- tra, &circuli iis competentes refraQarii ſint EGZ, « yT; horum- 


que centra F; 9, tum parallelorum pun&is N, v incidentinm fint 
refrati ND, V#, dico tum fore DZ- OC. ||  Ducantur enim 


retxNCG, VV «y, hiſque perpendiculares reaz FL, oa. eſtque 


CN.v=::CN.NP:;:; CF.FL, &ve..v::ea.%08. ergo 
(rationes ſibi pares adjungendo) eſt CN.ve-þv@.«v::CF, 
FL-+-yAa.x9. hoceſtCN.zv::CFxeA.FL x x0. ecſtauntem 
CN.nv::CF.,xe::CFx9a.n9x9A. quapropter erit CF 
xpA,FLxx0;:CFxgpa.,*9 xfA; & idcirco FL x*%9 —x0 
x? A, indeque FL=9Aa , hinc conſequetur fore CF — CL 
*o —xAs; necnon FZ — LG © 9C —Ay, proindeque con- 
juntim CZ — CGx+*T—*y, hocet CZ—CD caters, 
hoceſt demum DZ ©—-#C, exhinc luxab arcu v © e magis conſtipata, 
( in ſpatium quippe reſtritius © { coaRa) violentius operabirur , & 
a fonte mags ad punum accedente promanare viſa-punctum radians 
. diſtinius exhibebit ; id quod inſtitutum fuir oſtendere; quo rei paſſim 
obſervatz, nee exilis in perſpicilioram conſtru&ione usus-ratio con- 
ſtaret .|| In ordinem jam recidimus ; ut pnn&i nempe longinqui 
Jecum apparentem indagemus, oculi reſpetu quomodocunque luti- 
quem in finem conficitendum venit imprimis hujuſmodi Problema, re- 
.Etum definiens in qua locus iſte yerſatur ; Ill. Dato 


Lecr. XII. 


1II. Dato circulo refringente operg quovis X ; per punum' 
X ducatur re&a , quz ſit incidentis ad datam poſitione re&tam CB 
parallel refrattus. 
- $i pun&um datum X ponatur in axe C B , facillime perficitur ne- 
| arg z etenim (fi flat R.I;:CX.T , & centro X intervallo ip. 
am T adzquante deſcribatur circulus refringentem interſecans in N , 
E prxmillis admodum pater connexum N K per N incidentis ad B C 
lk refractum efle; quia ſcilicet eſt CX.XN::CX.T:: 
R.I, | 


Fig. 120, 


IV. Verum extra caſum hunc, & alios particulares nil huc atti- - 


nentes , generatim conceptum Problema Solidum eſt , aut pluſquam 
 Solidum (ut ex analy{i non difficile perſpiciatur) & certe vii con- 
ſueta, per lineas vulgo receptas-, conſtruftu perquam arduum && 
operoſuta , ita quidem ut licet mihi non penitus incomperta ſit metho- 
dus ejuſmodi conſtrutionem non unam moliendi , zgre poſlim addu- 
ci, tantum ut ei temporis , tantum laboris impendam , quantum 
expoſcit ; ſuffecerit iraque modum indigitare , quo per lineam quan- 
dam ſibi peculiarem, pun&atim facili negotio deſignabilem, ira 
apa poſit, ut una ſuam naturam ac indolem prodat . modus ille 
IC . | ; 


V. ConneAatur rea CX, fiatque CX.CV::R. I, &per 
punaum V indefinite protendatur reta FG, datz CB parallela , 
tum E refringentis centro C reaz quetcunque C lexeant, retam 
FG decuſlantes punttis H; & centro X, intervallo reas V H per- 
prom xquante deſcripti circuli re&is C I occurrant punRis N, per 

ujuſmodi puna quzvis linea tranſit, quam innuimus expoliti Pro- 
blematss Solutioni deſervituram , ejus ſcilicet ,; & daticirculi refrin- 
entis interſetio quezpiam incidentiz punum erit, ad "”o per X 
uta reQa refringetur in aliquam ipſi B C parallelam; ſeu viciſim 
hxc in illam. Sir enim talis interſe&tio quzvisN ; & duta N X ip- 
famBCſecetink, &fintNM, acXTad BC parallele. Eſtque 
tn CK.KN:: (TX.XN::TX.VH::CX.CvV::)R.I, 


unde ſecundum oftenſa liquet N X K refraftum eſſe ipſius MN, 


quod oportebat fatum. Ita Problems Jvanierroy utcungque licebir 
exequi., nec non <juſce qualitatem- intueri , _ refracti per ocu- 
I centrum meent definite , ſinguloſque reipsa delignare ; quz lon- 

giuſculum effer figillatim exponere , cum autemeatenus OT locus 
| - habeatur 


Fig. I2T, 
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habeatnr determinatus; ſuccedit ut breviter etiam ipſiſſimum in ſin- 
gulo tali refrato m ofſtendamus, ad quod illa conſiſtit . in cu- 
jas ret gratiam hoc quaſi Lemme preſternemus, _ I 


VI. Incirculo AN B, cujus centrum C,, ſint Semidiametro C A 
perpendiculares N E, R F, item Semidiametro CB fint perpendicu- 
lares NG, XH, lintautemCE, E Fiplis CG, GH proportiona- 
les; & arcus NR, N X indefinite parvi, ſeu quaſi minimi diets 
condirione praxditi; dicimus arcum N R ad arcum N X rationem ha- 
bere conflatam & rationibus ipſarum CE ad CG,& NG ad NE; vel effe 
arc. N R,NX::CExNG.CGx*NE. Nam per NN ducaturV T 
tangens circulum, ipfifque FR, HX occurrens punctis T, V , eſt 
' iraque (propter Summam ex Hypothelt parvitatem diftorum arcuum) - 
arc NR.CN::NT.CN::EF.EN, item CN.arcNX:: 
CN.NV::NG.GH. quapropter erit acc NR.CN- CN. 
arc NX= (EF.EN + NG.GH—EE.GH+NG.EN 
—=) CE.CG+NG.FEN. hoceſtarcNR. arceNX=CE, 
CG-4-NG.EN: Q.E.D.(velarcNR.NX= CExNG. 
CGxEN.) 


VII. Sit jam radii cujuſvis talis MNP, refringentem interfecantis 


punRis N, P, refratus N @ ( refringentem nempe denuo fecans 
ms) huic autem indefinite vicinus (&- quaſi proximus) adjaceat 
radius Q RS, cujus itidem refra&tus R © (refringenti nempe rurſus 
occurrens In o- )., priorem N @ decuffans in Z, biſecentur autem 
ſubtenſz N P, N ® pun&tis G, E : Dico rationem NZ ad GZ Com- 
poni c rationibus N Gad NE, & CEadCG. ; 
Nam ducantur reftz C E (he ipſam R Squoque ſecans in F) & 
CG, nec non Clad Re perpendicularis , & m protratta CG fu- 
matur CH— CI, & per Hducatur X YadN &® parallela , ſeu per- 
pendicularizad CH, undeeſt XY =Reo, &arc NX=Ys, & 
arcXY = arc Re; adeoque arcNR#:o@=2 arcN:X. Eft 
que pratera CG.CE::R.I::CI.CF::CH.CF, adeoque 
permutatim CG.CH::CE. CF. ergo (juxta prxcedentem) eft 
arc. NR.NX=NG.NE+CE.CSG.: ad hxcob iflam (que 
ponitur) arcuum N'R, SP, @& exiquitatem, crit arc NR.vo:: 
fſubrenſaNR.vo::NZ.,Ze::NZ.Zw. ergo (inverſecompo- 
nendo, vel dividendo, tum & conſequentes ſubduplando) arcNR. 
arcN RE:@c NZ*:Z@. : nhes* Hg ated ererk_y; 
vue ::NZ. —— - atqui. velut modo dictum.) 


arc 
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AIC © >=NX.; item eſt S— hos erit ergo arc Fig. 124. 


p 
NR.NX:;NZ.GZ. "_—_—_ erit ( juxta przcedentem ) 
 NZ.GZ=NG.NE+CE.CG. ne 


VII. Porro liquet puntum Z efle locum imaginis, quem expe- 
timus, oculo conſpicuz in refta N « conſtituto ; utpote circa quod 
viciniorum ipli N P radiorum refra&i ipſam N # interſecant ; quade 
re multoties egimus , ut pigeat eo plura CaJonozy, 


IX. Facile vero, Secundum T heorema premiſſum , defignatur 
puntum Z. Ducatur nempe C G ad refraftum N K perpendicula- 
ris; & ad connexam CN ducftur perpendicularis G V ; & per V 


ducatur V Z ad CK parallela, ſecansiplamNK in Z . factum erit. 
- Nam, connexa GE, liquer angulos GEC, GNC (circumdu&ti Fig. 12 5- 


nempe per N, E, G, Ccirculi ſabtenſz G E inſiſtentes ambos) xqua- 
ri; hoc eſt angulos GEC, VGC xzquari . quapropter (utrique 
retum adjiciendo ) roti N E G, Z G V zquantur.. item alterni 
GNE, V ZG xquantur . ergo triangula GNE, V Z G limilia ſunt, 
unde NG,NE::ZV.ZG. itaque, CE.CG-+NG.NE=— 
CE.CG+ZV.ZG. verum (ob refrationem) eſt NK.KC 
::I.R::CE.CG;, hoc eſt NZ.ZV :: CE. CG. eſt igi 

CE.CG+NG.NE=NZ.ZV+ZV.ZG, hoceſt CE. 
CG —RGOMED NZ.LZG, ergo pac noon 
obtinet, imaginis loco entem, & mox oſtenl1s . adeo liquet 
opens, et , 


X. Quin ſabnotamus reftam N K ad pun&tumZ ita dividi, ut fit 
NZ.ZK::NGq.CGgq.- Etenim eft NZ.ZK::NV.VC 
::NVq.VGq::NGq.CGq. 


XI. Subjiciam & hoce diftis conſetarium Theorema : BR 
Fiat v/ 3 AELETOESY :: CB .CQ.; dutique QN ad 
CB perpendicularis circumferentiz occurratad N, radii yvexo M N 


ad CB paralkeli refraftus ſir N K, circuli peripheriz denuo occur- Fig. 126. 


rensin Z, dico punum Zefle imaginem, qualem mox definivimus., 
oculo conſpicuaminipſa N K fito, 
Nam (dudtis CE ad MN, & CG ad N Z perpendicularibus , 
acjunai CN) ob $34-14—y :: CNq.NEq_. hoc eſt 
DENIES CAT. E 
. 2 
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—CEq.CEq—-CGq::CNq—NEq.NEq::CEq.NEq 
 quare permutando 4 CGq—CEq.CEq::CEq— CGq, 
.NEq. (hoc eſt) :: NGq—NEq.NEq . ergo. componend9 
4CGq.CEq::NGq.NEq.G& ido 2CG.CE:: NG. 
NE. quare 2.1 +CG.CE=NG.NE.vel2.: =NG. 
NE+CE.CG.hocet NZ. GZ=NG.NE+CE.CG, 
unde liquet, E mox antedi&tis, propolitum. 


XII. Ex iſta porro conſtruRtione facile colligitur , fi fuerit 3 Rq 
—Iq—Rq (hoceſtli 2 R=lI)adeoque CQ= CB, quod hu- 
juſmodi pun&tum Z non aliud erit ab ipſo D , ſeu perpendiculari ipſi 
A B debitam imaginem ad punctum D conliſtere,; eas vero quz reli- 
quis refra&is conveniunt ejuſmodi imagines intra circalum omnes, vel 
ſupra peripheriam extare . quinetiam fi fuerit 2 R-a1, adeoque 
CB—=CQ, patet nullius refraQi imaginem in peripheria exiſtere, 
ſed omnes ſupra ipſam , Enim vero, in his calibus omnes refra&i ax- 
em A'D ſupra pun&tum D interſecant . verum fi fuerit 2 R&- I (uti- 
que {icur reyera quoad pleraſque cunRas 1n hac rerum natura.pelluci- 
das refringentes materias uſu venit) uti reipsa datur ejuſmodi puntum 
Z, in perepheria T D alicubi ſirum , ita facile poteric iſto. modo de- 
terminarl. 


XIII. Obſervetur porro fic definitum punQum Z.circuli parte a 
D verſus T per radios quadranti B T incidentes illuſtratam terminare . 
Ormnes enim ipſo MN obliquius incidentium refraQi ipſam NZ ſupra 
Z verſus Gdecufſabunt ; adeoque ad+partes Z D circulo impingent , 
item omnium ipſo M N re&iorum refracti ipſam N Z infra Z verſus K 
interſecabunt ; & hincetiam in arcum Z D cadent. - 


XIV. Exhinc apparet (id quod ab ex:me D. Sluſio monitum ami- 
cus mihi communicavit) potuſſe Carteſiur {ine tabularum confeRi- 
one ſuurn ridz angulum determinare . nam aflumptoarcu D Y=DZ ; 
angulum iſtum. arcus Z Y metitur, poſito circulum propoſitum per 
aquei globi centrum tranfire . quod ita facile conſtat.. Radii cujuſvis 
diametro B C paralleli MN. refraftus N Z K reflecaturinZ FH; * 
+ &ZFinFO retvingatur ; ſaque FL ad BD. parallela , ſumatur eti- 
amDY =DZ, &conneQantur CZ, CY; dico angulum LFO 
Xquari anguloZ CY. Nam imprimis ob Z N, Z F zqualiter ad pe- 
ripheriam inclinatos , patet anguium O FH angulo PN Zvel CKZ 
Xquari . igitur ang . HFL —-HFO—=angFIC—CKZ= wg 


[ 


KFZ—CKZ = ang NZL—2ang CKZ=2anNZC— 


2angCKZ=2ang,ZCD —= ZCY. eſt igiturang, © FL'=— 
ang ZC Y. ' Cum itaque fit in ſuperiore Hypothefi puntum'Z' urh- 
brz luciſque confinium , manifeſte liquet propokitum. 


XV. Subnotetur autem , fi medium infleRens ſit aqueum , arcum 
Z Y efle partem eirculi rotam (poſticam ſcilicer) illuminatam , ran- 
_ gentis enim S T refra&tus , puta T V , nedum non pun&tum Y pra- 
rergreditur , at citra puntum D cadir . aſt in denſioribus mediis, ve- 
lut invitro, ſecusaccidere poreſt ; {iquidem in eo tangentis refractus, 
puta T X, ultra terminum Y (modo prxdio defignatumy cadit , 
ut quidem ex calculo facile colligatur ; unde pars illuminata arcu Z Y 
amplior evadit ,; tangentium quippe refra&tis circumſcripta . Vide- 


rit igitar-excellentiſiimus vir , an univerlim conſtet (id quod ipſe. 
nili tallor innuere videbatur) ex obſervata partis illuminatz quantitate, 


Iridss auguiam , etiam juxta Carteſianas Hypotheſes, rette deternai- 
zari . Nam ſumendo arcum DR = DX; ad punctum quidem R 
an-=a;. þ Hluftratio ; neque tamen ulla lux quadranti B T -incidens 
parte ZR {ſed illa tantum quze ad partes Z D cadit) ad oenlum O 
infletetur . unde quoad oculos ad has partes fitos, hoc eſt quoad rem 
quz prz manibus, puntum Z lucem & umbram dirimit atque diſtet- 
minat , | = 


| XVI. Vobis autem expendendum propono , annon exhinc appg- Fig. 128... 


rentiarum- 1n ride ratio elici poſlit, iila forte verifimi'ior , quam 
ipſe Carreſine afſignavir . quid enim (1 dixero pertpheriz Z V impin- 
gentem lucem, 6c -verſus O inflexam mags apparere , primo,quia {p1(- 
{ior eſt, ac-a radiorum gemina diffuſione conſtat, ab utraque pun&ti N 


parte inarcum Z V retra&torum ; tum ſecundo, quoniam obliquius 


ipli Z V incidit,, adeoque facilius & copioſius inde quam. aliunde 
verſus partes O retorquetur ? Et cum praſertim circa puntum 7, 
acutius radii cocant, neque non incurrant obliquius ; quidni propterez 
vividier exinde reſultet apparentia ? Verum haxc rapmfonxa;. 

. Quontans Colorum znciadit mentio, guid {i de illis (etl przter morem- 
ac ordinem) paucula divinayero ? | | 


- XvlI. Album eſt quod lucem coptofam , pariter ubique ſpiſſam , 
circumfundit . Talia ferme ſunt corpora, rarioribus poris inter- 
pun ; preſertim, quz multas ſuperficieculas, in omne latus obver- 


| {as, habent, Suadetur hoc, Quia pure lucida ſemper alba videritur , 


ala . 
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© Quia corpus bene terſum Juci Splendidz expolitum albeſcit, Quo- 
niam alba difficilius ignem conciptunt ; Quod humore tenuiore vacua- 
tacorpora (Capils, Folia, Cineres) canjiem acquirunt ; Quibus & 
frigore conſtritta accenſeri poſlenr. | | 
Nigrum eſt, quod lucem minime, yel parciifime refundit . talia ple- 
runque ſunt corpora valde pellucida ; nec non que crebros mearus , 
& cavernulas lucem abſorbentes haber.t. Hoc indicat , Quod omnes 
Umbre nigre apparent ;, Quod Aqua, YVitrum, Nuybes ad hunc colo- 
rem vergunt ; Quod #igra facilius ignem imbibunt , calefiunt, com- 
' buruntur ; Quod longs diffira (quorum ſenſim intercipitur, & amir- 
titur lux) obſcuriora videntur. 
"8 Tat. 'Raubrum eſt, quod lucem effundit hinc inde confertam , ac ſolito 
Fig. 128. magis conſtipatam,aſt interſtitiis umbroſis diremptam,& interruptam , 
talia concipt poſſunt corpora , multas intra ſe qualt fornacalas & foros 
habentia (qualia X, Ee Specn/#s cavs contextum ; & Y e Spherslzss, 
tranſmiſſam lucem ad totidem focss cogentibus, conſtans). Argu- 
\mento fit, Qucda Speculis, & witris wſtori #4 colleAa lux rubeſcit , 
Qued corpora denſa ignita (quippe ym cellz luce ſpiſs refer- 
ciuntur) rubra videntur , Qucd-rofcida nubes Soli (matutino , vel 


veſpertino) expolita rubet ; Quod eroſio rubiginem parit.|| Ad 
rubri naturam fortaſſe pertinet, quod compreſla lux languidius emicat, 


Cerulewmn eſt quod Incem raram, aut impetu ſegniore concitatam 
emittit . talia Videntur efſe corpora , quz particulis conſtant albis ac 
atris alternatim diſpoſitis ; ſed & hunc {ubinde colorem oftentant can- 
dida malignius fluſtrata. Exemplo ſint, eSther Sudws (in quo 
nempe pauciera natant corpuſcula Jucem ad oculos reverberantia, cx- 
teri Juce dilabente) are, ſale candido nimirum 6 humore pellu- 
cido conſtans ; Umbra 'corporis cujuſvis opaci, de dic, ad lucernam 
ardentem faQta , & ad chartam albam excepta ſeu terminata ;  (nempe 
corporis AB ad chartam XY violacea depingitur umbra, a lucerna C) . 

Viride cxruleo perquam agnatumeſt . Diſcrimen explorent ſagc- 
ciores , ego non aulim ariolari. 

Czterum reliqua colorata ex iſtis vari commixtis , atque contem- 
peratis emergunt z ut flavars ex albo copioſo, rubrique nonnihillo in. 
terſperſo ; purpureums ex multo cxruleo, rubrique tantillo, &c. Ve- 
rum ſuffictat haenus, iſta ſupra captum noſtrum polita Scrutantes ; 
nog - , qui /noyies Phycas moroſius excipiunt, deridendos pro- 
Pinaſle. ET | 

Sufficient hzc pro radiis-parallelis ; ad divergentes ordine proce- 
dendum efſt , aſt interpoſita mora, ne vix exorli cogamur GP” 

: ects 


E Lat. 


Fig. 128, 
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I, Ranſattis 1s que refraftioni conveninunt iti, quans ad cir- 
culi peripheriam ſubennt radii ſibimet parallels ; quid 1s , ob- 
vents proxime diſpicies lam ventt , qu 4 punits quam ſenfibiliter 
divergentes uidems cirenls ſe objiciunt refringendos, cum autem in hac. 
Hypotheſi- multa reperiatur caſuum varietus e pluribus cauſis orianda 
(nedum enim a mediorum ſpecie differentium ordine , vel ſitu verſus. 
ſe diverſo,; quinetiam circuli refringentis alia ac alia, eonvexa nem- 
pe vel concava, facie radiationi obverſa , ſed ab ipfius quoque radi- 
antis magis aut minus a refringente ſemoti poſitrone concluſionum . 
emergit nonnulla diſcrepantia) nobis incumber ita rem , qui poſſu- 
mus, moderari, ſimul ut cum ex abſtra&ione nimia proveniens con- 
falio, tum E repetirione faſtidium aliquouſque devirentur.-id autem 
non alias, opinor , commodiis affequemur quinn imprimis generatia 
quzdam attingendo , cuidam uni caſui (illi nempe, ubi I R, & 
radii convexis circuli partibus incidunt). Sic applicata, ut ſati; faci- 
12 poſfint ad alios quoque transferri ; tum peculiaria nonnulla ſingulis 
congruentia ſubnotando/, ad rern. | f | 


IT. In cireulam refringentei. BN (cujus centrum CC} radict pun- Fig. 129, 
um A, & connexa A © protendatur ad utraſque partes indefinite , 
tum cujuſvis incidentis AN lit refratus N K; cum axe nimirum in'K 
conveniens , dico compolitas rationes A Cad CK, & NKad NA 

_ Xquari rationi1a@R. . Conjungatur enim'C N;} &ducatur KH ad - 

CN parallela :) "erit* ieicur (it'gener atm antehac habetur oftenſum); 
I.R::NK.NH=ENK.NA+NA NH=E=NK;NA+ REES: 
AGC.CK: Q.E.D. OO Pn lrg 


HI” Hine fi fiierit CA.CR ::1,R. erit-CK,CR:;NK. 


Nam... 


Fig. r 31; 
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-- NamerittmCA.CR=CA.CK-4+-NK.N A; unde, com- 


munem utrinque adjiciendo rationem CK ad CA, erit CK.CA. 
+CA.CR=CA.CK+CK.CA+NK.NA. hoceſt 
CK.CR::NK-NA. bent ronnteS 4 one thn 

Noterur in figuris ſequentibus eſſe perpetno”CA.CR::I.R: 
quod ſeme], brevitatis causa, monitum eſto. ; | 


IV. Hinc conſeRatur ; primo ; Si fuerit AN CR, quod 're- 
fratus N a cumaxe AC prorsum excurrens conveniet. Nam erit 
CK.ANaCK.CR::NK.AN.adeoqueCK=S5NK;, 


V. Secundo, fi fuerit AN = CR, refratus Nead ACpa-- 
rallelus erit, 64! : 
| Namſit NH ad AC parallela . quum itaque fit CA.AN :: 
(CA.CR::)I,R; erit AN ipſius HN refraRus . ergo viciſſim 
N Hiplius AN. 


- VI, Tertio, Si fuert AN=aCR, refraftus N cum AC 
retro conveniet extractus . : 
Erit enim tunc CK, ANC CRK.CR::NK.AN.. ac inde 


CKNK. 


* VII, Hinc clarumeſt ; Sifuerit A B non-minor quam CR, om- 
nes refractos verſus A C procurrentes convergere . crit enim tunc 
ſemper AN ©- CR. © | 


VIII. Subnetetur autem {i fuerit faltem AB — CR ; axi-propio- 
res radios in ſenſibilem paralleliſmum refringi. | 


IX. .Item,-Si AT circulum tangat,: & fuericAT*2CRz, ma- 
nifeſtum eſt omnes.refratos retro protraftos cum A C concurrere . 
runc enim ſemper eſt AN=a2CR. | | 


X. Clarumeſt quoque., fi AN = CR; omnes arcui B N.inci- 
dentium refra&os retro productos, omnes autem-arcui' N T inciden- 


tium refraftos antrorſum procurrentes axi occurrere. ," 


XI. Quum autem in caſu, propoliti maxime contrario -(quum 
nempe IFaR , & radii concavis incidunt partibus) adfimilis contingat 


I. Oo 


diverlitas, hanc quoque breviter attingemus, 


7, Si fuert ANCCR, refraftus Na cum ACretrd traftus Fig, 132, 
conveniet. 

NamCK *2NK.(utinpriorecaſu). 

2. Etiamhich AN= CR, refracus N , fitipli AC paralle- 
lus. | 

Nam eritCK— NK. quodinhoc caſu niſi K infinite diſtet con- 
tingere nequit. | | 

3- i AN-ICR; refraftus Ns prorsum excurrens axi 0c- 
Ccurrtt. - | \ 

Nam hic CK—NK. | 

4. SiAB-2CR; omnes refraQi direte A ad AC Fig. 133» 
convergunt , Erit enim quivis incidens AN == CR, 

5. Quum AN=— CR, evidens eſt omnes arcui BN incidentes 
retrorſum verſus C A refraQos convergere ; omnes autem ad partes 
N T cadentes antrorſum verſus C B refringi. 


XII. Hinc apparet ſub iſtis duobus generalibus caſibus tres a diverſo Fig. 1 34, 
pun&ti radiantis intervallo ſabnaſcentes ſpeciales caſus comprehendi , 1 35, 136» 
nempe vel omnes ab axe poſt refrationem progredientes divergunt , 
vel omnes ad ipſum convergunt, vel aliqui divergunt, alii convergunt, 
his intercedente medio quodam ad illum parallelo . quz ſubnotifle 
diſcrimina videbatur operz pretium ac determiniafſe « -Subdimus 
etiam quoad reliquos generales caſus ſimplicius ſeſe rem habere ; 
ſcilicet eodem .ſemper modo: Omnes enim ad cavum denſfius inci- 
dentium refra&i dire&e procedentes ab axe divergunt ; Ut & omnes 
eorum, qui convexo ratiori impungunt ; id quod e generaliſſimis re- 
frationum legibus immediate ſequitur , & <e ſimplice ſecundum illas 
lincarum ductu diluceſcit, His admonitis in orbitam regreſfi pergi- 
mus. 


XIII. Eprxmiſſo Theoremate non dificile conficitur hoc Problema : 
f_ - axe punto K, refractum delignare, qui per hoc ipſum tran- 
cat. 

Hoc nempe pafto. Reperiatur punftum G, utſit KG.AG:: ,,o ;,. 
CK.CR. item fiat GF FA: :CK.CR (::KG.AG). tum Hm 
centro F, intervallo F G deſcribatur circulus refringentem interſecans Fig. r 37; 
ad N ; erit connexa N K incidentis A N refraQus. | 

Nam ducatur FN, &ob KG.AG::GF.FA, erit permu- 
tatimKG.GF::AG.FA. dividendoque KF.GF::GF.FA. 
hoc eſt KF., FN :: FN oi Lon triangula KFN, NFA 


allimi- 


Fig, 137: 


Fig. I39, 
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L z-c T. XIIE | 
afſimilantur. undeNK.KF:: AN.NEF . ſeu permntando: NK. 
AN::KF.,NEF. erat autem prins KF.NF::GF.FA::CK. 
CR.eſtigiur NK. AN::CK.CR. unde (juxta-diftum Theo- 


'rema) conſtar factum. 


XIV. Ad conſtructionem iſtam advertentes animum , hujuſmodi 
facile Conſetaria deducetis : nay gs 
7. Si cirenlus GNH refri»gentems contingat ad H, ipfius AH 
( perpendicularis utique) refratus in K terminabitur ; & aliorum 
incidentium refra&i ad unas ipfinz K partes (ultra nempe vel citra 
K reſpectu centri , pro diverſitate caſuum ab iplius A poſitione reſul- 


- tanttum) cadent. 


2. S1 diQusille dreulus refrin gents non occurrat omnino, Problema 
conftructionem reſpuet ; nec ullus refratus puncum K permeabit. 

2. Sicirculns G NH refringent: coincidat ( id quod facile concipt 
poreſt , & in aliquo revera caſu contingit) omnes refra&ti in punum | 
K confluent. || Hzc & alia conſtruRtionem iſtam conſecantur ſoler- * 


ter expanſem , quorum falrem nonnulla haud abs re tueric excrtius 


oftend ; velut hoc imprimis palmarium. 


XV. Sifnerit AB.CR::BZ.CZ, dico puntum Z. efle limi- 
tem, ultra vel citra quem nullus refractus axim interſecat ; ſeu per- 
pendicularis ipſius A B refraum in Z terminari. t 

Nam cojudis incidentis A N refraRus axi occurrat in K, erit 1ded 
CK.CR::NK. NA. ergo quum ft CR.CZ:: AB.BZ, 


crit CK. CR + CR.CZL=NK.NA+AB,BZ. 


1. Eft autem (in prima figura, ubi punQa Z, & K ſunt ad partes 
centri , vel ubi refrati ad axem direQe procurrentes convergunt ) 


BK-NK, & ABBAN, adeoqueBK. ABNK.NA. 


ergo CK. CR--CR.CZ==8K. AB+AB.BZ.. hoc eſt 
CK.CZ-=BK. BZ. vel inverse permutando BK. CKe= BZ. 
CZ. . dividendoque BC.CK& BC.CZ. ego CKraCZ, 
adeoque punRum K ſupra Z exiſtit , verſus centrum , quod erat pro- 
politum oftendere. | 

2. Inſecundi vero figura"ubi punQa Z, K ad alteras ſupra puntum 
A partesa centro averſas cadunt) connettatur ſubrenſa BN, & du- 
catur ASad KN parallela, hzc ſecabit angulum B.A N, majorem:. 
ipſo B KN, vel BAS, & cumangulus A BN fit obtuſus, erit AN . 
= AS. adecqueKN. ANTDKN.AS::KB.,AB. eritetiamhic- 
zgitur (ur ſupra) CK, CZEaBK.BL., vel permutatim CK. BK 


»- 


; L E C T.-XLIT. 
== CZ.BZ, dividendoque CB. BK=5CB.BZ. adeoque BK 
BZ, hoc eſt puntum K magis quam Z a centroelongatur, 

3. Haud diſfimilis in aliis cafibus erit Demwonſtratio ; ut in hoc, ubi 
I == R, ad convexas ; eſt enim hic (utin prezcedente) KB, AB=53 
KN.AN. adeoque ( ſupra monſtratis infiſtendo) CK. CZ 
KB.BZ. vel permutando CK . KB©- CZ, BZ. dividendoque 
CB.KBc=-CB. BZ. unde KB =BZ. adeoque punttum K 
centro ſernper vicinius eſt quam Z, . | 


XVI. Hxc autem cum, modo ſuo mutatis mutandis, ad omnes 
caſus transferri poſſint, habentur inde determinati refratorum limites, 
hoc eſt apparentia radiantium pun&orum A loca, reſpectu oculi cen- 
tram habentis in axe A C litum , juxta doctrinam a nobis toties in- 
culcatam. 


XVII. 1d autem hic in duobus caſibus (utroque nimirum ad circuli 
cavas )) peculiare venit obſervandum cum fit CB—= CR, omnes 
refractos in ipſo puncto Z (ut yes definito)) retro protractos con- 

regari.. Nam ob AB, BC::AB.CR:: BZ. CZ. erit divi- 
endo AC.BG::BC. CZ , quapropter ad punctum quedvis N 
adfumptum connexis AN, ZN, erit ZN.AN:: (CZ.CN::) 
CZ. CR. unde ZN refractus erit incidentis AN. _ 


XVIII Hinc eriam fi fuerit A B = CR, conſequetur punctumZ Fig, 1 45; 


a centro infinite diſtare ; quia nempe tum ob AB.CR::BZ.CZ, 
erit BZ = CZ; id quod fieri nequit, niſi punctum Z ita elongetur 
infinite. ka 


XIX. Conſettantur & hxc : Si puntorum radiantium A, « limites Fig; 142; 
* I43e. 


Gnt punaa Z, t, erit AC. AB+BZ,CZ =eC.aB-+BY 
C a ; 


e. 
Nam eCprzmiſhs facile conſtat eſſe 
tam SEEN R 
quam a C. «B + BC. CC =; Bs , 


XX. Unde C{=— CZ: Nam ob BC.AB=BC.aB. 
componendoque AC, AB 34 C.eB.crit BZ, CZ BY. 
Ct: diyidendoque B C . CZ © B GC. G7. adeoque CD 


( 
o 


«ae- 


Fig, 142« 


Fig. 145. 
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XXL. Imd univerſim (i radii quivis AF, « 9 ad circulom. refrin- 


gentem zqualiter inclinentur , hiſque 


conveniant refrati FL, 9a, 
erit Ca CL. id quod 


hoc modo non ineleganter oſtenditur. Du- 


catur rea B X cum BC angulum efficiens parem.angulo refradto 


ad poſitam inclinationem pertinenti.; perque pun&ta P, p ,, & een- 
trum C tranſcuntes retz ipſi. B X occurant puns P, ® . tum quo- 
niam triangula FCL, BCP zquiangula ſunt (angulus enim EB P 
angulo C FL ex conſtraRione par eft , & ang. BCP verticali ſuo 
F CL xquatur) nec non latus CB lateri CF zquatur, erit CP = 
CE. Simili plan? difcurſuetCa— Ca. Porro, quia Co ad 
C « (hoc eſt Sinus anguli C ap ad Sinum anguli Co « ) majorem 
ratlonem habet, quam C Fad C A (hoc eſt quam Sinus anguli CAF 
ad Sinum anguli AFC, vel zqualis anguli Co «) liquet angulum 
C «9 majorem efſe angulo C A F, adeoque reliquum + Ce minorem 
efle reliquo ACF , vel angulum PCB angulo « CB. unde liquet 
efle © @ majorem quam CP.; hoc eſt CA majorem efle quam CL; 
Quod E.D. « 

Corell. Vides arcum B F majorem efſe arcuBy.. 

Notes etiam omnes ejuſdem inclinationis refratos ope duſtz retz 

BX promptiſſime deſignari . ſed hxe an #56573: fuerint neſcio, 


XXII. Swubjiciam & hoe Theorema : Convexo denliori inciden- 
tium radiorum AM, A.N (quorum AN fit obliquior ) refraRi 
M K, N L axzem adeaſdem partes, direRe pergentes, ſeceny, iſte ad K, 
hic ad L ; dico fore C K nuajorem quam.C L. | : 

Nam connexis CN, KN; &duaaiLHadKN parallela, =” 
niam, eE prxmiſſis, eſt CK. CR::MK.MA. &CR.CL:: 
NA.NL.eritCK.CK-þCR.CL=MK. MA+NA.NL. 
eft antem NK.NADMK.MA (qua NKDMK, & NA 


Ly 
NN Ne Te dai { 
_ - p . PEP " pa Ee I REL »” CA be, 
$97 MS *Þ S# "2: 20h "6, np ACHES II IRE AB 6 "_ 
_F” DO Ir” _—_ WE y Tc: THEalD 2X be nf ES, A Lie ks 
g / 


EMA) ergo CK.CR--CR. CLC-NK. NA+NA. 
e 


NL. hoceſt CK.CLc-NK. NL. hoceſt NK;HE.t 
NK.NL. quaproptereſt LH=DNL. eſt. autem angulus LCN 
obtuſus, ergoreRa LH angulum CL N fſecat ; ac angulus LHC 
imterno LNC major eff , hoc eſt angulus KNC angulo LNG 
major eſt , unde liquido patet fore CK —CL. | | 

Coroll. CK. CL=MK.MA+ NA.NL. 


- NXIIL Hinc, cjuſinodi onnes refradti ſcipſos privs quim axem 
interſecant, velut ad X.|| Hoc ſpeciminis loco pro caſu, qui ng 
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manikisi. propter alios qui ſfimilia volet , ipſe viderit , & fibi para- 
verit .'ego jam allo progredior ; eo ſcilicet , ut locum defini 
- imaginis in dato quovis refrato. apparentis, pretervehemur enim 
| Liema (cujuſque Solutio 
nuHatenus aut laborenr quem exigit, aut temporis jaſturam compen- 
ſabir) quo juberur per datum pun&um tranſeuntem refratum deſig- 
nare. politione datum igitur refraftum accipimus ; 6&& in hoc ima- 
ginis locum ex hoc uno Theoremate determinamus, 


XXIV. Duorum incidentiam ANP, ARS fibr quam proximo- Fig. 146, . 
rum concipiantur refra&ti N #, R « fele punto Z decuflantes , biſe. ; 
centurque ſubtenſe NP, N ® punGtis E, G, (a reftis nempe C E, 
CG adillas perpendicularibus) dico rationem N Zad GZ < ratio- 
nibus CEad CG (hoc eſt 1.R), NG ad NE, acAN ad AE 
compont.. | 
- Ducanturenim CK ad RS, &:Clad:Re perpendiculares, in 

producis CE, C.G. capiantur CF= CK; & CH=C1, 

per F ducatur T.V ad NP parallela ; 6: per-H etiam XY ad N @ 

parallela, Jam eſt AP. AN::arcPS. arc NR (ob ſumptam 
: f , \ APFAN_... 

arcuum indefinitam parvitatem.) , ergo ——T—— AN :: 


+, | 
dh 22h kN arcNR. hoc eſt AE. AN:: arc NT. arc: 


2 
NR. itemeſt NZ.Zw:;: arc NR. arc #0. ac inde NZ. 


+.7 =, 
EDS ::arcN DIES —— *hoc etNZ. ZG:: arc * Le8. 92.. 


NR. arc N X. ergo, rationes zquales adjungendo, etAE.AN OO 
| NZ ZOD me NT. arc N Re JcNR. arcN X = arc 
NT. arc NX . quoniam autem eſt CE. CG:: (I. R::CK. 
Cl::)CF.CH. yel permutando CE. CF:: CG.CH, erit, 
*juxta prxmonſtrata,arc NT. arc NX = NG.NE+- CE.CG. +: 108; 

propter erit AE. AN-þ+NZ.. ZG = NG.NE+CE. xwm. 6. . 
Ee . unde (rationes hinc inde pares fubducendo) erit NZ.ZG:: 

XXV. Hine, fi fat CE;CG::NE.L;, & AN.AE::L. 
M; tt NZ.ZG :: NG.M. Nam NG, NE +CE.CG. 
'+ AN, AE=NG,NE—+NE,L "17 OE IT IT 
| a; Fereneeacht h unde. - 


———————— IEA dB 
— om OO COITUS _ 8 


9% 0} L.z 6 T7. FI.! 
unde Problemaris conſtruQio, ſeu punti Z dererminatio haberur, 


Fig. 147. XX VI. SubneAam & ab amico communicatam *(-alia' methodo 

; repertam ab. ipſo, concinneque demonſtratam ) > conſtrutionem : 
Duc NR incidenti A N perpendicularem , & ſecantem axin in R. * 
FacNP.Ne::+NR.T.ducN Qrefrato NK perpendicularem , 
& zqualem ipfi T , denique jungatur Q C ; hc produRt ſecabit 
N Kin foco quzſito Z, : | 


-XXVII. Hujuſmodi vero punftum 7. efſe locym ipſiſlimum ima- 
ginis pancti A, oculo apparentts in ipſa N ® conftituto, ſxpius expo- 
litz rationes manifeſtanc. | | 


*Iu Num.t5. MXXVIIL Attendenti porro conſtabit, fiquidem fnerit NG ad M 
ratio xqualitatis , quod punum Z infinito a punto G, vel N inter- 
vallodittabir ; ſeu proximi radio N @ refraQl ipli N e parallelierunt; 
fin ratioN G ad M fit majoris inzqualitatis, quod punctum Z exiſter 
infra G, vel in N G antrorſum protraRa ; verum-denuo {i NG == M, 
=! puncum Z ſupraN, vel in NG retro traQa verſatur. Hzc, 

uffecerit innuifſe. Hinc etiam poſticz circuli partis illuminatz quan- 
titas utcunque poſit determinari', fed ad locum Solidum res ſpectar, 
ipsamgue proinde mifſam facio. ET 


Fig. 148. XXIX. Inſeremus autem hic Phevomeni cnjuſdam fatis obvii, quod- = 
que nonnullis forſan (#:pote communibus Optice decretss apparenter 
adverſum) mirabile videatur , explicationem. Sit lucidi puncti A 
(modice diftantis, & vivide radios ejaculantis) ad arcum circularem 
M BN (abaxe A Bhiſectum) imago, ſeufocus Z ; & per Z,adiplam 
AZ perpendicularis traducta concipiatur linea XY . porro, deſy- 
matur aliud punctum remotius E ; Jiquet ejus imaginem citra punctum' 
Z (centrum verſus) jacere , ductis itaque rectis EM, E N, harum 
refracti adhuc altius ſe interſecant, puta ad K, productzque MK, 
N K lineam XY ſecent punctis O, P . quinetiam ulterius accipiatur 
pgs F ; ductaramque rectarum F M,FN refracti fot ML,NL ;, 
inex XY occorrentes ad puncta R, S; quibus peractis manifeſtum eſt 
intervallum R Sipſo O P majusefle. Hinc facilis habetur ratio, cur 
Ppunctum lucidur (velut ardens lucerne, vel Image Solis ad Speculuns 
aut lentems diaphanam effecta , (quin & ſtellzx tixx) que propter exj- 
guitatem ſam apparentem punctorum ad inſtar haberi. poſſunt) quo 
adiſtinctz vilionis loco longius amovetur , eo (contra quam 1n : = 

viltbi- 


Lis er. XFE 


perficiem reprzſentet, (pupilli amplitudins reſpondentem) linea X Y 
fundum oculi, A locumdiſtintz viſionis ; ejuſmodt lncens ad A po- 
" ſitum ſatis anguſtum circa Z. ſpatium illuſtrabit ; ad E vero conſlitae 
tum; vatide "radios vibrans , rotum coruſcatione ſui ſpatium O P 
afficiet ; ad F denique collocatum adhuc majus interyallum R $ per- 
cellet , indeque grandiorem ſai, ſpeciem exhibebit. In placide vero 
Jucem remittentibus aliter ſe habet , quoniam pauctores , & langui- 
dius apentes qui extremis O, P vel R, Sallabuntur radii nullam ſui 
perceptionem excitant. ; = 

_ Eo lubentius hanc, adeo perfpicuam, hujuſmodi Pharomeror allig- 
namus rationem, quoniam in eorum reddendis cau(is ita titubat magnus 
ille Galilexs, neſcio quos,ex refraftionibus, relefionibusve quibuldam. 
commentitiis ortundos, aſcititios ſuggerens cincinnos, [| 


XXX. Quin hic tandem Duoptricam ſrmplicems cirenlarem claude- 
99:4, quam utcunque quam pauciſſimis ita complexi ſumus, ut prae- 
cipua falrem (quz videbantur) 6 notatu digniora perftrinzerimus , 
prius autem Caroptricam circularem ; nec non utramque , tam Dz- 
optricam quam Catoptricam, planam, quantum 1nſtiruto noſtro viſum 
eſt congruere , pertraRtavimus . quibus perfun&to mihi propoſitum 
aliquando fuit ad curyas alias, conicas prxſertim ſeftiones, haud dilft- 
mili methodo pertentandas cogitationem extendere. Sed enim, cum 
in his tricis Geometric etiamnum fatis ſuperque commoratus ſim ,. 
& prxter ea quz circa conicas ſeftiones a.nobis pridem infinuara ſunt 
(quz & ab aliis Juculente traRata proſtanrt) reliquanon ita magnum 


ulum ſpondeant , contentus haſce primarias , in uſu maxime poſliras,. 


& uſut prxſertim accommodatas ſuperficies , ultra paullo quam haQe- 


nus attentatum aut peractum fcirem , excuſhſle ; cateras omnino : 


miſlas faciam. _ | | 
XXXI, Porro, quoad infleQiones iftas, quos pluribus ſucceſſive. 


planis, aut Sphzricis Superficiebus, utcunque.conſtitutis aut compoliris, . 


incidentes ſubeunt radit ; quz conveniunt illis Symptomarta, poſſunt ea 
de przmiſfis elici ; quorum certe ina 1054 eſt, quod apparentis 
punRi locum reſpicit ab inflectionibus ad iſtas ſuperficies faQtis reſul« 
rantem ; in hoc enim indagando, determinandoque potiſſimim haz 
diſquſitiones verſantur , Hune igttur faltem definitum. exhibebimus; 
dque ſatis. commode, ex uno.quodam Theoremare, ſeu regula gene-- 
ralt; cutexempla quzdam, commnnis usus in gratiam ſelefta, corum-. 
que qui1n hac incigerit minuendo labori przſertim comparata, ſubjun- . 


57 
viibilibus obvenit) majus apparet. Nam fi arcs MN B oculi ſu- Fig. 149. 


gemus. lſtavero, ne jam txdio Sinus, ſequentireſerramus.. =Le; . 


Leer, XIV. 


L. gs precedents calcem, Regulans pollicebamur, exemplis ftipa- 
Fram , ex qua punitorum & varits inflettiombureſultantes, ima- 
eines dignoſcantur . iam nunc exhibemus quan ſimplicnme conceptans . 
Sit fy BEFO radius principalis, pun&i radiantts A ſpeciem per 
oculi centrum O deferens, ex incidente primo A B, 6c inflexis BE, 
_ EF, FO (indireQum avt ſecus GH conſtans , tum punRi A 
reſpe&u oculi in rea BE politi, & ex infleftione ad ſuperficiem B 
reſultans (e przmillis utique deſignabilis) imago ſit Z, item hnjus Z 
(quod jam veluti radians concipiatur) reſpe&tu oculi in rea E F 
conſtituti, & ab inflectione ad ſuperficiem E emergens imago it Y , 
demum pundi Y (ranquam in ſuperficiem F radiantis) reſpeCtu oculi 
-in FO collocati fit imago X . erit hoc puntum X imago cunRtis ab 
kis infle&tionibus proventens . neque ſecus quotcunque fuerint infleti- 
ones ſeſe res habebit; enimvero ſemper ex lia tali poſtrema infletione 
reſultans imago, eadem erit cum illa, quam omnes exhibent. 

Hujus eftati veritas © conſtrutione ſatis apparet , E qua facile colli- 
gitur proximorum .ipli A B -incidentium hinc inde radiorum inflexos 
tandem _—_— X ipſum F'X'interſecare . vel ita rem collegeris : 
punQum Z eſt punCti A imago ; & puntum Y. ipfius Z , denuoque - 
punum X iplius Y , itaque punctum X ipſius A tmnago erit, qualem 
nempe res hic fert, remota . Stridtiore longiuſculo diſcurſu poſlet hoc 
comprobari, ſed quorſum rem ſatis claram intricare ? 


TI, Exempla jam, quz dixi, ſeu e przmiſhis deduQa conſeRaria 
fubneRtam .  Norerur autem imagines, quz in iis proponuntur deſig- 
nandz, oculum reſpicere Centrum habentem in ipſo radiationis axe 
(qualis eſt refta BD) conſtitutum . irem diverſarum ſuperficierum 
ac radiationum axes ſibimet in dire&tum poni. przſumatur etiam in 
..refraQtionibus ex atre factis ad vitrum fore I.R:: 5 . 3 Sos aquam 


vero foreI .R: :4. 3. (ha nempe rationes veris probe congruz 


depre- 


.L E-C-T x I V. 
deprehenduntur) 7 addo, confuſionis evitandz causa ſymbolum [1 
dehinc in his exemplis perpetuo majorem proportionis refractiones 
dimetientis-cerminum denotare , quocunque de medio in quodcunque 
peragatur refractio . porro , medium primum infringens perperuo 
denfins"intelligatur rariori circundatum . item , in figuris appoſitis 
litera Cdenorat centrum anterioris circuli, K centrum poſterioris , 
& B verticem anterioris, D verticem poſterioris ; denuo defignat Y 
locum imaginis quzſitam, 

Hiſce przmonitis , primum de longinquo radiantium, ſeu paralle- 
los ejicientium radios punorum imagines , pro lentium varietate, lic 
determinantur, 


1. Adlentem plano-convexam. 
Il. Ad lentem plano-concavam. 


Fiat I—R.R::DK.DY. 
In Vitro et DY=ZKD. 
in AquaeltDY=—= 3KD. 


Nl, Ad lentem convexo-planam. 


IV. Ad lentem concave-planam. 


; I—R.I::BC.BZ,; & 
Fiat $1 R::DZ.DY. 
In ViroDY=+EBC—+BD. '. 
In Aqua DY = 3BC—35BD. 


x] 
.* > 


V. eAdlentem convexs convexam. 
VI. Ad lentems concaue=concavam. 


I—R.I::BC.BZ,; & 
Fiat 


—KZ—DZ.DZ::DK.DY. F 


Coroll. 4d neon. 
Fat 2TJ-2R.i::CD.CY, 


VII. - Ad lentems convexo-concauvan. 


Ar T=Re1::BG.BZOG 


Ls 


gt 
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» I . 
Fig. 152; x, $i puntum Z cadat inter C, & K, facD Z45K Z.DZ:: 
I 53s DK,DY, &capeDY ad partes lentis verſus K. 
2, Si pun&tum Z. cadat extra CK, & ſit inſuper DZ 7K Z:; 
fac DZ—}KZ.DZ::DK .DY, & cape DY adpartes lentis 
verſus K. | . 


% 8 DZ= : K Z, imago Y infinire diſtabir. 


; Irs | | 
4 SIDZ==FKZ,; fat KZ—DZ.DZ::DK.DY, & 


cape D Y ad partes lentis adverſas ipſi K. 


De ſenſibiliter autem propinqua diſtantia radiantium ſeu divergentes 
radios emittentium punctorum (qualia ſemper deſignat puntum A) 
imagines Cut & ill quas ad ejuſmodi pun&ta cconvergentes efficiunt 
radi!) hoc pato determinantur. 


I. Ad lentem plano-planam diverg. 


Fig. 154, 
IF» II. 4d lentem plano-planam converg. 
R.I::AB.BZ, & 


Fiat I:Ri:DZ.DY, 
Brevius, Fiat I. I —R::BD.AY. 


Fig. 156. Hl. Ad lentems plano-convexam diverg. 
IV. Ad lextem plano- concavam converg. 
Fiat R.I::AB.BZ. 8&cumZ cadit | 
I, ExtraDK, G>KZDZ, fac TK Z—DZ.,DZ:t: 
DK.DY, &capeD Y ad partes lentis adverſus A. 


2. Si = Z=DZ, imago diſtabit infinite. 


3. Si FKZ=aDZ, ficDZ—FKZ.DZ::DK.DY; & 


cape D Y verſus A. 5 
4- Cum 


L=z c Tt. XIV. 99 
4- CumZ cadit inter punta D, K , ficDZ +7 KZ.DZ:: 
DK ,DY; &capeDY verſus A. 


V. Ad lentem plano-concavam diverg. , v4 56, 
| 77, 
VI. Ad lentews plano convexans converg. 


Fix 9 


=KZ—DZ.DZ::DK.DY. 


VII. Ad lemtems convexo-planam diverg. | Fig. 157. 


VIII. Ad lentems concavo-planam converg . 


I. Si ABc-FAC, puntaZ , &Y adlentis partes punto A 


adverſas reperientur , fatto AB—TAC . AB :: BC.BZ. & 
I. R::DZ.DY. 


2. $i AB=TAC, imago infinite diſtabir 
3. $i ABSSSAC, deprehendenturTZ , & Y verſus A, fatto 


R 


7AC— AB.AB::BC.BZ; &1I.R::DZ.DY, 


IX. Ad lentem concave-ylanam diverg. _ 
Fig. 158. 
X, Ad lentem convexo-planam converg. 


SiAcadatextraBC, fac AB—TAC.AB ::BC. BZ, fin 


AcadatinterB, & C, facAB+%YAC.AB::BC.BZ, tum 
fatl, R:;:DZ.,DY. , 


QO 2 
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Fig. 158 XI. Ad leutem convexo-convexam diverg. 


152, XII, | Ad lentems CONCAUG-CONCAVANG conver g. 


i Si ABCTAC, fato AB-TAC. AB::BC.BZ, 
& SKZ — DZ::DK.DY; punitaZ,Y adverſus A cadunt. 

2. "VY PRIVY od fac 1— R.R:: : DK. DY,  &icnpe. DY 
adverſus A. 

| Si ABSFAC, fie BAC —AB. AB:;:BC. BZ, 
& ſume BZ verſus 'At Jam cum Z cadit extra DK, ſi primo ſit 


ZKZDZ, he ET Jo DZ. DZ : :DK. DY; & ſume 
DY adrerfus A. DG, 1 2 T0 
4+ Secundo , fi ig Z = DZ, imagodiſtabit infini:&.. 


'ICe Tertio, fi Tkz=zDZ, fac DZ—EKZ, DZ : : DK. 
DY;, & fume D Y verſus A. 
6; Quum denud cadit Z inter D, &K, anal ex; DZ:: 


DK.DY; ſamatirque D Y verſus A. 

Corol. Ad og Ee droerg, 

1. $1 AB+ACITAC; faAB+AC-EE AC. 
AC::BC.CY;, & cape CY adverſus A. 


2. $i anaciFac, pint proc 


1M Arts Et: ESR RANG 


"A SAB+ACDZFAC, far = AC— AC a. —- AB, 
AC::BC: CY; lect fy EN) | 


Fig, 159+ XIII. Ad lentem concave-concavans diverg.. 
XIV. Ad lentems convex9-convexam converge 


OC Re a RS Its" rey rr tn tr 


_———— 


f PR 
————— — 


Vit or -" 


dr ethers hn ore ts” ERR te EIS; 


wy RCNE 2uiada IE 


<> ART AWSTE® 1 


KEEN ULASE T7 


Nr el 


CUNMERSIT Y | 
{ LIBRARY | 
CAMBRIDGE} 


D 


Le cr XIV. Tor. 
Si A cadat extra BC, fiat AB— \ AC.AB::BC.BZ ; fin A Fig-159. 


cadariner B,C; far AB+ZAC.AB::BC.BZ, deinde fac 


= DZ.DZ:: DK.DY. 
Coroll- A di my Spherans converge 
J-2R 
{ 
I 
CY. Ga Acduintss, &C; TE AC. AC: 


BC.CY ; &capeC Y ad partes centri verſus A.. 


XV. Ad lenters COnVexa-Gonciuvans drverg.,. 7 ; | Wy” 


| IG1.. 
XVI. A d lentem concave CONVEXAMS CONVETS,. | | 
—y 


1. Si ABD; I oy C, punda Z, & Y verſus A cadunt, fats 


FAC —AB. AB: :BC.BZ; ,&L x2 _DZ.DZ: : DK: DY; 


3 SAB=Zac; facl—R.R::DK, DT, jo__ DY 


[ 
verſus A. 
2; SHABCFAC; fie AB —>- AC.AB::BCIBZ, 3 


cape BZ. adverſus A, JamquumZ cadit extra D K, tum primo F:0 
SKZcDZ, faogyK'Z — DZ.DZ::DK. DY; & cape DY- 
rl A. 

4» Secundo, (i ark Z=DZ , imago infinire diſtabir. 


5. Tent, 6 K'LDZ, fac DZ—CKz -DZ :: DK. 
D Y, & ſame D Y adverſus A. 

: 6, . Sed quando Z inter D, & K cadit; ; fat Zo RE. DZ-: 
0K.DY, & ſugarur D Y adverſus A,. ____ AVIL 48. 


Fig. 1 60, 
I6r, 162. 


Fig. 163» 


'LEc T.. XIV. | 


" XVII, Ad lentems concave: corvexam diverg. 
XVIII. Ad lentem c0nvex0-coneavan converge 


R. 


7 AC.AB::BC.BZ; fin A 


_ Si Acadatextra BC,fiat AB— 


.cadatinter B, & C; fiar AB+FAC. AB::BC.BZ, 


I | 
1.. JamcumZ cadit extra D K, tum primo ligK Z-DZ, fac 


FKZ-DZ.DZ::DK.DY, & cape D Y adverſus A. 


2. Secundo, (i FL = DZ, imago infinite elongabitur, 


3. Tertio, G=KZ<D7, fe DZ—IKZ.DZ :: DK. 


R 
DY; &ſimeDY verſus A. _ 
4+ Sed quando Z inter D, & K cadit, frat DZ-+3KZ.DzZ 22 
DK.DY ,' 8 accipiaturD Y verſus A. 


_ Hiſce ſubaeQtam ſequentia ; 


bl 


| non contemnendum in Exgyſcopicts 
uſum pre ſe ferentia Prob/emata. 

I. Dat: purits propinqgni A perfettamimaginens per lentems concave- 
conrvexam in alind datum punttum Z lentt vicumns projicere . (per- 
fetam imagitiem intelligs, quz reſultat ex omnibus, quos ipſum A 
diffundit, radiis in.ipſa readunatis.) | | 

' Fiat I-R.R::AZ.ZB. 8&dividaturZB in C, ut fit CB. 
CZ ::1I.R. tumcentro C deſcribatur circulus E BE. item centro Z 
intervallo quovis Z, D (majoriquam Z B) deſcribatur circulus GDH, 

facum erit, nempe lens EFGH'punGti A perfeftam imaginem in 
pun&tum Z projictet. ods ; 

Nota., dati C BpunQa A, Ze propoſitis facile determinari,  . 

GE oo re a EZC=09 ES rk, < 

MN Vitro, 1 = IF, Eo 2ZB—24F "RAB =40. nt; 

Adnotetux ctiam perlentem EGHF ad Z tendentes radios ad A 

reiringi, « hs gt | | Hujuſmods 


 Hujuſmoeds Vitrum Myepes juvat ; pro quibus ita conſtruator-;-— © 
fit Z Ddiſtantia, ad quam optime cernunt ; ſumatirque Z B utcun- 
que paullo minor quamZD; & fiat CB—#£7Z. +, tum centro C 
per B deſcribatur circulus E BF, & centro Z per D circulus GD H 
deſcribatur ; ipſi- (Superficiei G D H oculum admoventes) pun&um 
Adiſtine ſpetabunt , velut ad Z ſitum. 

Quod (1 velit 44yops, ad diſtantiam itidem Z D diſtine cernens, 
alſignatum puntum A contemplari ; adſumpro , ut prius , libere 


ABxZB 
-puno B, fiat CB = KB = & reliqua fant, ut pris, 


I]. Dati puniti A perfeftams imaginem, etiam ope lentis concave. Fig. 16 4s, 
convex , indatun alind punttnn Z lo: ginquins p ojicere. Gn 
Fiat AZ. AD::1—R.R.itemdividatur ADinCutfit CD. 
CA::I.R,; G6 centro C per D deſcribarur. circulus E DF. item 
centro A, quopiam intervallo A B (minori quam AD) deſcribatur 
circulns EDF, faQtum erit ; nempe lens EDF puncti A ima- 
ginem in punum Z projiciet. , | 
Data C B, puncta A, Z viciſſim e propoſitis innoteſcunt 
In vitro, i CB= 15, eit37 gn 2 & - Taps 
Itidem & hic, perlentem E F verſus Z tendentes radii in A refrin- 
untur. 
: Hinc Presbjtis utile conficiatur Vierwms, hoc patto : Ad interyal- 
'lum ZD hi diſtinRe videant . Secetur ZD in A, ut fit AD=2ZD.. 
item fit CD= #AD (vel ſir CD =ZD) centroque C per D- 
deſcribatur circulus ED F . item utcunque ſumpro pyncto B (crra 
D I 7 verſus A) centro A per B deſcribarur circulus E B.F., 
lente E F diRti Presbyr 4 puntum A diſtiniſſime conſpicient..|| - * 
Hiſce demum in cumulum adjiciatur ab amico communicatus Modus 
elegans ac expeditus cujnſcnnque caſus imaginem Geometrice deſig- 
wand: ; nt & lentem deſcribend;, que imaginem in datum punttuns. 
" projiciet, 
.. I... Imaginem deſignare... | 
E centris, 6 yerticibus circulorum lentem-conftituentiumerigan- Fig. 16x ,_ - 
tur ad axin perpendiculares K j,"B P, D Q, Cl, deinde per puntum 166,167. . 
A ducatur quzvis rea A PI ſecans BP, & ClinP, &1. tac, CL. 
CR::1I.R.agaturre&a RP ſecans DQ, & KeinQ,'8q, fac 
Ke.Kj::R.1I, & agatur 1 Q, quz produdtaſecabit axinin Y, loco- 
imaginis quzſito, ||. 


> UP Re-- 


a t-l 


- OY, F 


Fig. 16. 2. Reirqur datis, lentem deſcribere. © 

: Sumaantur ad arbirrium B Y diſtantia lentis ab imagine , B D crafſi- 
EM -ties lentis, & alter circulorum lentem conſtiruentium ur (in hoc ex- 
.emplo) anterior E B F, cujus centrum lit C , 6 ad ſta puncta B,D,C 
erigantur BP, DQ, CI ad axin perpendiculares . deinde per pun- 
tum A ducatur rea quzvis A PI ſecans BP, & CT inP, & 1. fiat 
CI.CR::I.R; &agaturRP ſecans D Q in Q. fiat D Q.. DS:: 
I.R; & agatur SY ſecans RP produftam in g , a quodemittarur 
perpendicularis eg K ; & centro K intervallo D K-deſcribatur circulus 

EDF, crit EBFD lens quzlita. 


ic autem in nimium excreſcenti ſpatium LeCtioni defigatur limes. 
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TD Ene longo circa lucis refleRiones, 'quatenus hz viſum afficiunt, 
Bhi ſtadio metam nunc opportune fixuri videmur, ea quomo- 
docunque proſecuti, quz Tg«gxainge .nobis viſa, nec adeo pervulgata 
ſe objecerant.. qued. autem magnitudines-objectas attinet (quas utique 
de punCtis tantum radiantibus agentes omnino videamur omiſitle) 
quales nimirum illz ex hujuſmodi radiorum inflectionibus quoad (i- 
tum, fiiguram, quantiratem-mutationes ſubeunt; id terme totum paſſim 
atque fuſjus tratatum proſtat, nec animus eſt mihi roties a&tum agere, 

_ vel Etrivio petita quzque huc rransferre , quin & eo-ſpectantia plera- 
que cunt de jam definitis ac oftenſis haud difficili negotio colligi 
poſle videntur ; ſingulorum nempe cujuſvis objefti puntorum (ex- 
tremorum praſertim ac mediorum) apparentias inde determinando . 
verum nec ea penitus negletui habita ; - ad ſubſequentem quoque 
regulam .(ſeu monitiunculam) preſlius animum advertentes forſan 
autumabitis , Si qualem aſlignata quzvis ſuperficies infletens-(fim- 
plex aut compoſita) magnitudinis-cujuſvis expolitz ſpeciem exhibet 
(ampliorem nempe vel contraCtiorem, diretam aut inverſam,;confufam 
diſtinctamye, ſeu quovis alio modo.demutatam) iinternoſcere —_ 
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id quadantenus hoc modo pertentantes attingetis .. Oculi centrum 
(quale dari paſfim ſupponitur , ei faltem analogum quid dari videtur ; 
nec inde, quoad illam quz prz manibus rem, erroris quicquam 
proveniet) oculi centrum, inquam, ubicunque pro libicu conitiru- 
tum. ceu puntum radians corcipiatur ; tum ex eo duo prodeuntes 
radii ad propofitam ſuperficiem (eo quem hujus exigit natura vel pro- 
prietas ſpecialis modo) infleftantur. rum inter hos inflexos colloca- 
tum intelligatur obje&un ; ejus certe ſpecies inter duos primos ab 
oculi centro procedentes radios conliſtet, quz cum ipfo (quoad ap- 
parentem anguli quantitatem,pun&orum correſpondentium poſitionem, 
& reliquas affe&tiones) objecto comparata vori compotes vos reddet , 
& id-quidem perfe&tius, 11 extremorum ac mediorum prefertim 
obje&i punorum juſtas imagines, ex dofrina haRenus tradita , 
velitis inveſtigare . ab appolitis exemplis res maniteſtior evadet ; in 
quibus notetur pun&tam O ſemper oculi centrum, retam OB A ra- 
. diationis axem(ſuperticiebus inflectentibus perpendicularem,& objecta 
in partes zquales dirimentem) denotare. 


Exemp. I. Proprnatur Superficies plana medis refringentss den- 
fiorts ( aque fs placet , aut vitri) objetium continents , veluti Super- 
ficies a recta M N reprzſentata . 6c ab oculi centro O prodeant utcun- 
que-.duo radii O M, ON; Le in MF, NGrefringantur , inter 
hos-jam deſignetur objetum F A G (ab axe OA biſettum) hujus E 
medio .F G MN ſpectati ſpecies ( vel apparentia ) alicubi conſfiſter 
inter reRtas O M, ON, veluti puta ad £« y. cum autem (ut ex hu. 
juſce ſuperficiei natura, communique reffa&tionum lege palam eſt) 
ſit angulus+ O yy major angulo FOG; hzc-objecti ſpectem ampli- 
ficat infleio . item cum pun ((ibi reſpondentia) F, 9; & G, y ad 
| eaſdem reſpeRive partes jaceant , ab cadem obje&i polito non immy- 
tatur . quod (i punorum #&, , y politio juxta ſuperiorem doRrinam 
ſtritius exquiratur, de rotius imaginis p « y figura diſtantiaque 
ſatis accuratum feretur'judicium, 


 Exemp. Il. Propouatur corpus denſuam PMNQ, Superficiebus 
planis parallels (MN, Þ Q) comprehexuſum , & ab oculi centro O 


in Exemplo pracedenti, | __ . Exemp. 


- 1 


Fig. 169, 


Fig. 170. 
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Exemp. III. Proponatsr circulus ſpecularis concavus M BN, & 
radiorum O M, O N reflexi ſit MF, NG (fe decuſlantes in H, & 
cum ipſis OM; O N concurrentes punCtis X, Y) inter hos collocetur 
objectumFAG, ejusitidem imago reftis O M, ON interjacebit , 
puta ad 9 « y, comparando jam angulos apparentes FOG, gOy, 
clare vides objeRti F A G ſpeciem imminui , item cernis pun ſibi 
reſpondentia F, e, & G, y adalias ac alias partes jacere, ſeu objeRi 
ſitum hinc inyerty. Quod {iintra angulum & ſpatium X H Y ftatui 
concipiatur obje&tum , clarum eſt hinc ejus quidem ſpeciem ampliari, 
ſed adhuc fitum inverti . ſin inter ipfa X Y confiſtat objeRtum , ejus 
itidem invertetur ſitus, at quantitas non immutabitur . demum (1 intra 
angulum N HM conſtituatur objectum, puta RLS, cujus imago 


fitg ac, evidens eſt hujuſce ſpeciem creſcere, litumque retineri. 


 Exemp. IV. Projonatur eirculus Specnlaris comvexus MBN, 
faRiſque limiliter ac in eo quod immediate praceſlit omnibus, ne 
plura prodigam verba, vides objecti FAG ſpeciem (pay) co- 


arar1, ſed ejuſce politionem eandem perliſtere. 


Exemp. V. Proponatur lens al:qua (exempli gratia, lews plans- 
coxvexa) MBNQP. Radii OM, ON ad tuperficiem M BN 
refringantur in MP,NQ_; tum ipſi M P, NQ ad ſuperficiemP Q 
refringantur in ipſos PF, QG (ſee decuſſantes in H, & cum ipſis 
OM, ON concurrentes ad X, Y) vides jam in prima figura, [i ob- 
jetum FAG infra XY (verſus H) ſtatuatur, ipſum ab imagine 
9 « y majus, quam obtutu ſimplice, reprzſeatari . Quod ſi inter ipſa 
punRa X,Y ſubintelligatur collocatum,ejus quantitas neutiquam immu- 
rabitur . at ſi ſupra XY ſtatuatur objetum R LS, ejus ſpecies,ad pA o 


. conſpicua , diminnetur ; ubique vero punorum correſpondentium 


poſitio direta permanebit. 

In altera vero figura (ubi refrati PF, QG verſus axem procur- 
rentes convergunt) cum objectum F A G citra pun&um H ſumitur, 
vides ejus ſpeciem quantitate adauQtam., at ſitu non mutatam . verum 
obje&ti R LS ultra concurſum H poſiti imago gx © nedum prototypo 
major eſt, at quoad (itum etiam eidem in verſa. 

Et hoc quidem paRto nulla non lens pro varia vel objeRi vel oculi 
polirione , objecti ſpeciem aliam exhibet ac aliam ; nunc dilatat, runc 
contrahit ; modo reQtam dat, mox inverſam , ſubinde propius adducit, 
nonnunquam longius amovet . Singulos caſus ad examen facile rediges 
hoc ad ſpecimen aciem mentis intendendo, _ 'Quinimo 


; Cs cr: XV, 


Quinimo methodum hanc leviculam adhibendo pleraſque ſuperfi.. 


cierum quarumvis infletentium hujus generis affeQtiones (illas nempe 

X magnitudinum apparentes quantitates , politiones , diſtantias, 
figuras reſpictunt) compluriumque Phenomener cauſas ipſe ſtatim 0- 
peri levi deprehendes ; quibus in expreſſtus deducendis libri plures ad 
tantam/ molem extumeſcere vel poſſunt , vel ſolent ; ut mihi faltem 
opus non. lit hujuſmodi plura congerere . veruntamen ne pars hzc 
nimium deficiat , 6 quoniam nonnulla ſuccurrunt animadverlione non 
indigna, de magnitudinum etiam apparentiis, tam Dzoptric#s quam 
Catoptricss, ſpecialia quxdam proponam ; ea. vero commodtus ſe- 
quenrem przſtolabuntur Le&tionem. 

Huic interim, ne abnormiter curta fit , aliquatenus explendz Pra- 
blemation hoc adneQam : 

Exponatur oculo, cujus centrum O, longinqunms objetum F G, 
ab oculi, circulique refringent#s axe eA BU biſettum , datiiſque ſic 
angulu ſimpliciter (oculs nempe nudo)) apparens F OG .utem aſſtg« 
netur punttum Z, quod imagoſit pnntti A a circulo refriugente fatta; 
datus fit denuo ex refrattione apparens angulus PO Q ; propofitums eſt 
circulum iſtum refringentem deſcribere (vel determinare ) . 

Analyſis, Faum eſto, ſir nempecirculus B >', qualis requiritur, 
cujus ſit centrum C, vertex B ; & qui retam OP inN ſecet. duca- 
tur CY ad OF parallela, retxque OP occurrens in Y, & con- 
neRatur CN , cum itaque ſit NY refraftus radiiad F O, vel CY 
paralleli; ertCY.YN::R.I.crgo ratioCYad YN datur, 6& 
cum przterea angulus Y (dato FOP zqualis) detur, etiam (in tri- 
anguloC YN) angulus CN Y innoteſcet, itaque triangulum CON 
ſpeciedatur , unde ratio CO ad CN (vel CB) datur. eſt aurem 
CB.CZ::I— R:K. ergoratio CBad CZ datur. itaque ratio 
COadC 7Z quoque datur , unde ratio CO ad O Zdatur. verum 
O Z datur , ergoetiam C QO gatur . hine demum 8 ipſa C B datur. -. 

Componitar autem in hunc modum . In O Futcunque capiatur 
Os, & fiat Og.O”:: R.lI . & conneRtatur © 27, ducaturque 
ZRSadCc parallela. tum fiat OZ.ZT::1—R.R (unde com- 
ponendo OT .ZT::1.R) tm V=+/ZTxZsS,; & X= 
/ OZq—Vq, tum X.OZ::OZ.Y. denique X,Y :: OZ. 
OC (unde CCI EIEY ; hocelt OZq-vgq. 
OZq:: OZ.OC,; hocelt OZq—ZTx* Z$.07q::OzZz. 
OC).per C vero ducatur CN ad ZS parallela, ſecans OPinN. 
_ centro C per N ducatur circulus BN, is propolito ſatis» 

Cl, | 


Fig. 17 5. 
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Nam ob OZq—ZTxZS.OZq::OZ. OC, erit OZ ub: 
—=OCxOZq—OCxZTx+LS. tranſponendoque OCxZT*xZS—=OC 
x OZq—OZ. cub. atqui propter OZ.ZS:: OC.CN. ct 
O Z*xCN=ZSxOC.qureOZxCNxZT=OCxOZq 
—OZ cub, adeoque (elidendo O Z) erit CNxZT= OC 
xOZ—OZ4q. vel CN. OC—OZ::OZ.ZT , hoceſt CB. CZ: : 
OT.ZT. . & componendo BL.CZ::OT.ZT::1.R. iaque 
primo liquet puntum Z imaginem efle puncti A, ex refraQione. 
fatam ad circulum BN . quinetiam ob CY.YN::;O0.06:: 
R.1I., palam eſt NO refractum efle radiiad CY, hoceſt ad FO. 
paralleli . liquido proinde conſtat propoſitum. |] 

In hoc caſu debet efle OZq@=LT xLS. Hand abfimili ratione quoad 
alios caſus (ut fi circuli refringentis cavum objeto exponatur, &c.) 
peragetur negotium . ego ſpecimen tantum :»ſt1:us Problemat #5, juxta 
quod. viſibilis obje&ti ſpecies per refrationem circularem ſecundum 
prxſtitutas quantitatem atque diſtantiam utcunque poſit immutari, || 


| APPENDICUL 4. 


LY: hxc paullo ſtrigoſior Le&io nonnihil incrafſetur , faciam hic 
A.(quanquam alienore loco) quod alibi (11 mihi tunc in mentem 
veniſſet) fatum oportebat ; raciociniis noſtris adverſantem , a viro 
doQiliimo ( alioquin opinor raro dormitante ) commiſſum: paralo- 
giſmum, ne cui.traudi lit, deregam ac amoliar ; unaque dofrinam 
noftram confirmabo . horſum e przmiſſis conſequens , ſed & expe- 
rientiz(ut videbimus) conſonum hoc przſterno-: E refra&tione quavis 
(nec non erefleRione ad circulum) duobus: ocylis apprehenſarob- 
jetum (puta lucidum puntum A) revera duplum apparet,ſeu duas(ad 
minus) obtinet imagines. beret ne 

Nama punto A exeuntes infle&tenti MN incidant duo quicunque 
radii AM, AN; quorum inflexi flint ME, N F, concurrentesin X 
in his autem uſpiam conſtituantur oculorym centra O, P. quod punQi 
A imagonulla ad occurſum X exiſtat, e ſupra politis, ac probatis con- 
ſeMatur (omnes enim imagines ad illa conliſtere docuimus inflexorum 
punRa, ad quz nulli illos alii inflexi interſecant) itaque duz ſunt 
1magines-puncti A, una in inflexo E M (qualis a) ad oculum O per- 
tinens ; altera in inflexo F N (qualis 4) oculo P deputanda.. . 
' Hincliquer etiam magnitudinis cujuſvis hoc modo ſpeRatzduplicem 
maginem haberi, | Te 
nic 


L-1B-C T-. X V.. 


Huic effato fi contraria obtendarur experientia , -monſtrans ſubinde 
duntaxat unam imaginem apparere ; regero, in retra&tione quidem 
ad ſuperficiem planam apparenter hoc plerumque contingere, quo- - 
niam imagines iftz duz (quales z, «) ita ſibimer ipſis., ita refraCto-- 
rum concurſui X vicinz ſunt, ut ipſarum intervallum difcerni nequear, - 
ipſxque (ſicut in fimili caſu -obvenire mox oſtendemus) velut in unam 
imaginem interceptibiliter coaleſcant , aft in aliis diverfi generis in- - 
Redonibus, etiam-ſenſu- conteſtante , maniteſte ſecus apparer , id 
quod cum £compluribus admodum obviis experimentis conſtare pollit, 
unum faltem acalterum proponemns. 'Speculo B N M exponatur ob- x 


duplex ſpecies ©, 4 ; quarumilla (=) clanſo oculo O, hc (a) clauſo 
P.diſparebit, 


Notetur autem, - 


ſi placet , imaginum «, 4 intervalla ( pro vario- _ 


oculorum ſitn). nunc magis;, nunc minus deduci, [ic ut ſubinde coadu- 
nari videantur.” Nempe {i oculus P ad F concipiatur tranſlatus, duca-. 
e FG ipli P O parallela, & zqualis; unde jam & oculus O- 


_ 
in C 


poſitus concipiatur , 


quoniam F E minor eſt quam-F G, radius: 


M O per G non tran(ibit , tranſeatalter inflexus L G ; in hoc itaque. 
jam conliſtet imago «, ab altera a mag1s elongata. Reliquarum hujuſ- 
modi diverfitatum haud diſpar aſſignari poterit ratio. - 


Adjungatur & hoc, an paſſim obſervatum neſcio, dignum certe 
quod: obſervetur : Ad ſpeculum concavum RSM N faciem tuam. 


F AG ({peculo propius ad motam) contemplare, Erprimequidem 
eculo O (altero P occluſo) eernes ejus imaginem @ « yy , rurſus (ocu-. 
lo © occluſo) altero P confpicies imaginem fag, a priore 9 « y ali- 
quantum defletentem ; demum utroque ſimu] oculo recluſo ſpectans 
illas in unam coalitas perciptes ; ſeu, ſpeciem unam aſpicies, per- 
quam notabili diſcrimine, ampliorem priorum lingularum alterutra. 
Exhinc, obiter, ſuſpicari licet , etiam intuitum (implicem adhiben- 
tibus objeRta binis oculis ſpectata trantillo majora videri, quam uno 


ſpeciebus ita coeuntibus, utnon exquiſite congruant. 
Unicam prxterea 


\ 


ſubdemus inſtantiam : Per ph 


Xranm V1 


{i mavis; per phialam conicam aut cylindricam aqua repletam) M B N 
tranſlucentem lucernulz flammam A ſpetta , ejus duas -imagines «, 4 
obſervabis (pro oculorum (itu magis a ſe minulve diſſiras) quarum 
una (a) clauſo oculo O, altera () clauſa Pevaneſcet, | 


Viderur hzc inſtantia vel ſola ſufficere vulgariſententiz refellendz ; paratipon. gag, 
juxta quam (ut Kepler alicubi colli 
ad punCtum XN conliſteret, . 


Has:..- 


x09 « | 


Fig. 1 79s - 


tream (aut Fig, 180. - 


git) pun&ti A ſunplex imago 178, 


X I as * 8 
je&tum A; tum oculis, velut ad O, P conſtirutis, apparebitcjuſce ; 5g,.' ** 
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Has mſtantias , facilitatis grati3, ita propoſuimus, quaſi punftum 


- A, una cum duobus oculis O, Pin plano exiſteret ad ſuperficiem in- 


fletentem refto . id quod utrum in experiendo pracise contingat 
necne , parum refert , duas utcunque ſpecies apparere liquet . quin 
facile concipitur etiam eo polito rem non aliter ſe habituram. | 

His przlibatis y iſlud diſcurtamus, quod innuimus, 4wdd3g{onue , 
quo nempe P. Herigonus propolitionem hanc ſuam comprobatum ir : 
« Si ocuJus, & aſpectabile lint in diverſis mediis ſe mutuo contingen- 
< tibus , imago apparebit in concurſu catheri, .& radit ab oculo per 
<« punum refraCionisdirecte producti. F 

Sit utique punRtum Fin medio denfiori HL M N collocatum, quod 
ad oculos A, B radios FEA, FD B emittat refractos ad'E,&D , 
& retz A E, BD conveniant in C, fit autcm ſuperhiciceirefringenti 
perpendicularis refta F G , erit (inquit) | F imago in rea 
F G. id quod ita demonſtrat : Quoniam dicta imago tam in refrato 
AE, quam inrefracto B D exiſtit, ergo in horum interſetione C 
exiſtet . verum interſeio C in reta FG exiſtet , quoniam hxc 
communis eſt ſetio planoram A EF, BDF ſuperficiet refringenti 
reQtorum . ergo liquet propolitum. 

In hanc demonſtrationem adverto ; 1. Supponit ea refraftos AE, 
BD concurrere; quod tamen falſum eſt, praxterquam in uno vel al- 
tero caſn, quum nempe planum A BF in eodem exiſtit cum ipſa 
retaFG plano, vel, cum punta A, B ſunt in ſuperficie coni re&i, 
cujus axis eſt rea F G . quod (i prior caſus ponatur, e ſupra demon- 
ſtratis manifeſtum eſt refratos A E, BD non in re&a FG, ſed intra 
angulum F GH convenire ; quod & principiis noſtris clicitum illum 
faltem conſtringere debet, qui principia iſta admittit ac ampleCtitur. 
2, Hinc, illa demonſtratio ipſam ſe perimit : Nam, quoniam (in 
ſito caſu) puncti F imago tam in reCta A E, quam in reta B D exiſtir, 
adeoque in harum concurſu ; concurſus autem iſte non eſt in re&ta 
FG , ergo liquet ditam imaginem extra retam F G verſari. 3. Sup- 
ponit iſte diſcurſus (ut 6 ſuppar ille jamjam prolatus) punt F uni- 
cam oculo utrique iraaginem apparere ; quod #$«7 470@- erat , 
2 nobis paullo ſupra retutatum. Enimvero diverli oculi ſunt reips2 
.diverſi ſpeRatores . hzc, opinor, ratiocinium illnd ſatis eneryant, || 


Lea. 


Lzcr, X VI. 


I. THUnllternm ex infletiione determinatis apparentibus locts, con- 

Prnietcere poſſem ; ſ1quidem exinde magnitudinum apparentiz 
deducuntur , quotliber in iplis exiſtentium puntorum imagines de- 
ſignando . czterum ne juſto parcius in hac parte, vel illiberalius egiſle 
. videar, etiam de reftarums linearum (conſequenter & planarum ſuper- 
ficierums , quibus diſtinfte viſui repraſentandts natura precipue conſu- 
luiſſe videtur ) apparentits & imaginibus expreſſiora ſpecimina quedans 


haud gravaber adzeftere . dequibus etiam circa reliquarum magnitu- - 


dinum apparentias propius ac promptius fiat judicium. 


II. Notetur autem imprimis , Sicuti ( quod ſzpius in antedidtis - 
habetur inſinuatum) cujuſque punt quodammodo duplex eſt imago  . 
una ſimplex, abſoluta, principalis ; illa ſcilicer , quz 1n re&ta verſatur 
ad ſuperficiem infle&tentem perpendiculari , perque radians punQum . 


ſimul ac oculi centrum tranſeunte (hoc eſt in communi lucidz radia- 
tionis, ſuperficiei refle&entis , ipliuſque vilionis axe) altera ver 
relata, rutabilis, ac minus przcipua ; quz talis eſt reſpe&u oculi 
extra retam infleRenti ſuperficiei perpendicularem arbitrarie conſti- 
ruti; ita pari ferme modo duplex cujaſque magnitudinisimigo con- 


cipi poteſt ; una-quidem abſoluta: (quam fſaltem hoc nomine delig- - 


nabo) quz ex punorum ſingulorum in ipſa exiſtentium abſolutis 
imaginibus quaſi conflatur , iHas faltem comprehendit (qualis in ob- 


jeta congrua ſuperficie vivide deformaretur; qualifque videretur - 
oculo ad infinitam ab infleRente ſuperficie diſtantiam rite collocato) + 


altera vero relata, quz oculuni reſpicit ubivis in certa politione con- 


ſtiturum , quid velim, & quare fic diſtinguam ab exemplis bene mul-. 


tis in decurlu proponendis luculenter apparebit. 


III; : Swper-- 


- 
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Fig. 182, HI.S#perficiem planans media diriment em( aquam ſiplacet ac aerem) 
|  reprzſentet reta'PQ_, & aquz inlit rea FP ad P Q perpen- 
dicularis . fiat autemFP.XP:;:R.1; erit XP imagoabſoluta rez 
FP, continet illa ſcilicet omnes locos punctorum, quz in FP, oculo 
apparentes in ipſa F P lito . verum (1 ponatur oculus uſpiam extra FP, 
velut ad O, et tota FP citra XP apparebit . tranſear videlicet ali- 
cujus radii F M refractus per O, 6 protrahatur O M, ut occurrat ipſi 
FPinK.eſt ergo (ſecundum prxmonitrata) punctum K inter X, 6c 
P.itidem (e prius oſtenlis) pun&i F imago quz in refracto O M K, 
ad oculum O relata,inter K, & M cadit, ve.uti puta ad 9 . ſimili ratione 
- cujuſvis alterius in ipſa F P accepti punt, ceu R, imago (cogita s) 
. citra retam XP, verſus oculum, jacer . torius 1taque rectz F P 1tmago 
ralis eſt, quaJem curva linea 9 5 P retert . quod 11P F-inkiniteprotra- 
hatur, ejus totius imago P e g verſus aſymptoton O BA, ad PF paralle- 
lam, accedens excurrit, 


'TV. Deltneatar auters curva Pe hec modo ab O ducatur ntoun- 
que refta O'M K ſecansretamP Qin M , & (polito fore S=v/Rq 
$qxPMcub 
—Iq) fit PH= 7 35” 3 atque pet H ducatur He ad PR 
| qgxLpPq-:*-75 | : 
parallela, ipſi O K occurrens in 9, erit o india linea ; nempe, 11 
OM K iplius M F refraRus concipiatur, erit puntum o ipſius F ima- 
go, codem modo reliqua linczP g g punCta deſignantur. 


"V. Quinetiam adfumpti re&i FGad-P Q. parallela, ductaque 
GQad FP(vel A B O)'parallela, irem perX dnQtaX<.Y ad PQ 
paralle}a, erit quidem re&ta X a Y retz FAG imago abſoluta ; 
verunrejus imago ad oculum O relata citra retam X Y tota jacet, eam- 
que curva 9 «.y reprzſentat, admodum jamjam preſcriptum puncta- 
tim delineabilis - itaque compoſitz linex PF GQ, circa axem O B A 
rotatz, imago fornicem referet arcuatam -. 1d quod expertri vos velim 
vaſculi cylindrici aqua repleti ſperficiem inſpetando. 


VI. Quod ſiredavilibilis. FG ad P Qinclinata fit, cum eaconve- 
niensin V , & conneRatur X V, erit rurſus X Y ipſius F G imago .ab- 
foluta; relatam vero curva p #7 repraſentat. 


VII. Quod fi vicillim oculss O in aqua poratur. conftitutus , 6c 
ab indereſpiciatur rea P F in acre poſita, fiatque rurſus PF, P X:: 


. 4 


"0s as 


Er eererILn—_—_ = 
= A : | rams _ E —IROIAEE © 5a ea Ky Le: ; 2: 2 "AW = 4 R _ # vt. <4 AN BIG + bb rs ue 1 Oe a malt G 2236 Shbat EI S434 4; 
i | | 0 ere _— ; 2 | wr k _ , : —_ * . s 08 7 — 4 PROT TY by Ny TY > PE PUR! ; y "WF Fr 63 x 
A EINIY omar Og es .. *% . 4 # 


P 


. 


CO II tell eh LIAN; VA rh At I Ars AI I ans 


[4r 


A a 


- = 


Pu ff NW Per arte ng b 


EE 
Li: | 4 
b; 


DO 


LY 
7Y 


- 
PY dd 
——_ 
-- 


OY 


CER IO IRAN PTY OO Se BT rd ima en 


ve 
"gs v4 


: ? 4 
> 


Y 1 


LIBRARY 
CAMBRIDGE | 


 w 
%. A a>. ><, 
% : x, 


F ; k - Wu 
(UNIVERS 


j 


Via_ <n_—-es < 0oogn oy ——>os 
4 
- &y 


= 4 & E b 
Dn Gay FE ter EP At ute aalbes AAS and ET - ae _ 


# 4 


oe 42 Sane nt St dd AG 


of Pr; EPA 


—— ck 


be L 20 be 9s ag 


ans - cad "S: ERS HEB Son tees lO to ee SES ſn "= 
% ” & <y 2 FE © x5: M05 FER PTE, * g 
7 < 7. bf —Y 6 < Kos ” . 
4 <5 : 94/7 
i 4 4 


R. I, erit quidem X P imago reftz FP abſolura'; at cjuſdem imago 


relata (puta Pe#g) ultra PF R jacer, abillaſenfim reclinans , e- 
juſque punRa quzlibet ira ſignantur . Ab O ducatur rea O K ut- 


cunque retam P Q ſecans in M, & fit KM iplius FM refraQus, 


tum (poſito rurſus S = / Iq—Rq)fratPH == : PM, 
& per H ad P F parallela ducatur Ho, iplamO MK interſecans 
ad p, erit puntum o in diQa linea, punctum ſcilicet F reprzſentans . 
codemque modo punca quotlibet alia deprehendes. 

* VIIL Similiter rez FG ad ipſam PQ parallelz , vel inclinatz 
imago relata 9 « y (in partes arcuata contrarias illis, ad quas prioris . 
casus imago videbatur incurvata)dererminabitur . rem appolira figura 
ſatis exprimit. 

Hxc autem ommia de ſupra comprobaris dilucide conſeantur. 


IX. Ac ita quidem circa ſimplices planas ſuperficies refringentes Fig. 1 85. - 


ſeſe res habet, Quod li corpori parallelis planis M N, # ” terminato 


exponatur refta FG , Sint rex FP, GQ, ADBOiphPQ 


perpendiculares, & fiat BD:BS::I.R , adſumaturque Aa =DS, 
& hat AB.«&:;::FP.XP, & perX, « ducatur recta X a Y, erir 
X aY linex FAG imago abſoluta, Ergo e&jus imago ad oculum O 
relata (in hoc caſu) citra ipſam Xa Y verſus ſuperficiem# » nonnihil 
incurvata diſponetur , qualem exhibet linea 9 « y . id quod ex c0 ſatis 


videtur liquere, quod rea X « Y ſit imago reſpe&tu oculiin'ipſa 


O BaB. infinite ſemori . delignari vero poterit hxc imago ad hunc 
modum. fit fag (minuſculis etementis indigitata) imago retz FAG 
ad ſuperficiem refringentem &” relata (hoc eſt ad oculos in refraQtis 
fuM,quN, a DB, reliquiſque, necnonin medio «#»x M N verſus 
O prorenſo, ſitos) juxta proxime- commonſtrata delineabilis , tum 
hujus ipſius fag velut in medio M N @» verſus A protenſo poſitz , ex 
refractione ad ſuperficzem M N emergens, 6 ad oculum O relata 


conſtruatur imago # «a, (itidem ad modum nuperrime prxſcriptum) - 


hze retam FAG per corpus MN &» ſpeRtatam reprzſentabit .ex- 
penennis teſtis advocetur , ego pluybus in re perplexiore, quam: uti- 
10 | 


ore ſuperſedeo. 


 X. Porro quod. plans ſpecula (limplicia, vel compolita) attiner, 
n iis palam eſt imagines adſolutas ac relatas omnino libi coincidere ; 
quo fit, ut ex objetorum magnitudines, figuras , diſtantias ( ſitu 
| | - _tamen 
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Lz<cr XVI. 
tamen-nonnunquam inverſo) quam exaiſſime referant , qua de re-- 


(tam facili , roties ata) penitus reticens ad minus trita me pro- 
MmOoVeo., | ; g 


XI; Sit jam Cireulare Speculum convexunm DMB, cujus centrum C ; 
& per C protendatur recta CBA, in qua fumatur portio quzdam AR, 
fatque GA.AB::CX . XB ; neq;non CR.RB::CY.YB ; erit YX imago 
abſoluta retzx RA ; quod 11 CB biſeceturin Z  erit BZ totius BA. ad 


_ infinitum exporretz Amago abfoluta ; hoc eſt, illz tales erunt oculi 


reſpectu in ipſa A B conſtituti . ſecus autem uſpiam collocato oculo , 
tanquam ad O, totius A B quod conſpicuum eſt (hoc eſt quod ſupra 
horizontem OT, ſpeculo contiguum extat) ſupra citraque X Ba 
parebir. Enimvero tranſeat radii A M reflexus KM O per Q; ita- 
que puntum K (quod olim oftenſum) ſupra puntum X, verſus A, 
extat . quinetiam .(ex indidem monftratis) puncti -A imagines omnes, 
oculum O refpicientes , ex reflexione fa&tz ad partes BMD, citra 
C A verſus O, cadunt. cjus igitur imago quz in O K, puta «, in ipſa 
K M exiſter (id quod etiam, ne quis dubitet , exerrins mox oſten- 
demus) .ſimili ratione puncti R imago, cogitae, ſupra Y, citra 

BY jacet . quod fi porro per O tranſeat refta O D LH, quz reflexa fit 
retz D Sad C A parallelx (hac autem quomodo ducatur, antehac 
declaratum habetur) eritin O D L imago punRi (quale concipiatur © 
S) in ipfa AB infinite ſemoti; hac puta (it ad o. erititaque curya 


'B g « 6 1mago totius infinitz retz B AS, ad oculum O relata. 


XI. Ifta vero linea tali pato delineatur : Super diametram CO. 
deſcribatur circulus OT C,; & ab O ducatur rea quzpiam OM F, 
cnjus reflexa fir MA y in qua fumarur ME = MF, tum fecetur 
FMina, utfirFea.aM::AE.AM, erit (epridem demonſtra- 
tis ), punftum « punRti A imago . ſfimili modo quotcunque linez 
Bates punRta reperiuntur, | 


XI]. Quod antem ſit puntume citra K (verſus oculum) itz con- 


' ſtabit. Ducatur FQ ad A M parallela , eſt ergo angulus FQA 


par-angulo C A M. aft angulus FC A angulo A CE minor eſt . ergo 


ergdeſt FQO.AMDAE.AM. hoceſt FR.KM*DFa, «M. 


componend6que FM. K M"=F M.M. unde KM © @M. adcs- 
que puntum ecitra Kyerſus O jacet;: Q.E.D. 


XIy, Exhinc 


- XIV. Exhinc Exclidis, Alhazeni, communiſque ferme ſententia 


convellitur , quz tetz B Aretam BK, infinitxque BS ipſam BL 
imagines ſtatuit, proindeque corruunt omnia, quz principio ſuper- 


extruunt iſti gratis adſumpto , ratiomque difſentaneo. Veruntamen 


Opticoram noviſſimns ſcriptor, eruditsſſimiſque vir, veterum iple veſti- 
giis infiſtens poſtulatum iſtud ab experienria ſtabilitum vulr, ejuſque 
veritatem ſeſe deprxdicat centies exploraſſe ; doAtrinam iraque no- 
tram invico ſensus teſtimonio refutavit . atqui repono., non potuiſle 
illum. quantumvis oculatum 8& ſagacem quod obtendir vel ſemel ex- 
plorare , nec hoc in caſa poterit dorina. noſtra tenrari , nedum re- 
felli . nam (przterquam quod perpendicularis CB A litum exate 
dignoſcere perquam arduum , forſan impoſlibilefuerit) quum lineola 


Bagcinfimtam, juxta nos, lineam re&am B S reprzſencet , ipſum- 


que punctum © (infinite diſſico punto S reſpondens, atqueretam 
DH biſecans) a punto. L modice diſtet , quz amabo visus acies 
curvz B «oc a rea B Ldefleionem cernat ? itaque fruſtra eſſe vide- 
tur acutiſſimus vir, ad teſtem provocans hac in parte minis com- 
petentem , deque cujus ſententia vix allatenus conſtare poſſirt. Sane 
quoad affinem in Dzoprrics caſum, quem attigimus ſupra, demiſſo in 
aquam perpendiculo , oculo ſimpliciter inſpectanti, videbitur ejus ima- 
go nikil quicquam a perpendiculari declinans ; verum ope refle&tionis 


' Jaſtum perpendicularis ſitum 'obſervando_ ( qui nudo ſcilicet obtutu 


plane dijudicarinequit) notorie deprehenditur aquz immerſi perpen- 
diculi imago ab ipſo deviare . neque dubito quin 


noſtris ex effatis (luculenta opinor ratione ſuffultis) apparebit , unde 
principium illud multis in caſibus experientiz videatur conſentire , 
quoniam nempe contingit , ut in iis a vero non multum abſcedat , 
ejuſque proinde fallitatem ſenſus (niſi ratione , vel certiore ſenſu adju- 
tus) perſpicere nequeat . aſt exorbito, 


XV. Sit rurſus Speculuns concavurs B MD , cujus centrum C, && 
per C extendatur infinita reta C BL, biſecetucque ſemidiameter 
CBinZ, acin Z B ſumptis quibuſcunque punts A, R; fat CA. 
AB::CX.XB, izemque CR.RB::CY.TB, eritquideminfi- 
nita BL totius BZ i abfoluta, & portio Y X portionis RA , 


| pariter in prezſente 
caſa rite conſulta experientia pro nobis ſit yn eee Quinimo 


Fig. 187. 


verum extra axem BC uſpiam conſtirmo viſu , yelut ad O, ad hunc 


relate ipſins Z B, cjuſque partium imagines ira dererminantur. 
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LrecTtT XVh 


XVI. Addiametrum CO defcribatur circulus CFH, & aBO 
radius incidat talis, ut cum ejus reflexus (it DS, -contingat fore D.5 
= 3z DH, vel; DI; polita CIadD S perpendiculari (talis autem 
radius facile duci poſſe concipiarur ; & per curvam appropriatam re- 
vera ſtatim determinetur , id proinde nos non diſtinebit)., * Erit tum 
punRi $ imago , puta , -a punoD infinite disjunRa ; quoniam (id 
quod fieri nequit, nilrH -, « D lint infinitz) eſt Ho ,oD::1S, 
SD. Jam in arcumD B cadat utcunque radius O M, cujus reflexus 
ſtMAE;, & in hacſumatur ME—=MF, tumin O M producta 
capiatur punciume, ut-lit Fe.a M::EA.AM, erit « punQti A 
imago . {inyli merhodo repexiatur g punCti R imago, neque non reliqua 
rotius Rees, iplam BS referentis, punRa. h 


XVII. In hanc vero conſtruAionem quxdam veniunt adnotanda.. 

1. Quod CS CZ. Nam 4CZq = CBq=z;5SDq + 
CSq.ergoquumlitCZc- SD, erit CSS CZ. 

2. Quod CAR CS. Nam (< ſupra monſtratis.) fi ducatuy 
redaMvyvad DO parallela, cjuſce reflexa (puta M £) ſecabit ipſam 
DS, verſus 1, puta ad£ .ergo M & ipſam C B ſecabit ſupra punum S, 
velut ad g . atqui quoniam ang. CMO -CMY, ſeuang.CMA 
—CMe,tCACs; adeoque magizeſt CA - CS. 

3. Quod EA AM. cum enim fit EM (vel FM) &- HD, 

» atque DSCTMA, eritEM.MAc-FD.DS::2.1. 

4. Hinc.denuo liquebit totam lineam By « © ultra retam C BL 
Jacere . nam ducatur, FQ ad AM parallela eſt hicang FCA ang 
ACE. & ang FQA = ang CAE. quapropter eritCF.F Q_ 
—ECE.AE. adeoque FQc- AE. acinde FQ.AM c-AE. 
AM; hoceſtFK.KM©- Fa,e M.dividendogque FM. KM 
FM,«M . quare « MC-KM . adeoque punctum « ultra K in 
rea O K protenla jacet. | | 


XVIJI. Quad (i ad partes alteras reaz O D. ducatur radius O N? 
cujus reflexus NGT—NV, fſirque TG, GN =a.1; ſtatuen; 
da eft pyn&i.Gimago (puta y) ad partes O , quinimo.cum in hanc 
rem. plura ſubjici poſſent, ego. jam Spec:mma tantum inſtituens 
(quippe cym operi dignum hand arbitrer adeo tenuem materiam euri. 
olius proſequi) a, minutiis abſtineo . quo: & inde pronior ſum, quo- 
niam in hac re copioſus videtur- A . /acquerss ; ſyubinde quidem is, 
ob adnuſlum iſtud talſam principiam, ceſpitans , at bene multa'credo 

| wy ſugge- 


LeecrT XVII. 
ſuggerens hand aſpernanda . relinquantur igitur ei c#tera', 
fofcerit, quod veriorem Phenomena detegend! declarandique 


eee ee A RE  O3 


miht 
me-- 


- thodum adniſus ſim aliquatenus enucleare . pergamus ad alios caſus,, 


haud ita pertractatos. 


XIX - Objiciatur ſpecalo MB N D rea FAG, retz C A 


ſpeculi centrum C tranſeunti) perpendicularis ; adverto, (i fuerit ipſa 


C A major quam CZ, quadrans diametri B D, quod. re&z. F 


(per 
AG 


ad infinitum utrinque protra*tz ad rotum circulum (ejus ad partes 


intelligo concavas {imyl acconvexas) imago abſoluta (quinettam 


Imas 


0 ad oculum in ipſo centro C conſtitutum relata) erit El:ipſis , item - 
{i;C A minor fit, quam CZ, quod ipltus F A G imago abſoluta 
(vel dito modo relata) conſtabit ex hyperbolis oppolitis ; ſi denuo 
CA ipſam CZ adxquet (vel F G per ipſum Z tranſeat) quod ad 

arabolam ejuſmodi conliftet imago. Sed modum tranſgrederer hxc _ 


jam aggrediens demonſtrare. Expectent igitur, || 


L E C.T, X V: I ; 


Tt AP ea , quz ſub finitam precedentem propoſuinius demon- - 


ſtranda necefſariam, alioquini notabilem, Comcarum Seftiounm . 


as hs imprimis oſtendemus. 


it triangulum A.CE , re&um habens angulum ad C , & inde. 
finite protractis lateribus A C, AE, in A C ſumatur quod piam.pun- 


um NX, ducaturque XG ad CE parallela, inſeratur autem angulov 
CXG reQa CZ zqualis ipli XG ; dico. puntum indeterminatum Z ad 


ſecionum conicarum.aliquam conliſtere. 


H. Nempe primo, fit angulus A ſemire&o- minor (vel A Cc + 


CE) erit puntum Z. ad elliplin , quz dererminatur hoc pacto ; 


An- 


guli LCP ſemire&i fant (ad utramque retz CE partem) liquet 


1girar retas CP ipli AE occurrere , puta ad puna R, &S:;a 


b his - 
: 26 «; 


17 


Fig. 18g. 
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- ad iplam E C parallelz ducantur reQ#RT, SV , palameſt indeter- 

' minatum punctum X inter limites T, V conliſtere. (nam extra T V 
un&um quodlibet L accipiendo,& inde ducendo LIP ad CE paralle- 
am, erir-CL, hoc eſt LP, major quam L 1, unde a C ad retam LI, 

nulla duci re&a poteſt zqualis iplt LI). Jam autem dico, quod 


pun&tum Z. ad elliplinexiſtir , 'cujus axis T V, focus C. Nam biſe- 
.cetur TV in K, fat VD=TC; ducatur KHad C Eparallela; 


per H dacatur HNad CK parallela. Eſtque KH = LELLS = 
CT+-CV 


% 
o 


—KT=KV. Et quoniam AV. AT:::{(VS. 


2 

'TR (hoceſ) ::CV,CT::) CV.DV; erit per rationis con- 
* vcrlionem AV.TV::CV.CD. vel , conſequentes ſubduplando, 
A V-KV : : CV. CK. dividendoque AK.KV::KV.CK ; hoceſt 
AK.KH::KH.CK. hoc eft HN.NG::KH . CK. quare 
-KHxNG=CKxHN=CKx*KX.atqqueſt CZq=XGgq 
=KHq-|NGq-2KHxNG. &CXq=CKq+KXq 
+ 2CKx*x KX= CKq-+KXq2KH=x*NG. ergo 
KHq + NGq—CKq-KkXq=czq-cxq=Xzq. 
Adaleras biſegmenti K partes fumatur KE— K X, ducaturque E » ad 
K H parallela, ſecans.curvam TE ZV in t, & retam AH in y, ac 
- ipam N Hiny, erit quoque, fimili ex diſcurſa, £7q—=KHq + 
vyq—CKq—Ktzq,; unde liquet fore EC — XZ, connexiſque 
proinde regis CZ, DC, erit DT=CZ,; & C24 CZ =Ey 
 XG=2KH=TV.ergoCC-þDz (velDZ+ CZ)=TV. 
- . unde perſpicitur curvans TECZV efſe elipfin , cujus ax T V., fect 

1 ED; * | 


HI. Sit antem fecundo angulus C A E major ſemireRto (vel AC 
=» CE) dico punttum Z ad oppoſitas hyperbolas , conſimili modo 
determinabiles , exiſtere , enimvero faRis (ad utramque retz C A 
re bemper ſemiretis ACP, & (ab ipfarunm CP cam AE 
occurlibus) du&tis retis RT, SV ad CE parallelis, punttum X 
extra limites T V neceffario conliſtet (etenim ubivis intra T V,daci 

LIP ad CE paralleli, erxt LI*>LP, ideoque mlla par ipfi LI 
angulo A L 1 ſubtendi poteſt ; id quod extra terminos hoſce ni ” 
hiber fieri) erit jam T'V axis, & C focus hyperdolarum.  Fianr 
enim omnia ,” quz in cafu precedente, eritque rurfus hic'K H — 
*KV, item ob AV.AT::CV.DV, & (inerse A 


EEerT XVI... __ 
AV.TV::CV.CD, & conſequentes ſubduplando', dividends: - 
queAK.KV;::KV.KD::KV.CK.velAK.KH::KH.CK; 
. hoc eſt HN (KX). NG ::KH;CK;, quare CKxKX= KH 
XNG,eſtantem XZq=CZq—CXxq=XGq—CXq= 
NGq-+KHq —2NGx KH; —KXq-—CKqþ:CK 
xKX—=NGq--KHq—KXq—CKgqg.Sumaturk;= KN, 
difcurfumque timitem adhibendo liquebit fore EY= XZ, & ideo 
DZ—CZ. unde C2 — DZ (DZ—CZ) =C;— CZ =— 
£y — XG—2KH=TV. quare maniteſtum eſt carvas TE5.. 
V Gefſe Hyperbolas, quarum axis T V, foci C,D. 


Iv. Tertio demum , fit angulus C A E ſemireftus (vel C A = Fig, 192. 
CE) erit tum punum Z ad parabolam ; quz iridem ita determina- 
tur, Fiat angulus ACP ſemirecus, & ab ipfarum AE; CPin-. 
terſeCtione R ducatur R T ad CE parallela, erit T Yer:ex, atque C 
Focus Parabole. id quod ex bene nota ſeRionis hujus proprietate con- - 
"ſtat, qua ſcilicer eſt TA=TR = TC (ob angulos TAR,. 
T C Rſemiretos) & A X=XG=CZ, 


V. Manifeſtum eſt vero reftam A E ſeftiones has ad E contingere.. . 
quia m_ perpetuo major eſt CZ (vel XG) ordinata XZ , adeo- 
_ puncta G extra curvas- unaquxque jacent hoc eſt tota A G extra. . 
Hlas cadit. | | 


VI. . Hiſce przſtratis: Efto Cireulare ſpeculun MBN D,: cen- Fig; 193. 
trum habens C; cui exponatur rea quzpiam F a G, & huic per- 
pendicularis fit rea C a; quam ad partes averſas ſumpta C A, ad- 
Xquet. Sit ettam CE ad CA perpendicularts , ac xqualis qua- 
dranti diamerri BD , connexaque re&ta. A E producatur utcunque , 
ſampto jam in rea FaG punRoquolibetF , conneRatur-F C, & - 
radiationis ab F in-ipſa F C limes , ſeu focus, fit Z; ac per Z dw- - 
 catur ZX ad AC perpendicularis, ipli A Eoccurrens in H, dico - 
fore X H parem ipli CZ. : 

Nam (<ejam ante monſtratis) eſt FC.CZ::FM.MZ(hoceſt) | 
::FC—CB.CB—CZ. hinc crit « C.CX(AC.CN) :: - 
FC—CB:CB— CZ. quare(ducendo in ſe extrema, ac media): , 
erit AC x CB—ACxCZ=CXxFC—CXx CB. hoc- 
eſt :(ipfi C X x F.C ſubſtituendo A Cx CZ, propter aC.CX::; 
FC.CZ)eait ACx CB—ACxCZ=ACxCZ—CXx.- 
CB. tranſponend6que A Cx CB+ CXxCB=2ACxCZ. 

| | | FJ hoe - 
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Ls c tr. XVII. 

*hoc eſt AXxCB=2ACxCZ, vel 2 AXxCE=2'AC 
-xCZ, unde AX.AC::CZ,CE,; hoc et XH.CE::CZ. 
C E. quaproptereft X H = CZ: QuodE.D. 


Quoad radiationem ad partes coneavas , plane fimilis eſt diſcurſu#, 
examinetis ipli, peto. | 


VII. Exhinc evidenter liquet, fi fueric CATCE; quod om- 
+ nes punorum F limites, ſeu foci (quales Z) ad elliplin exiſtunt ; 
cujus focus C, &-cujus ax# T V Eprzmilſts , non unomodo, deter- 
.minatur . item 1 CA — CE, limites Z ad parabolam conſiſtent 
cujus focns C, axis CT — £ CE, vertex T . denuo, 1 CADaC B, 
punQa Z ad hyp:rbolas efſe conſtat, quarum itidem focus C, & axis 
T V facile de modo (vel alibi) digis reperitur ; cynctarum vero ſeQi- 
onum #arameter ipli C B xquatur. 


VIII. Hinc in ſingulis reſpeRive calibus , ejuſmodi ſeZt:ones co- 
ace ſunt retarum FG abſolutz imagines ; quin & exdem verz 
ſunt imagines. ad oculum relatz in ſpeculi centro conſtitutum , ex re- 
fleRione ſcilicet ad concavas ſpecult partes effetz ; quz ſolz oculo 
lic poſito conſpicuz ſunt. Is 

IX. Patet autem ſireta F a G infinite diſtet , quod * & In cir 
culam abit . uti quoquefi Fa G per centrum tranſeat, quod hyperbole 
iſtz inreRtam lineam degenerant. 


X. Subnotetur etiam-in caſu quum 'z»#ago fir hyperbolica, quod 
hyperbolaY T Ypars YEE Y , nequenon rota Z VC adcirculi partes 
M BN pertinent ; (nempe ficentro C per E deſcriptuscirculus ipſam 
FG interſecer punRis K, tota hyperbola 7 V C retam interceptam K K 
referet , & hyperbolicz linez alterius pars ſuperior YEE Y quod 
reliquum eſt reprzſentabit hinc inde protenſ# reciz FG) pars autem 
ETE ad partem concavam MD N fpeRat. id quod ſuffecerit ad- 
- monitum. | 


XI. Et hacquidem de reftz F A G imaginibus abſoJutis ; e qui- 


bus commodius de relatis judicum fiet . ſir, inſtantiz loco, oculus O, 


ad quem (convexis e partibus) ab F, & G refleAantur OM K, 
ONL;, & litelliplis ZVY T abſotuta (qualem modo definivimus) 
retz-F A Gimago , quam duttz FC, G C punts Z, Y ſecent . 
itaque punorum F, G imagines ad O relatz (puta Pf, 8&5) Hn_ 

: - | elliplin 
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ellipſio jacent..”* Nam. puntum Kinter F&Z, ac pu num # inter 
O, & K; nec nonpuntumLinterG, & Y ; arque pun&tum 2 in- 


ter O, & L cadunt : imaginis itaque 9 «y figura ad ellipticam accedit 
ea tamen aliquanto planior & compreſſior . non diffimili ratione quo- 


imagines ad concava faftas, & quoad czteros caſus inſtituetur 


judicium.. rxdii plenum efſer oemnia a percenſere . quinetiam 
e przmiſlis luculente conſtat quo paQto linea 9 «'y prxcise deſcribatur, 
punRtatim utique . circa refra&iones paria veniunt prxſtanda_,- peft- 
quam tamen paullum reſpiravero;" nunc. enim verbo quidem pauca, 
reiqualitatem, : ftudiumque demonſtrandis iſtis npatins reſpeRan- 
do, ſatis forrafſe multa videor tradidifle, |} | | 


Leer. XVIII 


L P Ropofitum eſt jam nobis refit lines ex refratiione prognatas ad 

circulum imagines aeſignare ; nempe primum abſoluras ; 
quorſum hoc ſpeRat 7 beorema : TN 

In circulum (e.g. medii denſioris) refrativam M BN D radiet 


'refta FAG , huic verd perpendicularis-ſit refta CA (circuli cen- Fig, 197: 


trum C permeans) tum in rea FG ſumpro libere puno F ducatur 
rea FC,.8& in. hac ii punum limes (I__ antea fiximus) 
radiationis a-pun&o F., fit autem Z X ad A Cnormalis . porro fiat 


CA.CR::I.R, &AR.CB::CR.CE (ponatur autem - 


 CEad XZ ela) tum connexa RE cum ipſa X Zconveniat in 

. H.dico fore XH—= CZ. | 
_ Nam (EC unyorone, eſt FCxMZ.FMxCZ::I;R:: 
CA.CR. hoceſt FCx CMFCxCZ.FCxCZ—CM 
xCZ::CA.CR. quare ( ducendo' in fe extrema, mediaque ) 
eſt FCxCMxCR+FCxCZxCR=—=FCxCcCZxCA— 
— CMxCZxCA=—EFCxCZxCA—CMxFCxCX (quoniam ___ = 
NN AAEZL R : 


I2T 


P TROWT 2 : £ _ on £2 3h oe. ate. Or" . 

"A ? h n I $ kt of Tos Re ans ao 

mr Ins” Jo 4 T- my pe: - " g 
# 


a - ' r= 
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Fig. 1.95. 
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L=zxeT. XVIII. 
CZ.FC::CX.CA, adeoque CZxCA=FCxCX). qu 
propter ( elidendo FC) eſt CMaCR+C2xCR- C3. 

A — CMxCX, tranſpanendaque CM x CR CM x 
CX = CZx GA—CZxCR. hoeeſt CMxRX=CZ x 
HR quire $7 7c por” redigendo) ft AR.CM:;::RY, 
ET. OC eſt CR. E::RX,CZ., hoc et RX.XH::RX. 
CZ, unde XH=CZ: QuodE.D, 


IF. Exhinc (& ex tis quz circa ſe:oves comeas nuperrime fant 
oftenſa) liquido conſeRatur, {i CR major fnerit quam CE (vel 
quod eodem recidit, AR major quam C B) que orum om- 
nium Fin recta F A G imagines abſolutz (quales Z) ad ellipfn con- 
ſiſtent, cujus Focus C, cujuſque penitus determinande modum ſatis 
facilem tunc oftendimus . item 1 CR = CE, quod imagines iſtz ad 
parabolam erunt ; & denique, {i CR-2C E, quod exdem in hy- 
perbolis oppolitis reperientur ; quarum etiam ſeftionum focus com- 
munis eſt pun&tum C, & quarum axes defignandi modum _ ue 
circa ipfas przſertim advertenda declaravimus. (Nempe, fi re&tz 
CP cum ipſa C A ſemireRos conſtituant angulos ; & hz retam R E 
interſecent ad puntaS, indeque demirtantur ad A C' perpendiculares 
ST, V, erunt T, V axis termins, retaque C E ſem-parameter erit) 
unde patet totins reftz F AG ad infinitum prorenfi abſolutam ima- 
ginem (quin & illam, quz ad oculum in centro C politum refertur) 
aliquam efle. ditarum conicarum, pro ſuo peculiari litu hanc yel illam 
xeſpeCtive. 


III. Adnotari porro debetin iſto caſu, fetti0u% ell:price (quinetiam 
& parabolice) T EZ partem anticam T E ad cancavas eirculfpartes : 
LDL ſpectare; ficuti poſtics EY ad convexas M B N pertinet. in 
hoc autem altexo tota.hyperbala Z V Z, nec non byperbo/e EF { wag 
(inira ECE) YEEY ad partes cireulj Convexam referrf debenr. 
(nempe (i centro C, intervallo C E deſcriptys circulus retam FG. 
ſecet pundtis K, K ; hyperbola Z V Z retaminterceptam K K reprz- 
ſcntabir , ipliuſque FG quod reliquum eft hine inde protenfim pars 
YEEY referet) pars autem ſuperior E T E adcavam eircult partem 
L DL fpectat, || Semper atitem. (cum hie, rumrubique) InteſliSatmr 
ad utraſque propoſiti cjreulj partes ejuſdem generis refra&jonenm ethic), 
{u cjuGdem ſpeciei medio radios incidere.” hb 


1 V. Ex his obiter narurz, quay in oculi Genre eonflmends Sin 
buit, 


/ 


 Lacr. XVIII 
buit, ſolertia quadantenns eluceſcere videatur , ſen ratioquedam afſi 
naci poſlit,-cur oculi fundus Sphersidicam (autab we. non anutin 
abludentem): naRa ſit- figuram' .quia nimirut illa planorum objets- 
rum-modice-diſtantiam- ( quibus in diſtinftius apprehetidendis {po- 
tiſimus verſatur uſus) excipiendis ſimulachris eſt accommodatiſſima, 
Sed hoc zzgnroNugy, ; : 


V. In reliquis refra&ionum caſibus paria ferme contingunt , quos 
ide tacitus przterlabi poſſem ; at minuendo veſtro labori, ſeu quso 
clarius & promptius de iis conſtet, non gravabor && illos yobis ob 
oculos ponere : nem 

Rarioris medii circulo M B N objiciatur rea F A G, cui normalis 
CA, sitque punum Z punt cujuſvis F, in F Gſumpti, imago 
abſoluta; & ZX ad II ac CA.CR::1.R; 
&RA.CB::RC.CE, & ipſi RE connexz occurrat XZ pro- 
zxraQta ad H, eritque rurſus X H = CZ. | 
_ Nam eſt CA.CR:: (FCxMZ.FMx«CZ::) FCxCZ 
—FCxCM.FCxCZ— CM «x CZ.quareCRxFCxCZ 
.—  CRxFCx CM —= CAxFCxCZ—-CAxCMx*iCZ 
— CAxFCxCZ—FCxCMxCX. ac inde CRxCZ— 
CRx CM=CAxCZ—CM *«CX. tranſponend6que CR « 
CZ—CAxCZ=CRxCM — CXx CM, hocelt RX. 
CIT EE ANDEIEEY X H . quapropter eſt C Z 
=AH., 


'VI. Hinc dilucide rurſus apparet re&tz F A Gimaginem abſolu- 
tam (vel ad oculum in centro C ſitum relatam) fi RC CE, el- 
lipticams fore , lin RC = CE, fore parabolicam (quarum ſeftio- 
num pars anterior ET E ad convexam circuli refringentis partem 
M BN pertinet, poſterior YEE Y ad cavam LDL). Qyod fi 
fueriiRCDRE, ejus imago hyperbolica erit ; 8 quidem hyperbole 
YTY pars __ TE ad circuli partem N BN reterenda eſt , 
pars autem inferior Y E E Y unacum tota hyperbola V Z ad partes 
concavas LD L pertinebit . nempe (i fuerint retz CK zquales ipſi 
CE, rota hyperbola £ VC interceptam punRis K reaz F G portto- 


Fig. 199, 


Fig. 200, 


nem referet,, ejuſque quod hinc inde protenfum ſupereſt ab ipla YEEY. 


reprzſcntabitur, 


VII. Porro, quoad omnes hoſce caſus animadvertere licet poſſe 
ſeRionem eandem conicam innumeris reRis lineis ad diverſos circulos 
| | | KEE TR col- 


a . , 
a ee Re ns, ao _« = - 1 


mogon wc arnnpgir AAA ER, 


124. 


Fig. 201. 
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eoncentricos expoſitis reprzſentandis inſervire . nimirum.in caſu pe- 
ſtremo, (i reliquis ſtantibus pun&tum A indeterminatum ponatur, ni- 
hilominus hyperbolz Cuv7, Y TY rectas FAG reprzſentabunt ad 
circulos , quorum ſemidiametri CB. iplis A1- lingulz reſpe&ivz 
ſingulis zquantur, modo ſemper intelligatur efſe CA,CR::1.R. 
id quod fats fuerit obiter admonniſſe. | ts 34% 4 


- VIII. Ur & illud curlim innuifſe ſuffecerit ,- quod ficut a conicis 
ſeQionibus reQz linez , ita viciſſim conice ſet:onesa reftis lineis ex 
juſta congruos ad circulos intle&tione reprzſentantus; quos utique 
non arduum videtur e przxmiſſiz deducere. 


IX.Ut & exinde dat4 contca ſettione Circulus & rea facile deſignan- 
tur , ita ut conica re&tam illam repraſenter, ex.infleftione ad iſtum 
circulum. Nempe (i a foco Cad axem'C V applicetur normalis 
CE, & redta ER ſectionem tangat ad E; fatoque CR.CA:: 
R.1 ; ducatur per Area Alad CE parallela;; srqueCB = Al, 
tum- centro C per B ducatur circulus MB N, peractum erit nego- 


X. Ex his tandem de imaginibus ad oculum ubicunque collocatum 
relatis , quales illz figuras ac iitus obtinent, proclivius erit judicare . 
ſilicer ex faltem unum (in rea per oculi, circulique refringentis 
centrum trajedta politum) commune cum abſolutis puntum habenc ; 
quoad reliqua vero reſpectiva puncta nonnihil ab his defleCtunt ad eas 
partes, quas oculi [itus peculiaris , 6 radiorum curſus exigunt , id 
quod facilius (it in (ingulis calibus qualiter eveniat perſpicere, quam 
verbis univerlim explicare ; ſed enim unam rei declarandz ſubjicie- 
mus inſtantiam. Ad oculum O retringantur ab F, & G radii FMO, 
GNO; itautem elzpfs T ZV Y rectz F G abſojuta imago, quam 
connexz F C, G Cpun&tis Z, Y ſecent (ita quidem ut Zhit puncti F, 
& Y puncti G imago abſoluta) enimyero, .de ſupradiCtis colligitur 
puntum K ſupra Z verſus C cxiſtere ; quinetiam pun” F in rea 
M O imaginem (puta 8) ultra F Z jacere. Stmiliter pun&ti G tma- 
go (») ſupra Y, ultraque GY fita eſt . unde conjectura hier de totius 


 1maginis 9 < poſitione, ſeu figura ad elligricam accedente, qualis 


in appoſica exhibetur fgura ; quz certe (quanquam haud abſque 
nimia moleſtia) juxta theoriam ſupra conftabilitam accurate poterit 


1 


XI, Ita 
7 


| XI. Ia reRarum linearum ad fphzricam ſuperficiem ex infle&tione 
quayis' procreatas imagines qualitercunque liceat definire . unde de 
planarum quoque ſuperficierum ad eandem reprzſentationibus haud 
difficile ſtatuetur ; harum ſcilicet imagines abſolutz conoidum aut 
. Spheroidum Superficres ernnt e rearum imaginibus reſpeivis circa 
radiationum axes converlis progenitz , quin & relarz quoque pla- 
natum ſuperficierum imagines ce re&tarum imaginibus relatis fGmili 
pacto progenerantur . rem totam ipli1 mentem aliquantillum adver- 
rentes perfpicietis; me ar#onoyla; extreme faſtidium capir. 


XII. Reſtare videtur , ut quomodo compolitz ſuperficies ſpharicx 
objeas reprxfenrant lineas dHpiciamus . verum cum” imagines inde 
prognatz {ant altioris gradus linez , ab uſu notitiaque communi ſegre- 
gatz, atque Pproprictatibus intricatis prxditz ; nil aliud quam operam 
luderem. tis deſudans extricandis . illas iraque rranſiliam , hoc com- 
monens unicum, punttorum in iNis aliquor principalium politiones E 
prxmonſtratis dignoſci , de cxteris commodius ex conjectura diju- 
dicari. . | 


XIII Hac ſunt, quz_ circa partem Op:3c4 przcipue Mathemat:- 
_ eamdicenda mihi ſuggeſſit meditatio , circa reliquas (quz qvemw'7229: 
ſunt , adeoqve ſzpiulcule pro certis principiis plaulibiles conjeCturas 
venditare neceſſum habent) nihil tere quicquam admodum verilimile 
ſuccurrit,” a pervulgatis (ab iis, inquam, quz Kepler, Sche nerus, 
C arteſius, & poſt iilos alii tradiderunt) altenum aut diverſam . atqui 
tacere malo,, quam toties oblatam cramben reponere . proinde re- 
ceptui cano ; nec ita-tamen ut prorſus diſcedam', aeaquam impro- - s 
bam quandam difficultatem (pro linceritate quam && vobis & vericati 
debeo minime diſſimulandam) in medium protulero, quz doctrinzx 
noſtrx , ha&enus inculcatz , ſe objicit adverſam , ab ea ſaltem nul- ; 
lam admittic ſolurionem . illa, breviter, talis eſt : Lents vel ſpeculo p;, , .- 
cavo E BF exponartur vilibile punumi A, ita diſtans, ut radii ab A = 4 
manantes ex infleione verſus axem A.B cogantur , sitque radiationis *? 
limes (ſeu pun&i A imago , qualem ſupra paſlim {taruimus) pun- 
&umTZ, inter hoc autem 6  infletentis verticem B uſpiam polirus 
concipiatur oculus . quzri jam poteſt, ubi loci debeat puntum A ap- 
parere.. retrorſum ad puntum Z videri natura non fert (cum omnjs 
impretſio- ſenſum afficiens proveniat a partibus A) ac experientia re- 
clamat . noſtris autem e placitis conſequi viderur ipſum, ad partes an- 
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ſenſibile quodvis intervallum quodammodo -exſi 
cum enim quo radiis minus divergentibus attingitur objetum , eo 
({eclulis utique prznotionibus, 6& prajudiciis) -longius abefle ſentia- 
tur; & quod parallelos ad oculum' radios projicit, remotiſſime poſi- 
rum zſtimetur ; exigere ratio videtur, ut quod convergentibus. radiis 
apprehenditur, adhuc magis, fi fieri poſſet, quoad Sppertnions 
elongetur . quin & circa caſum hunc generatim inquiri poſſit, quidnam 
omnino fir, quod apparentem pun&i A locumdeterminet, faciatque 
quod conſtanti ratione- nunc propius , nunc remotius appareat z - cui 
itidem dubio nihil quicquam ex hactenus ditorum Ana/ogis reſpon- 
deri poſſe videtur , niti debere pun&tum A perpetuo lougitims ſemo- 
tum videri, Verum experientia ſecus atteſtatur,illud pro divers oculi 
inter punQa B, Z politione varie diſtans ; nunquam tere (fi unquam) 


- longinquius ipſo A libere-ſpeRato, ſubinde vero multo propinquius 


adparere ; quinimo, quooculum appellentes radii mags cenvergunt 
eo ſpeciem je&i propius accedere. nempe, {i punto B admoveatur 


oculns, ſuo \ tary fere nativo in loco conſpicitur puntum A 


(vel xque diſtans, ad ſpec#{um ,) ad O reduQtus oculus ejuſce ſpeciem 


rm cernit ; ad P adhuc vicinius ipſum exiſtimat; ac 
1 


ſenſim, donec alicubi tandem , velut ad Q, conſtituto oculo ob- 


 jetum ſurnme propinquum apparens in meram contulionem incipiat 
Gackere, quz ſane cunta rationibus atque decretis noſtris ny . 
nare videntur , aut cum iis -ſaltem parum amice conſpirant. Neque 


noſtram tantum ſententiam pulfat hoc experimentum, at ex 


- Cxteras quas norim omnes ; veterem imprimis ac valgatam, no 


prz reliquis affinem ita convellere videtur , utejus vi coatus doRifii- 
mus A. 7 acquggges iſti. principio (cui pene oli totam inzdificaverat 


Catoptricams ſuam) ceu infido ac inconſtanti renuncizrit, adeoque 


ſuam ipſe dorinam labefaRirit ; id tamen, opinor,minime faQurus, 
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* ricag'apparens, ab intervallo longiſſime diſſito ,, (quod & maximum | 


firem totam inſpexifſet penitius, atque is fundum attigiſſet. 


Pons me vero non ita poller hze, nec eouſque przpollebit ulla diffi- 


ras, utab iis quz manifeſte rationi conſentanea video, diſcedam ; 
przſertim quum ut hic accidit , ejuſmodi difficultas in ſingularis cuj 

piam casus diſparitate fundetur . nimirum in prafſente caſa peculiare 
quiddam, naturz ſubtilicati involutum, deliteſcit, zgre fortaſsis, niſi 


+ , perfe&tiusexplorato videndi modo, detegendum . circa quod nil,fareor 


haRenus excogitare potui,quod adblandiretur animo meo,nedum plane 
fatisfaceret. Vobis ita . nodum hunc, utinam felictore conatu, re- 

a demum, Awditores Optimsi, V aleatss, 
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4g.3.lin,z5 luce.(preſente,leg.luce(preſente p4,/ 2 1,deſceptatur ! diſceptatur 
ib.1 3 1,valcat,id / valeat id p 5, 1; 1, toto /tota, p 6,/ 23, dici /dicitur, p11, 

I 1o,allasl alias, p 13, 1 27, proximo Iproximos, p 14, { 12, contraniimum 
I contraniſum, p 14,116, effe&ant 1 affefant, þ 15,1 14, nobile I mobile, p 16, 
7 20, in quz1 in iis quz, p 17,1 3, ſubſtraſto /ſubſtrato, p 17,1 5, citentur fig 10, 
p 17,120, fig 12 fy 11, pi8,011, fig 13 1fig1t, p19, 17, tranſmitti /tranſ- 
mittit, p22,/ 21 Trent inas I meanminas, þ 23, 16,incidentes (radios inci- 
dentes 1adios, p 23, 4 19,S Bprotracta IS B (protraQta, p 28, ambages. I. De- 
' monſtratz proitant ] ambages demonftratz proſtant. I. Ut in Parabola, p29, 
t 25, citentur fig 29,. p 29,1 30, punRodivergentium tanquam / punRo diycrgen- 
rium radiorum reflexi rurſus divergunt tanquam, p 29,1 32, ſuo ſeu, p32,110, 
fig 3 4, 35 deleatur, & citentur ad lineam 31, p 33. / 4, citentur fig 36, ibid. l 6, 
citentur fig 37 & 38, p38,128,1qQ.R.AB.L /Iq.R.%AB.T p4o, /t7, 
Se 1 Si, ib..133, quoquam /quaquam, p 41, 24, abeoque /adeoque, p 45,17, 


reciffimi reftiſſimi, 16. I 8,propriorcs }propiores, p 47, 1 24,refignare / defignare, . 


p48,/1,Z2,12 .6.1 12, Nocetur fi fucrit H N P 7 Notetu- fi fuerit HN @, 
P 5741 4, <juſce I cn/uſce, p 65,1 4, exiſtimari /exiſtimare, ib. I 22, ipſe lefle, p 67, 
{ 13, interjaceret 1 interjacet, p 50, / 3, poſteribus / puſterioribas p71, 132, Ade 
verſatur I Advertatur, p7l,/15,y SyviyS.yv. fp 78,11, in eodem / co- 
dem, þ 89, /25, ratiort [rariori, p 90,1 17, expanſem / expenſam, p 95, { 14, 


reiet onibus [refle&tonibus, 16. I 40, Sinus I Simus, p 96,7 2, fivplicime / finplie... 


ciflime, p 97, /*, quzſitam /quzſitum, p 105, /28, Polito/Pefitto, p 112,426, 
admodum ad moduim, | 
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Re LeGonibus bis ( quas jam quo- 
$ W722 dammodo poſthumas accips) ſep- 
>. tem, un ſepoſet2, poſtremas Op- 
ticis ils, que nuper edite pro- 
ſtant, Comites &* quaſs Mamtiſſas deitina- 
ram; alias, opinor, de proferendis in apri- 
cum ejuſmod; quiſquilii nibil copitaturus, 
Sed cum mbilominus e re ſua fore cenſeret 
Librarius ab iſt diwulſas has ſeorſum com- 
parere ; quin &- ad comparandum buic Opet- 
le ſpeciem aliquam (ut ea nempe rejeQa- 
nei Schediaſmatis molem tranſcenderet ) 
alind quidpiam ſuppeditari cuperet ; ejus 
(baud gravatim non dixero) votis obſecun- 
[5-00 Leftiones priores quinque ; ſub- 

uentibus ills materia agnatas, & quaſe 
alma; 3 quas ſcilicet ante aliquot annos 
ul 


/ 


Ad Lecroremn. 


ut nullo animo evulgandi, itz procul ab ea 
curd" conggperam, que talem animum dece- 
ret ; Enimvero craſsins &» inwnaireys ſcripts 
ſunt, neque firme quicquam continent, ex- 
tra Tyronum, quibus accommodate ſunt, 
ſum, captiumve jacens. quapropter harum 
rerum peritos obteflor, ut ab 13s prorſus ab- 
Nineant oculos, vel ut veniam ſaltem paulls 
liberalius indulgeant. altergs quas dixi 
ſeptem conſpeFui tuo lubentins expono, non: 
nulla ſperans in ills baberi, que nec eruditi- 
ores piguerit inſpicere. Ultimagm' amicus 
(vir fant cum primis probus, aft in bujuſ- 
modi negotis Flagitator improbus) extor- 
þ2t, gut certe, pro Jure quod merits abtinet 
ſw, exegit. Ceterum quid trafent, &: 
i quorſum tendant, facile ſongularum initia 
© delibans edoceberis ; ut non ſ#t cur.te longins 
morer aut detineam, Valk... ; EET 


___ Levtio I. 


Ovum jam ingredior dicendi campum , amzniorem ſane 
neſcio vel feraciorem, uberrimi varietate confertum , eo- 
deleftabilem , Sc quia primas ferme Mathematicarums 
 bypotheſiums orig ines recludit (E quibus nempe mag miendinum 
cxm definitiones effermantur ; tum proprictates emergunt ) neceſſario 
perquam utilem. De magnitudinum intelligo generatione ; ſeu de 
modis, quibus ortz: produQtzve -concipiantur variz magnitudinum 
tes. Neculla certe magnitudo datur , quz non innumeris modis. 
intelligi produc poſit, & revera produci. Poſſunt autem, qui- 
faltem haQtenus uſurpati ſunt , ad pracipua quzdam genera referri, 
quorum ſe mihi jam cogitanti ſuggerentia ſunt hac 5 per mots locales ; 
per interſettiones magnituditnnm ; per quantitate peſtioneque deter= 
minatds ab afſignatss locts diflantias; per duiiva magnitadinum in 
magnitudines; C& per applicationrs magnuitudinnns ad magnitudines ; 
per aggregationens magnitudinum ordine certo diſpoſitarum ; per appo- + 
tionem magnitudionns ad alias , vel ſubduttionem ab alin; per orga- , 
nicam demums (ab horum quocunque dedutam, aut ordinatam ) 
effeft:on:w.. 'Horum, & (i qui ſunt altorum modus primarius, & quem 


alii cun&ti c modo ſupponant. oporret , utpote ſine quo nil pro- 
creart , eſt iſte, qui per motum localews, Dos proinde primo 


diſpiciendom . De motu celebratur illud eFr:forels effatum, 
edyzyegioy dyrouunrs dun (vices) 4 yrac wi tw oven: igno- 

rato motn neceſſario.naturam ignorari , in Phylicis ide paginam u- 3 2%). 4: 
tramque facir ; nec immerito, cum innatura. (faltem quantum hu- 

manus i s afſequi valet , aut ge IEG commonſtrare) quic- 
quid Gat, amotu fiat, aut certe non ab{que motu; De natura moti:s 

raves E xe&ta definirione , de cauſis , de differentiis complura 

ubcilirer argurantur Phyſici , yu__ fere Mathematics nihil cords 
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wel cure; Sufficere poteſt his quz communis ſenſus agnoſcit., & ob. 
via comprobant experimenta pro concellis arripere , hoc imprimis 
generale,, Quamvis magnirudinem (magnitudinibus etiam punum 
accenſebo ceu minimum magnum , ut & infinitum ceu maximum mag- 
num , quibus mediz interjacent magnitudines. omnes finitzx) mobi- 
lem efle , hor. eſt eo quo conſpicimus indies fieri modo.Jocum ſuum. 
& litum pofle demutare , juxta diflerentias prxſtirutas , motu nempe- 
vel directo, vel circulari ;; xquabiliter yeloce, vel utcunque magis- 
accelerato, vel tmagis retardato.. Hujuſmodi dico motuum quemvis. 
pro lubitu ſuo tanquam evidenter poſſibilem aſumunt , ur quidexinde. 
conſequatur inveſtigent & oſtendant. De iis igitur differenttis motuum. 
quorz lint & quales difſeremus, In motu potiflimum a Mathema- 
t1cz5. conliderantur pſe modus lationts, & quantitas Vis motive , ipſe 
modus primo Jationis, juxta quem motus,. alii progreſliviſunt,,” ali 
circumlatitii , alii compoſitiex his , tum vis morivz quantitas;*prop-. 
ter quam alter alterius reſpe&u veloctor”, - tardior , que velox; aut: 
in 7 xquabilis, acceleratus , retardatus afftirmatur. Ex his manant 
 fontibus differemtiz motuum ; quorum de poſteriore nos primum age- 
mus, quia nonnulla continet s£@75exs qunz velim quam primum. 
: ablegata, quo reliqua poſtmodum expeditius fluant & limpidius.. & 
quia vis motivz quantiras line tempore-dignoſc nequit , de temporis. 
natura perſtringendum eſt aliquid, Tempus autem dic ſodes, quid eft ? 
ilyd Anguftin: tritiffimum noftis , [1 nemo quzrat ſcio/,.. f1quis in- 
terroget neſcio. Verum quia Mathematici crebro tempus adhibenr, . 
50 co. delignetur vocabulo diſtinte concipiant oportet, agyrtz- 
cus futuri . quare jure reſponſum exigatis,; ac ſtatim pareo., ſed 
breviter ac fimpliciter,& quantum potero a&#oaoyiuane defugiens, Ab» - 
race loquendo,tempus elt perſeverantia rei cujuſque in fuo efſe, Ali- 
2s vero res aliis diutias in efle ſuo/ permanere ; fuilſe cum hz non erant, 
eſſe cum h# non funt, prins incepifle,ſerius delinere; neque non aliquas 
cum aliis una oriri ac occidere, fimulraneoq, quaſtdurationis progrefly, . 
a.carceribus ad metas, univerſum ztaris curriculum emetiz,- neminz-- 
non perſpeum eſt. Ergotempus abſolute quantum eſt ; .ur quantitatis- 
- admittens-(modo ſuo) prxcipuas affeRiones zqualitatem,” inzqua- 
litatem , proportionem', . nee.enim diffiteatur quiſquam, opinor,. 
iodxegr. fore, quz ſimul exoriuntar & (imul intereunt ; | 1nxqualiter: 
durifſe ,” quorum. unum fair antequam alterum-czperit eſſe, necnon. 
efſe perſeverat, poſtquam alterum deſierit exiftere. Longius autem, . 
& brevius tempus nemo non dicere foler, nemo'non concipere vide= 
tar, Quantitatis igitur parriceps efſe tempuscommunis ſenſus agnoſcit,... 
| | pro-- 


pro modo permanentiz rerum in ſuo efſe, At enim dices': ante res 
omnes condiras annion tempus fuir ? extra mundutn , ubi nihilmaner, 
annon tempus labitur ? reſpondeo, ficut ante conditum miundiim: 
fuit ſpatium , & extra mundum nunc eſt & quidem infinitum cai- 
Deus coexiſtit) quatenus petuerunt olim, & poſlunt jam- exiſtere 
talia tantaque corpora , quiliſi tum non fuerunt , aut jam non ſunt', 
ita prius mundo , & ſimul cum mundo (licet extra mundum) rem- 
pus fuit , & eſt , quatenus ante mundum exortum potuerunt aliquz 
res in eſſe tamdiu permanere , poſſint jam extra mundum talis per- 
manentiz capaces res exiſtere ; potuirt S9/ multo prius in lucem emer- 
ſifſe; poſſit jam ille,. vel alius talis ſpatiis ' maginariis aftulgere, 
Tempus igitur non a&tualem exiſtentiam, at capacitatem tantum ſeu 
poſſibilitatem denorat permanentis exiftentiz , ſicut ſpatium capacita- 
tem deſfignat magnitudinis intercedentis. Sed mirum , ingeres; ſe-, 
cluſo motu tempus explicari ; annon tempus motum implicat ?' Mi-' 
nime dico quoad abſolutam , 6 intrinſecam naturam ſuam , haud ma- 
g15 quam quietem ; a neutro temporis quantitas in.ſe dependet , ſeu 
currant res, feu ſtent , ſen dormiamus nos, . ſive vigilemus xquo 
tenore tempus labitur. Finge ſtellas omnes ab menadal ſuis fixas 
perſtitifſe ; nihil inde quicquam tempori deceſlifſet ; tamdiu quies iſta 
perduraſſet, quamdiu motus hic effluxit. Prius , poſterius , fimul-- 
(quoad ortus reram 6c interitus) etijam in illo tranquillo ſtatu twiſſer * . 
in ſe, potuiſſet a mente mags perfeRa apprehendi. Sed prout ipſte- 
magnitudines ſunt abſolute quantz , independenter ab omni men fn - 
reſpe&tu , erli nos ipſarum quantirates niſt . menſuras applicando per-". 
cipere riequeamus z ita per fe tempns quantum eſt ,- etſi quo'remporis 
quantitas a nobis dignoſcatur, adyocandum fit motus ſubſidium, ceu' 
menſurz qua temporum quantitates zſtimemus , 6& inter ſe confera- 
mus; adeoque tempus ut menſurabile motum connotar , nec enim,, 
{i res omnes immotz perſtarent, ullo pafto quantum efflaxiflet tem- 
poris poſſemus internoſcere ; rerum #tas indiſcreta nobis, & imper- 
ceptibilis cederet. Temporis fluxum non perciperemus dico ? -Imo nec 
altud quippiam , at ftupore continuo defixiceu ſipites confiſteremus 
aut ſaxa. Nihil enim animadyertimus nifi quatenus aliqua mutatioſen- 
ſun afficiens nos interpellat , aut interna 'mentis operatio noſtram 
conſcientiam laceſfit, ac excitat. Ex motus forinſecus impellentis , 
aut. intra nos tumultuantis extenſione, vel 'intenſione diverſos rerum 
gradys & quantitates xſtimamns. Ita motus quantitas, in quantum 
a.nobis obſeryari poteſt , a morus exten{ione dependet ; 
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| Nie. per [e-quenquam tempus ſent; re fatenduns oft 
' Semoturs ab rernm mots placidaque quiete ; 
Haud male dixit. Lucretiu . 6 Philoſophupſe; "Olu 3 adn} unity 
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26>. ReRe quidem hoc, non videruMobis, non apparet a ſomno- 
exciratis quantum temporis interceſlir', at non hinc rece colligitur, 
$zy9e5y in i; iy. ards uviivees x, werapoans 6 28610, Non: perſen- 
tifeimus, ergo non eſt, illatio Flax Ge fallax ſomnus , qui fecit ut- 
nos duo-ſemota temporis-inſtantia conneReremus . interim veriſſ;- 
mum ilud , ow = au: WEIS 2 mos7©- x} 0 22070- au ddb- HPpiras 5 
quantus nempe motus fuit, tantum tempus videtur extitifſe ; neque 
quum tantum tempus dicimus, aliud conſuevimus intelligere , quam 
rantum motuma intercedere potuifſe , cujus ſcilicer extenliont continuo 
ſucceſſivz rerum permanentiam imaginamur coextendi. /Czterum quia 
tempus alveo- ſemper #qualt, non: per vices nunc ſegnius,. tunc rapi- 
dius preterlabi concipimus (admiſsa fiquidem illa diſparitare nullam. 
omnino computationem ,' aut dimenſionem admitteret). non ideo mo- 
rus omnis que determinandz dignoſcendxque temporis quantitari 
cenſeatur accommodatus , at is przſertim qui ſumme' ſimplex & unt- 
formis xquabili ſemper tenore mag mobili parem ubique 
yim retinente , perque medium uniforme delato. Quare temporide- 
terminando take quiddam mobile deligendum eft , quod faltem quoad 
motus ſui periodos xqualem conſtanter impetum ſervat , & per xqua- 


Je ſparium decurrit. Et ad 'communem. quidem uſum: accipiendus 


eſt cjuſmodimotus prxcipuenotabilis , 'in promptucunRtis obvius, & 
ſenfus omnium incurrens , qualis eftmotus ſyderum , imprimis Sol 
& Lune, mirifice ſibi per omnia*conſtans, & orbi tcrrarum con- 


 fpicuus , qui proinde nedum communi gentis: humanz ſuffragio de- 


putatus, at divino Creatoris- conlilio aptus natus eſt huic uſui ; a quo 
nempe pronunciatum legimus+t Fin luminaria in firmamento( els , 
& dividant diem as nottem , & fit in ſigna, & temprra, & dies,” ff 
annos, Atquomods , dices, cognoſcerur equab»/; ſo/rm matn ferrs, 
OG unum puta diem , ant annum alter! penitis exequar, vel aqus 
tempporaneum efſe ? Refſpendeo non altter hoc (excipiendo quod a di- 
vino teſtimonio colligatur)* nobis innoteſcere, quam cum aliis'xqua- 
libus moribus ipſum ſalis motum contendendo. Si nempe deprehen- 
datur ſolis.motus in horologio ſelari (quod ſpatiorum a ſolein eirculis 
Xquatori. parallelis percurſorum pene certo. ac exquilite Jrgng 
indicat) 


L's eiri-F 


indicat) cum organi cujuſvis horodeiRici, ſatis accurate conſtructi, 


- motibus conſentire. Talis enizsmachina e fabrica ſua comparara eſt, 
ſecundum morus ſui repetitiones ſuccedaneas,. xqualiter moveri , 
Clepſydram puta dimetiendz die! , vel horz deſtinatam , & quoniam 


in hac aqua, vel arena quoadquantitatem ſuam , & fguram, vimque- 
deſcendendi prorfus eadem manet , nec non.vaſculum continens, .& . © 
meatus ipſam tranſmutens haud omnino variantur , tantillo ſaltem- 


rempore , perque temperiem atris conſimilem ,. necideo caufa ſubeſt 
ulla, cur non zquales in fingulis effluxibus morus obire concedatur;, 
ergo {1 compertum lit, Solares motus, ſeu quoad integras petiodos, 
ſeu'quoad partes ipſarum proportiovales , organi talis repericis mo- 
tibus exquilite congruere ,. merito pronunciandum eſt , eos prorſus 
Xquabiles, & uniformes fore. Ex quo diſcurſu liquere videtur , id 


quod forte non nemini mirum videatur, czleſtia corpora non efle, ex. 


parte Tel pro rieque loquendo , | primarias & ori inales rem he 


tiienfuras , aſt ilos potius motus, qui prope rios ſen{tbus obverfanrur, - 


& experimetitis $abjacent noſtris , cumhorum ope czleſtium mormim. 


regnlaritatem dijudicemus. Ne quidem ipſe Sol temporis idoneus jn- 
dx , aut teſtis airims©- clb, nili quatenus horariz machinz ſuffra-. 
gio veracitatem ſuam adrteſtatus. ' Necſane, quod obiter interpono ,. 


© poteſt tillo pats {ciri num periodi ſyderum ante multa ſecula'tranſcur- 
{x noſtri ſcculi revolutionibus omnino pares fuerint ; nemo” ſcilicer 


aflerat certo eMethuſelans illum qui tantum non mille vitz —_— 


annos ,' eo fuiſſe revera waxpofionrgyr » qui jam ante centum at 
fato cedir.” Quid enim, fi Sol tum junior, eoque vegetior decuplo . 
citius periodos ſuas evolverat ? Quid (1tumaer purior , .& inde cor- 


© porum gravitas . validior effecerar., ur. vel. ipſa organa mechanica.. 


. citatiores acciperent motus , adeoque-cum noſtti temporis inſtrumen-. 
tis comparata hdem ſuam fallerent ? Empedocies quidem, apud Plw- 
tarchum , exiſtimaſle dicitur Solem initio dies longe prolixiores effe- 
.ciſſe. Sed minus id rationi conſentaneum videtur , quia tales motus 
- vertiginoli ſcnlim elahgueſcere potius folent , quam invaleſcere, Ve- 
- rum obiter hxc, &.vix ſerio, revertamur in orbitam. Temporis- 
(feu' permanentiz Tetum in' ſuo eſſe, ſtatu, motuve) quantitas, ut 


"i dictuniveſt ; a motu quoliber dignoſcifur,. bene. notorio, xquabili , . 


( quo ad partes:ad hac adbibiras ſibi conſtanter zquali ac ſimjli) 
"din. ſecundario E quibulvis aliis motibus, qui cum 1llo comparati. 
'"proportione correſpondent ,. Ecxleſtibus imprimis , Solis potiſſmum. 
'acLunz. Adeo ut zqualia tempora fint, in quibus eadei clepſydra 
feme] ac irerum , vel. zque multis viſibus exhawsitur ; aut in quibus 


eadent + 


wv 


TINY CASES 


LzezcrTt 


_ © eadem Tydera-periodos eaſdem , ant ejuſdem pertodi partes xquales 


abſolvunr , "inzqualia vero juxta quanronane proportionem , in 
quibns limiliter, ſen proporttonaliter inxquales periodi conſumun. 


tur. Neque quiſquam objiciat rempus communiter haberi pro men- 
Aura motus,  & conſequenter ad hoc morus ditferentias (velocioris;, 


tardioris, accelerati, retardati ) adfumendo'tempus ut pracogni- 
tum definiri; nec ideo temporis quantitatem E motu, ſed motits 
quantitatem a tempore determinart ; nil en:m obſtat quo minus tem- 
pus & motus hxc {ibi mutuo przfſtent officia, Sane veluti ſpatium 
ex aliqua primum magnitudine metimur , & quantum fir diſcimus , 
E ſpatio poſtea reliquas ei congruas magnitudines zitimanus ; ira tem- 
pus primo taxamus E motu quodam , poſtea motus reliquos ex co di- 
judicamus ; quod plane nihil eſt aliud quam mediante tempore motas 
alies cum aliits comparare 3 ficut & mediante fpatio magnitudinum 
inter ſe rationes inveſtigamus. Qui nimirum e temporum propor- 
tione motuum colligit 7s onarerpn , nil aliud quam ex organorum 
horologicorum , vel ex Solariurm motuum ſimul decurſorum propor- 
tione ditam elicit motuum rationem. Quod certe vidit , & exerte 
docuit Ariſtoteles : # ewvoy (inquit) T4w xirnoiy T9 xe wergiuus ae 
% 17 wrion + ye/v Ne 3 dogr% vo" dNnnev. Porro, quiatem- 
pus, ut oſtenſum, eſt quantum uniformiter extenfum , cujus omnes 
partes Xquabilis morus partibus reſpe&ivis , ſeu ſpatiorum xquabili 
motu peraorum partibus proportione reſpondent , poſlit id quim 
optime per magnitudinem quamlibet 542o:ouegi repreſentari, hoc eſt 
menti noſtrz ſeu phantaſiz proponi ; per ſimplicuſimas preſertim , 
quales ſunt linea re&a , 8 circularis ; quibuſcum etiam & tempore 
{milirudines & anatogiz non paucz intercedunt. Prazterquam enim 
quod tempus partes habet omnino ſimilares , rationi conſentaneum 
eſt ipſum velut unica dimenſione prxditum quantum conſiderare ; ip- 
ſum enim velut ex fimplici ſupervenientiunm momentorum additamento, 
vel ex unius momenti quaſi continuo fluxu conſtiturum imaginamur ,. 
& ſolam proinde longitudinem ei ſolemus attribuere ; nec ejus quan- 
titatem altas quam ex linez decurſz longitudine determinamus. Si- 
cut , inquam, linea pun&i promoti cenſetur veſtigium , a punQo. 
habens quod aliquatenus diviſibilis ſit , a motu vero quod uno modo, 
ſecundum longirudinem , dividi poſfit ; ira tempus velut inſtantis con- 
tinuo labentis veſtigium concipiatur , ab inſtantenonnullam, indiviſi- 
bilitatem habens, a ſucceſfivo fluxu quod eatenus diſpertiri queat. Et 
ſicuti linez quantitas ab unica longitudine pender motum conſe- 
quente, ita temporis quantitas ab unica conſeRatur velut in longum 
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exporreCta ſucceſſione ; quam ſpatii decurſi longitudo demonſirat-,” : 
ac determinat. Tempus itaque, per retam lineam ſemper delignas - 
bimus , arbirrarie quidem initio ſumpram 6 expolitami;; at cujus - 


partes proportionalibus temporis partibus , 6& pun&a temporis inſtan= 
tibus reſpectivis juſte reſpondebunt , & iis appolite reprzſentandis 
imſervient, His de tempore przlivatis ad coniiderandam vim motus: 
effe&ivam procedimus, quz ſane (quzcunque (it, ejns natura , vet - 
undicunque. procedat, nam{ta Phyſicis diſquirenda relinquimns ) 
merito quoque ſeu quantum quid concipitur , & licut alia quanta com-- 
puto ſubjicitur. Etenim experientia compertiſſinwm eſt, ſxpe duo- 
rum mobilium ab eodem termino per eandem orbitam delatorum al-- 
terum alteri pravertere, ſeu majus eodem tempore ſpatium conk.- - 
cere, Nec aliunde poteſt; hoc procedere, quam a majori vi, ſen 
potentia motiva , qua prxcellit alterura mobile , cujuſque gratia velo- 
cius dicitar. Et quia perſpicuum eſt-nil impedire, . quin ſecurdum 
omnimodas propertiones contingat hic ſpatiorum uni peratorum 
exceſſus , .ideo vis hac- jure concipiarur in partes quaſlibet (quas & 
ſicuti partes cujuſcunque qualicatis intenſivas*ſuccintz diſtinetionis 
ergo gradus appellare licet , 6 conſuetum eſt) in partes, inquam, - 
uaſſibet infinitas , aut indefinitas diviſibilis concipiatur ; quas inter 
netens, G& a ſedirimens communis terminus ,. vel (juxta ſuppo- 
fitionem quod quanta conſtant ex infinitis aromis) pars abſolute mi-: 
nima- dicatur quies, hoc eft ſumma tarditas, -aut mfima velocitas; . 
E cujus ſuccreſcentia , vel intenſione continua velocitatis gradus quili- 
bet eo modo concipiatur aggregari , vel produci, quo linea E punto» 
rum appolitione , ve] motu, tempus ex inſtantium ſucceſſione vel fluxu + 
progenitum imaginamur. Unde rem abfolute confiderando ,-.quo * 
vis hujuſce quantitas menti ſeu phantaſiz recte proponatur , ſufficit - 
Ejus vice magnitudinem quamvis regularem exhibere (hoc eſt talem , 
in cujus partibus quamvis differentiam , quamliberque proporrionem 
clare prompteque valeamus apprehendere) fimplicitatis adeo perſpi- - 
cuitati{que. causi cuilibet .cjus reprzſentando gradui rea linea cunt: 
primis accurate quadrat. Ita-quidem in ſe generatim 8 abſoluta 
ſpeRarta vis iſta tempus non implicat ; eoque ſeciuſo concipi poteſt (in - 
quoliber enim temporis inſtanti,, perque quodcunque temporis inter- - 
vallum ea przditum- mobile concipiatur) at quatenus compurabilis, - 
ac xſtimio Mathematico ſubdira ,.-qua ratione velocitas dicitur, cum 
ſpatio tempus adfignificat ; E quibus nempe quancitas ejus djjudicatur, . 
ac diſcernitur: definitur idcirco velocitas potent, qui mobile ſpatium-- 
aliquod in aliquo- tempore pertranlire poteſt,. - Uude conſeRarur ſin- 
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larem velocitatis cujuſpiam quantitatem nec ex ſola confe&ti ſpatii,nec 
ex abſumptiremporis quantitate dignoſci poile(quzlibet enim velocitas 
aliquo tempore quodvis affignatum ſpatium emetiatur) aſt ex'ſpatii 
fimu] ac temporis quantitatibus ad calculum reda&Qis eam innoteſcere , 
ficur & vicifſim temporis abſumprti quanritas non nili ſpatii ſimul ac 
yelocitatis agnitis quantiratibus dererminerur. Quyjnimo ſpatii quo- 
que quantiras (quatenus hoc modo perggnotum dignoſcibilts ett) nec 
.C ſola definirz velocitatis quantitate , M@ ab aſlignato-ranto rempore 
dependet, aſt ab utriuſque ratione conjunta. Etquidem ut hxc quo- 
modo ie reſpiciant amplius exponamus , ſpatii quatenus hoc modo 
computatur quantitas eo fere dignoſcitur modo , = E dimenſionibus 
ſuis quanta lit ſuperficies innoteſcit ; E quantitate ſctlicer unius linez , 
(quz longirudinem ejus aut alritudincm oftentat). & E quanticatibus 
{ingularum invicem (ibt parallelarum linearum, quz per iſtius linez - 
- puncta quzque tranſeuntes ſuperficiem rotam quodammodo conſti- 
ruunt, - & componunt ;  eam ſaitem limitant atque determinant ; hoc 
eſt quaſi per duftum lingularum ejuſmodi linearum in reſpeRiva 
dictz linezx  punta. Velocitatis autem , & temporis quantirates 
pariter eo modo diſcernuntur, quoex ſaperficiet , & untus cui appli- 
catur dimcnſienis quantitate diſcernicur quanta fit reliqua dimenlia 
(ubivis, inquam,, aut faltem alicubi quanta , nam fieri poteſt ut re. 
 liquadimen{io quatenus per omnta prioris dimentionis punRta diffundi- 
- tur, (ibi paſſiindiſpar & difformis (1t ; quid velim eveſtigio conſtabir, 
-” nam unlis hxc conſideratio poſtulat enucleatius declarari, Omni 
temporis inftanti , ſeu indefinite parvz temporis particulz (inſtanti 
dico , vel indefinitz particulzx , nam utinihil admodum refert, utrum 
lineam ex innurfieris pun&tis , an ex indefinite parvis lineolis.com 

ſitam intelligamus , ita perinde eſt, utram tempus ex inſtantibus 
an ex innumeris minutis tempuſculis conflatum ſupponamus ; nos ſal- 
tem brevitati conſulentes pro temporibus quantumliber exiguis ine 
ſantia, hoc eſt pro OD reprzſentantibus lineolis pun-ta non 
verebimur uſarpare') cuilibet dico temporis momento compertir velo- 
ciratis aliquis gradus, quem mobile tunc habere concipiendum eſt , 
cui gradut reſpondet aliqua decurſi. ſpatii Jongitudo (nam hic mobile 
tanquam punum , &- ſpatium proinde tantummodo cey lengum 
comidcramus) -quid vero temporis momenta quoad rem ipſam neuti- 
quam a fe dependent , ſapponi poterit in proximo inſtanti mobile 
gradum velocitatis alium (alium inquam vel zqualem priori, vel in 
__ proportione diferſum) admittere , cut proinde reſpondebit 
alia ſpatit longitudo, . tali proportione reſpiciens priorem , yo 
 velo- - 
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velocitatis hic gradus przcedentem. Quum enim temporis inſtantia 
prorſus zqualia ſint inter ſe, ſpatialium longitudinum ratio a ola 
velocitatem ratione dependebit , eique proinde par erit , aut ſimilis 
(quod niſi pro veriſſimo ſamatar, haud ullo modo menſuraripoſſit 
Slackes , nam a ſola ſpatiorum eodem tempore decurſorum (vel 
codem inſtanti) proportione velocitatum inter ſe collatarum imme- 
diate vel mediate ratio taxatur , & altera alterius'feſpeAtn denomi- 
natur ranta) fimiliter {i per omnia temporis cnjuſyis momenta qui 
conveniunt ipſis velocitatis gradus Hm , aggregabitur ex 11s 
quantum quiddam, cujus partibus quibufvis decurſorum ſpatiorum 
partes reſpeRivz , hoc eſt it{dem temporibus reſpondetites particulz z 


juſte proportionantur , adeoque quantum: E gradibus .iſtis conſtans - 


reprz{entans magnitudo ſpatium quoque decurſum reprzſentare poſlic , 
quatenus nempe qualem ſparii partes temporibus {ingulis perattz pro- 
portionem inter ſe ſervant , exacte referat. Quum igitur , utpote 
quam zquabiliſkme fluens per lineam , ut prxmonuimus, rear ap- 
tiſſime repreſentetur , 6 qui in ſingulis temporis inſtantibus haben- 
rur alji ac alii , ſibimet zquales, aur inzquales, velocitatis gradus per 
lineas itidera , ut prius etiam inſinuatum eſt , re&as exprimantur , 
& cum hi velocitatis gradus ſingula temporis momenta alii ac alis 
permeent , independenter a ſe invicem ac impermixte , itaque {i per 
linex tempus reprzſentantis omnia pun&ta trajiciantur re&z lie 
diſpoſlitz, ut altera nulla nulli ajteri coincidat , hoe eſt in ſitu pa- 
rallelo ; quz refultat hinc ſuperficies plana (pro quantitate temporis, 
& politorum velocitatis graduum ratione determinata) graduum ve- 
lecitatis aggregatum exaQtiſhime referet ; cujus ſuperficiet partes cum 
reſpe&ivis (ut prediftum) fſpatii partibus proportionales 
ſint, poterit id ſpatio quoque reprzſentando commodillime adaprari. 
Iſta vero ſuperficies brevitatis caus2 dehinc appellabitur velocitas ag- 
regata , vel ſpatii reprzſentativa. Neque quenquam afficiat, nam 
Emoale nobis hzc remora , quod diximiis in ſingulis temporis 
inſtantibus'longitudinem aliquam confici , quaſi dari poſſe motum 
inſtantaneum affirmarem. Nam polito tempora E momentis com- 
pont, etiam linezx componentur e punRtis ; quod {i linezx inz- 
quales componantur '£ punttis infinitis , ſibimet xquinume- 
ris, neceflario ſcquitur linearum punRa, juxta ſimilem cum. ipſis 
proportionem inzxqualia fore , adeoque per longitudines in #quitem- 
poranels momentis decurſas duntaxat intelligenda ſunt ejuſmodi inz- 
qualia puna, E quibus tota decurſa longitudo quaſi conflatur. Sin 
hoc abſonum cuiptam videatur , & nullo ſenſi motus admittatur in- 
: C ſtantaneug, 
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ſtantanens., eo recurrendum ut per inſtantias nit-alind ; quam inde< 
finiras temporis particulas inte{ligamus ; quibus reſpondeant ccerto- 
yelocttatis gradu, alio atque alio,, -percurſa indefinite minura ſpatiola 
velocitatis gradibus adproportionata; -'tum autem” reprzſentando 
fingulo cuipiam velacitatis gradui per tempuſculum aliquod retento, + 
tocolinez _retz ſubſtituatar oporter exiguum rectangulum dio tem- 
puſculo applicatum. Perinde fuerit ,- ac eodem”recider hoc an illo 
modo ſe res habeat , aſt {implicior 6 clarior videtur iſte modus, quem 
prius expoſuimus ,  cuj.proinde poſthac-infiſtemus.. Ur redeam, & 
recolligam ; ſicurt per omnia linez rex puntatraduci pofſunt pa= 
rallelz re&tz , magnitudine pro lubitu.pares, vel impares , E qui- 
bus aggregatis ſuperficiale. {rome exurgat, Ita ad fingula temporis 
inſtantia applicari pofſunt velocicatis gradus diverli, - pares'vel impares, 
prout mobile per totam ſuam lationem vel.eundem impetum retinere , 
vel aliquando variim adfciflere fupponatur-, uteunque creſcendo vel 
decreſcendo. - Si velocitatem. ſemper eandem conſervare dicatur , fa- 
cile patet Ee diCtis velocitatem aggregatam definiro cuivis rempori con- 
venientem reQiffime per figuram parailelogrammam exprimt ,*qua-. 
hs eſt AZZE, in qua. latus A E temporis definitivicem obit , re+ 
liquum AZ, exque parallelz re&z omnes. BZ, CZ, DZ, EZ 
velocitatis gradus (ingulos per (ingula temporis momenta'penetrantes, 
in hoc ſcilicet caſu pares ,, exhibent.... Poflunt etiam, ut diftum, pa- 
rallelogramma AZZB, AZZC, AZZD, ALLE ſpatia re- 
ſpeRivis remporibus AB, AC, AD, AE decurſa appolite delignare. 
E qua conſideratione ſola , vel intuitu primo motus hujuſmodi, quem. 
*quabilem, &. uniformem - vocitant , .. omnia -ſymptomata deduct 
poſſunt. Quales ſunt: quod..zquali perpetuo velocitate tranſmiſſz 
ſpatia ſeſe- habent ut. tempora :* Quod quali tempore peractx 

patia ſeſe” habent. ut. velocitates, 6x viciſhm : Si ſpatia funt ut 
velocitates tempora. fore zqualia z f1 nt tempora., velocirates 
xquari, Et fi zqualia ſpatia tuerint , tempora velocitatibus propor- 
tione reciprocari ; contraque , {i-tempora velecitatibus proportione 
reciprocentus, ſpatia ſibimet exxquari. - Spatia denique quzlibet 


- compoſitam: habere rationem e rationibus velociratum '& remporum 


nec non, ſubducendo rationema temporume rationeſpatiorum reſiduam 
manere rationem velocitatum., ve! ſubducendo rationem velocitatum 
relinqui rattonem temporum. Hzc-enim parallelogrammoram inter 
ſe comparatorum. affeRiones ſunt (xquiangulorum inrelligo paralle- 
logrammorum , nam ubi reprxſentativa, hxc parallelogramma con- 


 fexuntur-incer ſe , aquiangula conftitvantur oportet ; altoqui curtr 
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inquam, Cparallelogrammorum natura liquent,, & ex iis quz 
poſuimus ſponte._ conſeRantur ,. ut nullam aliam demonſtrationem re- 
uirere yideantur. Et ſane quoad omnes Marhematicz axi4s ſubditas 
hoc eſt utcunque quantitatem involventes) materias cum magna fa- 
cilitate Theoremata perſpicere , tum ſummo eadem compendio de- 
mon{trare poterit , quiſquis contemplationi ſux ſubjea cujuſcunque 
generis quanta ad analogicas magnitudines rite congrueque novit re- 
digere. Quod (i-porro velocitatis gradus continu per fingula: tempo- 
ris inſtantia ſupponantur zqualiter adaugeri, vel imminut , a gradu 
minimo , ſeu quiete , definitum ad velocitatis gradum , vel a definite 
tali gradu ad quietem , confimili pacto poterit aggregata' velocitas per 
quamvis ſuperticiem zqualiter a punto creſcentem ad definitam mag- 
nitudine lineam ; vel eodem retrograde paſſu decreſcentem, exhibert ; 
fimpliciflime vero,& optime per triangulum re&ilineum ; ur puta per 
triangulum AE Y , in quo crus A E tempus denotat; ejuſque punctis 
applicatz linez parallelz BY, CY, DY, E Y grads velocitatis {in- 
gulis.inſtantibus congruos a punto A (quod quietem , vel infmam 
velocitatem refert)) ad definitum gradum linea maxima E Y reprzfen- 
tatum Xqualiter -increſcentes ; vel ab eadem E Y retro ad pun&tum A 
quietis reprzſentativumdeclinantes. Sed- & pari jure, quo prius, 
trigona ABY, ACY, ADY, AEY per reſpeRiya ab initio rem- 
pora decurſis ſpatiis reprzſentandis inſervient. Et conſequenter, (i, 
velocitasz taliter a definito gradu ad gradum definitum ſupponatur 
angeri, vel diminui ,-reprzſentabitur tam aggregata velocitas , quam 
ſpatium ei reſpondens a figura quadrangula T rapezia,qualis eſt CYYE, 
in figura prius adhibita, Hinc, non ſecus quam in prxcedentibus, hu- 
juſmod! motus quem uniformiter acceleratum nomine perquam apto 
Galilexs nuneupavit) affeRiones omnes pracipuz facilime deprehen- 
dentur, atque demonſtrabuntur ; cujuſmodi ſunt : Qyod xqualitem- 
pore confictetur zquale ſpatium per motum a quiete uniformiter acce- 
leratum , ac per ipſum motum uniformem , modo velocitas hujus ſub- 
dupla fit velocitatis , quam ille maximam babet. Qued ſpatia motu 
a Quiete uniformiter accelerato peraQta , ſeſe habent ut Quadr 14 tem- 
poruns (vel in duplicata temporum proportione.) Et diverſos hoc 
modo acceleratos motus comparando : .Quod ab illis tranſaa ſpatia 
habeant rationem e rationibus temporum, & velocitatum maxima- 
rum : Er ſimilia talia vel his connexa”, vel inde-conſequentia , que 
triangulis conveniunt inter ſe quoad fuas, & quoad laterum rationes 
"comparatis ; que ex politis haud dithcile perſpiciantur ,” ae demon- 
ew © 2 ſtrentur. 
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ſtrentur. Porro , non abſimiliter (i velocitatis gradus continul per 
ſingula temporis inſtantia ſucceſſione , a quiete ad definitum gradum , 
| vel retrograde , creſcere concipiantur ,. aut decreſcere juxta progreſſi- 
Fig. 2.  - enem numerorum quadraticorum repreſentatur- tum optime velocitas 
© aggregata, ſicut &&ſpatium hujuſmodi motu confetum , 4 comple- 
mento Semiparabelz , qualis eſt A EX , cujus vettex A quietem (ſeu 
motus ac temporis initium)- tangens A E tempus definitum, linea B X 
primum velocitatis -accreſcentis gradum (qui ſe habet ut 1.) proxima 
CX ſecundum gradum (habentem fe ut 4.) ſubſequens D X' (qui ſe 
habet ut 9.) & ita porro nſ{que ad ultimum E X:: Id quod ex notiſfi- 
ma parabolz proprietate manifeſtum eſt. Kodem plane modo quivis 
ſyppoliti velocitatis gradus, utcunque creſcentis aut decreſcentis , 
continuo vel interrupts, quovis , . inquam, -4maginabilj modg ' per 
lineas reRas ad temporis, reprzſentatricem retam- applicatas certiſf- . 
mo, commodiſiimoque modo delignari pofſunt , affervata- quam quis 
adlignare-volyerit proportione ; lic ut inde cognit3 ſpatii en- 
tantis dimenſione , ſpatii per” motum confeRtiquantitas facilius inno- 
teſcat.; 8 .reciproce, cogniri ſpatii di&ti natur@-velocitatis- ac tem- 
poris quantiratibus dignoſcendis aliqua lux affulgeat : 'Quz quidem 
polthac dicendorum intelleQui 'neceffaria , totique motuum theoriz - 
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Yor, quibus produtz concipiantur magnitudines aggrefſi mo- 
' dos conliderare,. primum 6G przcipuum atrtingere cxpimus illum, . 
qui moty peragitur locali. Cum vero ſoleant Mathematics diverli- 
modos, <E quibus aliz ac aliz magnitudines reſultant, motus adſumere 
ceu pollibiles, duos ad fontes digttum intendimus , E quibus iſtz mo-' 
tuum differentiz ſcaturiunt , modum lationis ipſum, & quantira+ 
tem vis motive ; quorum poſtertorem haud ita clarum '& apertum 
nuperrime conatt fumus recludere, limpidumque reddzre. Jam diffe- 
rentias quas aſſumunt ipfas proſequemur,6& quo pacto generarioni mag=- 
nitudinum inſexvire- poflunt oſtendemus. Lationis modum ſpeRando - 
generantur magnitudines vel per motus {tmplices , vel per motus com- 
politos, vel ex concurſu motuum (nam compolitionem a concurſu - 
diſtinguo , que - tamen anonnullis confunduntur.) De ſimplicium - 
moruum. hypotheſibus, ac effeRis primo videamus. Simplicium mo- 
_ tuum due genera funt, $02, & merpoerg) , progreſiio , & circum-. 
latio. Sub progreſiivo motu comprehenditur motus omnis , qui nul- 
lam fixum locum. (loci nomine quamvis magnirudinem , etiam pun- - 
tum adnumerans, intelligo,) reſpicir, cuivelut inneRitur, ac aig 
tur; ſeu direQus iſte motus fit , ſeu reflexus, ſeu refra&tus; live - 
callem certum perſequatur , ſive inconſtanter defulter , divagetur, . 5" 
exorbitet. Qua vero penitus irregularium in arte nulla ratio poteſt - 
 haberi, ſufficit Mathematics ſupponere magnitudinem quamcunque 
progtedi. poſſe juxta defignatam quamliber orbitam ; ut v. g. Quod 
punctum 4» linearetts , circular, elliptica, ſpiral! , vel alta quavi 
prefiituta queat ineedere, Verum prxcipuz, hoc. eſt maximt, fre- 
quentiſſimique pro magnitudinibus efformandis usus , circa hujuſmodi : 
motus quas. Mathematici prxſtruunt hypotheſes , ſunt hx : Quod 
puntuma przfixo termino in linea refta quouſque libuerit ad{ignare - 
direQte | progtedi- queat , quali motu perſpicuum et. gy 

| cribis . 


[deſcribi ; Quod linea rea per alterius cujuſvis linez lengirudineneira 
procedere poſlit, ut ſitum interea parallelum perpetuo ſeryet - (hoc eſt 
ut ipfa juxra politionem , quam 1n quolibet.temporis momento ſor- 

-titur, parallela ſir ſibi ſecundum poſitionem ſuam in alio quovis tem- 
-poris. momento : ) Item, .quod linca quzvis (definite vel indefinite 
protenſa , quod in omnibus intelligendum) motu dire&o , itidem fibi 
parallelo, progredi poſſit (direto inquam , hoc eff ut ejus {ingula 
punQta lineas reftas way qui ſane duo morus (ibimet xquiya- 
lent, eundemque procreant eftetum corumque alterutro produtz 
concipiantur illx, quz prez cxteris xquabiles, ac uniformes haberi 
merentur ſuperficies ; quales ſunt in plano Swperficies parallelogramsme 
(ſeu penirus rectilinex, live mixtz) in Solido (ut ita dicam, vel non 
in uno plano delincatz) Spares Priſmatice, Cylindriceque , tum 
quz ſtriao, tum qua latiori fignificatu dicuntur. Sit- in exemplum 
primo rea linea B C, cui inſiftens rea A B per ipſam B C feratur , 
{ibi continuo parallela., donec punto B ad C promoto rea AB ipli 
DC ad AB parallelz congruat. Maniteſtum eſt hajuſmodi motu 
procreari figuram planam parallelogrammam ABCD. Patet ctiam 
quodlibet aſſumptum in A B puntum, ut E, reCtam lineam deſcri- 

|þere, cujus partes EE reis AB interceptz, retz B C partibus 

B, per caſdem reſpe&ive re&as AB interceptis (hoc eft. codem 
rempore a punto B decurfis ) xquantur. Neque minus patet, (i 
vice vers reta BC per ipſam B A feratur, ig de- 
lineari ; omniaque re&tz B C punQa (ceu F) rectas lineas effingere , 
nec non harum partes FF parallelis B C interceptas reſpeRivis linez 

A B partibus B B adzquari. '(Netetur autem abkinc brevitatis ergo 

-tam 1n his, quam in ſimilibus cafibus harum linearum illam , quz 
motu ſuo magnitudinem deſcribit a me Genetricew dici , alteram 
autem, juxta quam , vel cui infiſtens, . prior defertur , Direitricens ap- 
pellari ; quia motz linez proceflus ab ea dirigitur, vel ad eam accom- 
modatur.) Sit rurſus linea quzpiam curva (velJut arcus circularis) 
BC, cui in eodem plano inſiſtat linea rea AB, & percurvam B C 
continuo deferatur rea A B, {ibimer xquidiſtans , donec punQtum B 
ad'C pertigerit, & rea A B demnm reaz DC ad ipſam A B primo 
poſitam parallelz congruerit , deſcribetur hoc motu figura quoque. 
plans. ( latiore ſignificatu ) parallelogramma ,; quia ſctlicet adverſa 
hujus figurz latera ſibi parallela ſunt , rea ABretz DC, & curva 
AD curvzB C. Nam & hic lingula quzque Gezetric reftz puntta 
(velut E) lineas deſcriþent diref#rics B C ſimiles & zquales , cum 
mtegras , tam iiſdem parallelis A.B interceptas partes ;' {1 enim'duo 

| | puncta 
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puna guzyis E E reaa linea conneQantur , tiſque reſpondentia 
punta B B rea quoque jungantur; quoniam rectz & B fibimet 
xquantur (etenim nil aliud ſunt, quam- cadem ipſa linez diverſum 
ſrum-obtinens) ac parallelz ſecundum hypotheſin , erunt reAz EE, 
BB xquales ac parallelx. Unde patet curvasE E, B Badxquarifi- 
bimet, & affimilari, Adxquari quia ſubtenſ# omnes EE ſubtentis 3 8 
fingillatim xquantur ; aiſimilari , quia rectz A B cum ſubteniis 2dja- 
centibus reſpectivis E E , & BB pares angulos conſtitunnt , adeoque 
retz iplz E E-pares its, qugs retz BB, ipſe illx cum ſeipiis, & 
hz cum ſciplis - (nam in hnujuſmodi proportionalitate partium , & an- 
oulorum zqualitate, ficut alibi fortafle luculenrius & futius diflere- 
mus, omnis conliſtir linearum , & quarumeunque magnitudinum ſimi- 
litndo.) Quod ſi vice commurara linea curva B C fiat linea Gererr;x, 
& reQta B A direftrix, hoceſt fi B C per B A libi parallela feratur, 
producetur eadem ipliſſima parailelogramma Superticies ; 8&fingula 


retz B C pun&a, veluti F, reCtas lineas ad B A parallelas delcri- - 


beat ; neque non interceptz F F reſpedtivis B B pares erunt , quod 
& pari modo ex ſuppolito perpetuo curve Bu paralleliſmo facile con- 
ſe&atur. Sit denique curva quzevis (vel E re&tis angulos efficientibus 
compolita , quz curvz quoque nomen merito ferat ; eArchimedes 
faltem E res compolitas lineas , uti figurarum circulis inſcriprarum 
aut adſcriprarum perimetros , zazwmvaay yur nomine completi- 
tur ; ut & viciſſim curvz quzvis linez-eenſeri poſſunt e refis , innu-" 
meris quidem illis indefinite parvis , adjacenttbus, Ge deinceps ſe- 
cum angulos efficientibus , conflatz) ſir, inquam, ralis aliqua curva' 
BC, .in plano- quovis conſtituta; tum-in alto plano., vel ſuper linez- 
B C planum ut libet elevata, re&a A B libicontinudferarur parallelaz 
.modo quo. ſemel ac iterum oftendimus ; defcribetur' hujuſmodt motw 
Superficies cylindrica (vel certe-priſmatica, bk linea direrix E reftis' 
ponatur. compolita ) & 'epindrics quidem ftricte dia, [i diredtrix 
fuerit linea circularts., ant elliptica; latiore vero ſenſu talis ; 11 curva' 
fuerit alterius generis ut parabolica puta , vel hyperbolica, vel alia 
xzpiam. In hocautem moetu linez quoque genetricts kingula pun&ta' 
ies & Xxquales deſcribunt curve direcriei lineas', xquales' 
(ur. in mox przcedente diſcurſu * quoniany E B pares ' ac paral-' 
lelz. ſunt, adeoque E E, B B quoque: pares, ac -parallelz 


fimiles, *quoniam etiam anguli EEE, angulis B BB zquantur,. 19. XZ. Elem. -- 
Quinetiam reciproce deſcribatur eadem Superficies ponendo curvam 


BC perrefam A B parallel}..s deportari, Quoniodo lingula quoque* 


curvz B C punRa. rectas parallelas-& pares interceptis. refpeCtivis * 
| Es rett -. 


Fig. Fo - 


Fig. 6. - 
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* rez*A B partibus delineabunt , pariter ut antehac in figurz planx 
| Exemplo commonſtratum eſt ; unde fi ſuperficies hoc modo procrearz 
a plano quoliber ad re&tam ſeu genetricem , ſeu direRricem (quam * 
ubique-litam Superficiei produftz latus appellare licet.) parallelo 
ſecetur ,/ ſetio” communis duabus reQis parallelis conſtabit xqualibus 
inter ſe. De Superficiebus aurem ita progenitis obſervatu dignum eſt 
(nec enim plane-nudas magnitedinum generationes indigitare , fed & 
generales nonfullas ipſarum afte&iones E diverlis reſultantes generandi 
- modis inſinuare propoſitum eft nobis) quod (i linea direQrix rea ſit 
(ut in figura per literam Z diſcriminata) Superficiet produtz partes 
parallelis lineis' genetricibus interjetz reſpeRivis direAricis linex 
partibusſemper proportionales ſunt (ſuperficies nempe BCC 8B re- 
ſpeRivis re&is B B : ) At fi linea curva pro direQrice habeatur (ut in 
gura Y). non ſemper eveniet ,. ut interceptzgenetricibus re&is Super- 
ficies interceptis curvz direfricis partibus ppm . atfaltem 
accidet hoc ,- cum rea genetrix A B xqualiter ad curvam B C ubique, 
vel ſecundum--omnia ejus' punRa inclinatur ; quomodo fit in cylindri 
cujuſcunque , laxe-vel ſtricte dit, re&ti ſuperficie ; quia tum rea 
genetrix'omnibus curve puns (hoc eſt omnibus eam ad dicta puna 
tangentibns ,. efve ſubtenſis re&tis eſt perpendicularis.) Verum,ſi, in 
exemplum;curva B C ponatur arcus circularis, qujdividatur zqualiter 
ad. punta'B ,*non-erunt neceffario ſuperficies A B B A. peripheriis 
zqualibus-BB inſiftentes inter ſe pares, quia (przterquam 1n caſu 
przdico-cylindri rei) retz 'A B ubique ad puntaB inxqualiter 
enclinantur (unam ' quamvis inclinationem cum alia conferends) an- 
gulos nempe cum tangentibus ad B aliis ac aliis , & cum ſubtenſis B B 
mzquales efficiunt.---E qua-re pendet i»ſwperabi/is illa difficultas , 
_ conflitantur;" qui cy/:#dricas ebbrquas ſuperficies conantur = 

rmnetirs , ſen cum Cylindrics Superficiebumretts: , aliiſve quadantenu 

cognitis Smperfioiebus quoad proportionem comparare,Supponunt denique 
conlimili patoAſuperticiem quanvis planam direo moru ſibi parallelo 
progredi , ſcilicer ut pradito modo, lingula iplius punta lineas 
reQas deſcribant, inter! ſe pares, ac 'parallelas”, vel- ut ejus {ingulz 
retz (id quod inde conſetatur) planas Superfictes parallelogrammas 
effingant ; cujuſmodi motu defcribuntur priſmatica quxque cylindrica- 
que corpora ; illanimirum ipſa, de quorum Superficiebus-mox egimus, 
quibuſque limili jure pofſunt adaptari , quz Superficiebus iſtis oſtendi- 
mus convenire. Veluti quod parallelis planis interjetz Superficies 
iplorum , & ipſa corpora Jateribus ſuis (ſeu direCtricis rex partibus 
reſpeCtivis) proportionantur, Qyod & {i definita hujuſmedi corpora 
; planis 


LECT. TT. 
planis Jaterum alicui parallelis ſecentur , commirines ſeRiones erntit 
Pardllelogramma. (quale eſt EE BB.) Quin, ut pauciscompleQtar 
multa , quz de Superficiebud ant Soltdes Priſmaticts ac C nlindricws 
ſtrike dittis generatim entunciantur aut probantur uſpiam , quod ea 
pleraque juſtam analogiam obſervando, univerſis congruunt hoc modo 
| progenitis quantis. Neque jam-de progreſiivo motu quidpiam ſuccur- 


rit adjiciendum 4 quzdam enim 9o9)12le conſult videntur reticen- - 


da, Porro limplicis motus alterum genus, quod adhibet HMatheſss, 
eſt circumlatio , ſen moizs couverſivns , qui tum ſcilicet efficitur, cum 
dimotz magnitudinis quiddam (ut pun&tum aliquod pura lindz , vel 
Superficiei linea) fixum & immotum conliſtit , dum ei velnt innodata 


ac adſtriQa tota reliqua magnitudo, juxta quamvis aflignatam di- | 
reionem , circumagitur. juſmodi morus | wer ya proprie- 


tas eſt, ut quzxque mobilis puna dum in uno aliquo plano tranſverse 
moventur , Circulares ſingula peripherias defcribant, & quidem 
omnia , quz in eodem uno , per fixum punum tranſeunte plans 
moventur parallelas , ſeu concentricas , & limiles inter ſe ; que vero 
in diverſis planis ſimiles, aut difſimiles, prout hypotheſium exigit 
arbitraria diverlitas, Prz czteris autem propria , maximeque na- 
turalis eſt circumlatio, cum ſingula mobilis pun&ta circulares unius 
ejſuſdem circuli peripherias deſcribunt , hoc eſt cum in uno cunaa 
plano circumferuntur ; qualem certe tum ipſa natura ſponte concipit 
atque avon ap. cum ne reftos ſuos quos prxſertim affeRat motus 
exequatur ab immobili retinaculo prohibere, velurt in pendulorum,, 
& libris appenſoram motibus videre eſt , imo cum objeta quivis 
reliftentia non ſatis facile refto tramiti valer inhzrere , ſicut in rora- 


' rum, & worticum, & turbinum , & in ipſorum fortaſſe ſydernm, 


motiburs adparet. Verum hujuſmodi motuum generalem indolem 
haud it2 promptum eſt verbis explicare. Przſtat ipfas quas accipiunt 
przcipuas hypotheſes percenſere.. Afſumunt primo re&am lincam in 
plano circa punftum quodvis in ipſa fixum poſſe circumferri ; cujuſ- 
modi motu patet omnia linezx motz pun®a circulares peripherias de- 
ſcribere , ſingulas ab uno quovis deſcripras ſingulis ab alcero quoliber 


ſimul -eodem tempore deſcriptis parallelas, & fimiles. Ur (i linea. 


reta A B manente fixo puno C circumferatur , fingula pun A, 
E, B peripherias circulares AA, EE, BB ſibi parallelas, & ſimiles 
omnes {iiſdem nimirum , aut xqualibus angulis ſubteras , quorum 
commune *centrum , aut vertex C) deſcribent. Hoc autem modo 
conſtar peocreari circulos, 6 ſeftorum circulares areas (quales ACA, 
BC B,) fed & annulos planos ; EE is qui reſtat , {i e circulo 


majore 


Fig. 7- 
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majoreA.A-B B detrahatur minor circulus cencentricus .E EE E, 'E 

ua peneli colligitur circulorum , & ſeorum circularium areas, Ee 
circularibus peripheriis , integris aur partialibus concentricis ac limilt 
bns, conſtare tot numero quot radius pundta habet ; quarum proinde 
calculum incundo circularis are talis qualis dimenſio quam facillime 
repericur ; id quod non eſt hujus temporis ulterius exponere. Quin- 
etiam ſupponunt lineam quamvis re&tam , indefinite protenſam , uno 
manente fixo ipſius punto circa delignatam quamvis in alio plano 
conſtituram lineam , curvam aut E re&is compolitam, revolvi, fic ut 
ei nempe line ſemper inliftat , vel cam quali lambat, aut perſtringat. 
Sit , exemoli causa , linea recta AB indefinite protenſa, & in ea 
fixum punctum V ; & per'V ſemper ferarur linea. A B juxtalineam 
quamlibet B C inalio plano collocatam ; ita quidem. ur aliquod linez 
mobilis pun&tum continuo linex B C inhzreat , ex hnjuſmodi motu 
producetur. curva Superficies (e planis falrem compolita , quam & 
generali ratione, poſt Archimedem , curvam appellare nil vetat} 
quz quidem 11 linea direCtrix tota componatur c definite magnis reQis 
lineis, fiet Swperficies pram dalss , E triangulis ad verticem-V concur- 
rentibus aggregara 3 lin circularis fuerit, aut conicarum ſe&ionum 
aliqua , Superhicies evadet ſtrie conica ; lin alterius generis aliqua, 
conica faltem extenſo latius ſignificatu dicatur ; & a quibuſdam di- 
citur. Cujus quidem Superficiei proprietas eſt , ex ipſa generatione 
manifeſta , quod {i per fixum punctum V pland ſecetur , communis 
plani cum ipſa ſeRio erit angulus re&ilineus. Nam (i planum ipſam 
fecans per V linez dire&rici occurrat in pun&tis duobus, ut in D, E 
(occurretautem in duobus, alias Superficiem ipſam non ſecaret) dutz 
retxVD, VEerunttam in plano ſecante, quam. in curva Super- 
ficie, in plano, ex plani natura , in Superficie , quia genetrix eadem 
rea per harum terminos tranſit , ips1{que proinde coincidit, In -hu- 
juſmodi vero motupolito quod linez reftz a punRo fixo-V (ſeu ver- 
rice) ad direftricem linecam, B C,dutz ſunt inzqualesinterſe;, ſatis 
liquet lineam B C non a linea B delineart , vel perambulari-, quia 
linez inzquales (ut V B, VE, V C) ibinequeunt congruere , ade- 
que puntum .B progrediens ſupra , vel infra pun&ta B, E,C cadet , 
ur nec eadem inzqualitate fuppolita punum quodvis aliud in V B puta 
G) motu ſuo lineam deſcriber linez direArici B,C ſumilem (quare 
linea V B ſuggniitur indefinite protenſa) at vero {ilinex omnes, quz 
ab V ad B C duci poſſunt (quas Superticiei propolitz latera nuncy- 
pemus licet) proportionaliter ſecentur (id quod hiet a Fey hanc-- 
Syperficjem trajeRo ad plapum , inquo litaeſt B C, paralle 0) divi- 
1enwn 
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fionum punita lineam conflicuent , ſaltem ad lineam'confiſterit, ipſi 
BC limilem. Ducuisenim quotlibet lateribus VB, VD,VE, V C, 
& ducto plano GK LH ad planum BDEC parallelo, int com- 
munes plant V. BD cum planisB C, GH ſettiones retz B D,GH;, 
hz parallelz exunt. Item communes: plant V DE cum ii{dem planis 
B C, G HSectiones D E, K L parallelz erunt. Ergo anguki B D E, 
GKL ſunt #quales. Item ſe habet recta BD ad GK, w DE ad 
K L.,. quia utraque hxc proportio zqualis eſt illi, quam habet V D 
ad V K (limilia quippe ſunt triangula V D B, V KG, & triangula 
VDE,VKL) permutandoqueBD.DE::GK.KL, ergo omnes 
ſubtenſe in GH proportionales ſung ſubtenſis omnibus in BC, eas 
nimirum in utraque linea ordinatim & deinceps accipiendo ; & quz 
ſibimet adjacent in una pariter infle&untur. cum iis, que fibi adjacent 
inaltera. Ergo ſecundum ſuperius infinuata lineas B C , GH limiles 
efle conſtat. || Hinc etiam patet lineas curvas fimiles B C, GH ean- 
dem ad ſe proportionem habere , quam Superficierum , in eadem 
qualibet re&a lita, latera VB, VG.  Quum enim ſubtenſarum 
1i{dem angulis incluſarum (ut BD, GK, vel DE, KL) fingulz 
rationes zquales fint ration Jaterum V B, VG , etiam omnes ante- 
cedentes conjuntz (hoc eſt tota B C) ad omnes conſequentes con- 
junRas (hoc eſt totam G H) ſe habebunt ut V B ad V G. Hinc etiam 
rali motu productarum ws rg 4 emergit hxc proprietas ; quod 
interceptz ſcilicer a parallelis ad BC planis, a vertice deſumptz , 
quibuſcunque lateribus iiſdem incluſz partes ipſarum (nc inter fe (i- 
miles ; ut puta Superficies BY C,, GVHy, & BVD, GVK, 
(Quod ex generali {1militudinis doQrina poſthac explicanda luculen- 
tius apparere poterit ; interim ex [imilitudine linearum curvarum , & 
earum cum Superficiet lateribus analogia, penituſque conſimiii Superti- 
cierum generatione ſatis eluceſcit ; faltem ex triangulorum V BD, 
VGK,;, & VDE,VKL, &rtalium omnium {imilitudine fatis con- 
ſtat, fiquidem ex talibus infinitis triangulis utraque Superficies com- 
polita cenſeatur.) Unde (imilium Superficierum proprietates iiscon- 
venient. - Verum quod interceptas attiner a diverlis lateribus Super- 
figies, cas inter ſe comparando, notandumeſt quod balibus ſuis, ſeu 
directricis linez reſpectivis parubus non ſemper. proportionales ſunt , 


at faltem- hoc tum evenir , cum omnia dittz Superficiei latera ſunt - 


zqualia.interſe , adeoque cum linea direarix.eſt peripheria circuli , 
quo. caſa produQa Superficies erit conica Superficies trite dia , 
retumque quidem ad conum pertinens. Quod fi direarix B C ſup- 
* ponatur e.g peripheria circularis , lateraque ſibimer inzqualia , {i 
"HE | D 3 ; dividatuc 
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dividatur B Cin-partes =quales, & conne&antur latera V D, y E 


non erunt Superficies B V D, DV E, EVC zquales inter ſe, ſed 
inſcrutabili- plerumque ratione ; juxta varias angulorum incluſorum, 
& laterum inzqualium differentias , inzquales ; . id quod haQtenus 
ilos divexavit & torlit, qui dimetiende com ſcalent Foros ENCH- 
buerent. || Ex his conſetatur quod pofiit hujuſmedi circumlatis 
taRta quadantenus coneipi moru quoque tall liner re&e genetricis , 
ira ut ejus ſingula quzque punRta paralleles lata (imiles diredtrici linez 
lineas deſcribant , modo ramen concipiatur linea genetrix ubique pro- 
portionaliter aut contrahi, vel dilatari ſecundum omnes ſui. partes. 
Quomodo nempe (i rea V B ita ſenſim diduct concipiatur , ut pun- 
&um B totam lincam B C perambulet, ettam punctum G parallels. 
ad B C motudelata, lineam G H ipfi B C limilem deſcribet. Qui- 
nimo {: conlimilipato curva BC, directo quoad lineam retam B V 
moru ſiraque ſemper ad-ſeipſam parallelo conciptatur promoveri,, ſic 
ut ejus ſingula quzque puncta lineas retas deſcribant , ſecum emnes 
in punftum V concurrentes , hoc eſt 1ta ut Jpſa per totum ſuum pro- 
greſſum juxta ſuas omnes partes analogice contrahatur , ad verticem. 
uſque V ; producentur ex hujuſmodi motibus Superficies conicz pror- 
ſus exdem cum jam proxime tratatis. Verum hujuſmodt.motus ima- 
inarii ſunt, 6 quales rerum natura reſpuit.- Explicandz tamen 
Fefnodi Superficierum naturz deſeryire poflunt , 6. ſupponi faltem 
ut per d:v;nam potentiams effectibiles, || Ad hec, 11 lines diveftrix 
in motu proxime memorato ſupponatyr undique clauſa., fic ut figuram 
quamvis comprehendat , Superficies curva progenita cum: hac. gore, 
ceu baſe ,. corpus ſolidum includet pyramidale, vel:conicuia (ſtrite 
vel laxe pro ditzz figure natura ſumptuin) cujus generaliaſympto- 
mata ſatis 6 didtis eluceſcunt. Nempe quod: a parallelis ad hujuſce 
ſolidi baſin planis abſcindentur ſimiles ad verticem Superficies, fimile- 
que baſes intexcipientur,, & ſimilia corpora Solida progignentur. 
Verbo dicam,. quz:de Conz generatim Enclides, ' Apolloming , aliique 
tradiderunt ,:ea conicis hoc- modo faGtis , ſervata debit2 analegia , 
convenient, & (imili ferme modo demonſtrabuntur conyenire. [| Ve- 
ram uſtatiſſimus apud Mathematicos corpora. progignendi modus 
is qui peculiari nomine Kot etro dicitur , & fit A lineam quam- 
lineam fixam 5. 
tanquam axem , reyolyi. Quomodo cxmotu Semiperipheriz' circu- 
laris circa diametrum ,producitur Spherica Superficies , ex niotu Se- 
micirculi iplius cixca cundem Sphere detornatur , ex motu linez ree- 
circa lineam ipſi parallelam Swperficies Cylindrica ; ex motu - 


. grammireRangulicirca latys unuga Ipſe Cylindrm refizvs;ex motu cruris . 


unius 
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unius anguli reftilinei circa alterum Covica Superficies; ex retanguli-” 


rrianguli circa crus unum anguli reQi con ipfe deformatur , eoque 


pacto cum integre cum ſuis Curuts Stperficicbus Solide magnitudines B 


rnnmuere , tum ipſarums portiones, fruſta , tabi, annult procreantur. 
Cyjuſmodi morus hxc przcipua proprietas eſt , quod fingula quzque 
magnitudinis circymdutz punQa peripherias obeant circulares (inte- 
gras quidem illas , modo perfecta lit revolucio, ſeu mobile denuo 
primum in fitum reſticuatur ,- at ſimiles utcunque fibi mutuo , que 


imul deſcribuntur) quarum omnia Centra ſunt in dio axe, radii - 


vero ſunt retz ab iplis punftis ad axem perpendiculares.' ' Vel , 


quod omnes in mobili ſite reQz linez axi perpendiculares efficiunt 


cixculos (i reyolutio ponatur integre peracta) aut circulares fimiles 
ſeRores, illos intelligo qui limul eodem temporedelineantur. Urfi 
v. g- linea quzvis circa axem V K rotetur , eo procreabitur motu curva 
quzdam Superhficies, circularibus quaſi peripkeriis conſtatis ( eAto- 


Fig. 9.... 


miſtarum eaim phraſin facilitatis , perſpicuitatis, brevitatis , addere . 


licet 6: veriſimilitudinis causa non illibenter ufurpo) circularibus, in- 
quam , peripheriis AY,BY,CY,DY perpuntta A, B, C, D reli- 
uaque quz ſunt in V D cunRa decircinatis,, quarum radii ſunt rex 
Z, BZ, CZ, DZ axi perpendiculares, & Centra Z in axe. 
Quod (i revolutio tantum eouſque contiauatur , donec VAD ft in 


firs V 2, conſtabit effetta Superficies ex arcubus Aa, B&, Cy; 


D#, ſimilibus inter ſe eodem modo f1 planum V DZ circa axem 
V K revolyatur , polito quod integra peragatur conyerſio, prody- 
cetur Solidum quaki conſtans innumeris: circulis' parallelis AY, BY, 


CY, DY; quorum (ut prius) radii AZ, BZ, CZ, DZ, 


centra Z. ; politoque quad circulatio deſiſtit in ſitu OK, confſtitue-. 
tur Solidum e Seftoribus AZ, BZC, CZ y, &reliquis inter ſe 


ſimilibus.  Czterym pratermittenda .non eſt animadverfio quzdam - 


perquam .utilis , &-neceflaria circa wodwns _—— , & Soli- 
darums hoc mode reſw{tantinm dimenfiones inveſti g and; 
indiviſibilings , omnitews expeditiſſimanm , & modo rite adhibeatur haud 


jnxta methodans - 


21145 certam &.iwfallibilem,: . Objicit huic 'methodo non ſemel , 'in - 
pererudito ſao de Solidrs cylindrics ac annularibns libello, deftifſumus + 
eA. Tacquetms , eoque {e. putat illam deſtruere , quod per eam in-... 
vent conoruns, (F FPherarum ſuperficies (quantitates horum-intelligo) . 


verz per Archimeders repertz ac traditz dimenſioni non reſpondent. 


Sit exemplo refz# cone DVY, cujus axis V K, per cujus omnia - 


punRa tranſire concipiantur axi perpendiculares rex ZA, ZB, 
£.C, | ZD, &c,. E quibus. nempe juxta. methodwny aromiram com- 
GO 0.9 ponirur 


Fig. 10, Ir, 
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ponitur ipſum triangnlum reflaugulum V KD-, & ecirculis ad quas 
ceu radios deſcriptis ipſe conzes conflatur. Ergo ,- diſputat , ex ho- 
rum circulorum peripheriis Swperficies comea componetur ; quod 
ramen veritati comperitur adverfari ; methoduſque  proinde fallax 
eſt. Repono, male calculum hoc pacto iniri , 6 in peripheriarum Ee 
quibus Sxperficies conſtant compuratione diverſam inſtituendam efſe 
rationem ab ca , qui computantur linez quibus plane ſwperficies con- 
ſtant , aut plana, e quibus corpora formantur. Nempe peripkeria- 
rum Superficiem curvam conſtituentium / E reyolutione prognatam 
linex V D cenſeri debet E multitudine punRtorum , quz ſunt in ipſa 
linea genetrice VD, quippe cum per ea fingula punRa tales peri- 
pheriz tranſeant , nec plures tranſire queant ; quicunque fit axis , feu 
longius diſtans , ſeu propius adjacens ; axis enim ſolummodo, pro 
longiore vel propiore diſtantia poſitioneque varia , dictarum- periphe- 
riarum magnitudinem - determinat., Verum multitudo linearam ex 


.quibus planum.D V K ſupponitur conſtare, planorumque quibus 


Solidum DV Y conſtat, e numero taxanda eſt punftorum' in axe 
V K ; nec enim plures intra terminos V K parallelz, iplV K perpen- 


* diculares , reQz,. vel plura talia parallela plana duci poſſunt, quam 


horum punRorum mulritudini xquinumera, Quod oblervando d:ſcr;. 
men (ſedulo perpendendum) omnem devitabimus errorem , & cur- 


varum hujuſmodi rotutu gemitarum Superficierum facullimo , reor , 
' om:1um quos res natura ſubminſirat mode perquiremns. Illum com- 


monftrabo. _, Pro reperienda v. g. dimenlione curve ſuperficies linex 


VDcircaaxem V K revolutione, concipiatur ipla V D in diretum 


extendi, ita ſcilicet ut ei exxquetur rea VD, & ad ejus omnia 
pun&a re&z concipiantur applicari ipfi V D perpendiculares , & pe- 
ripkeriis circularibus, E quibus Superficies curva'conflatur , ordine 
pares;; lingulz ſingulis, puta AX ip AY, &CXiph CY, ac 
1ta continuo, > Erit ex his parallelis retis-conſtitutum planum V D X 
zquale difte curve ſuperficies; kujuſque partes illius partibus.re- 
ſpeRivis. Sin loco per;pheriarum applicentur iplarum reſpeRivi-radii 

Z,BZ, CZ, & reliqui, ſpatium ex his rectis conſtirutum (quz 
ſane proportionali cum alteris ſerie procedunt) ſe habebit ad curvans 
Super ficiem, us circuli cnjnſun rading ad ejtts eronmferentiam, Un- 
de fiqua ratione deprehendi poſlit Summa radiorum peromnia lines 
genetricss puntta tranſeuntium (hocelſt ſi ſpatis V D Z dimenſionem 


reperire contigerit) eo ſtatim innoteſcet cxurv# Swperficies dimenſic, 


In exemplur, tacilicatis ergo, proponatur comca Swperficres DV Y, 
E rotatu procreata reftz V-D, circa axem V K. » Ad redtam V D ap- 


plicentur 
E 


EE OE TT. 


plicentur retzx AZ,BZ,CZ,DZ ad ipſam VD perpendiculates 


& xquales ſingulz lingulis in cono circulorum radiis per eaſdem li- 
teras delignatis ; fiet autem in hoc caſu Spatiums V DZ triangulum, 
quia reatz A Z,BZ, CZ xqualiter a ſe diſtantes zqualiter increſcunt, 
id qued trianguli applicatis omnino m_ eſt. Hujus autem 
trianguli , ex datis altitudine V D & baſe DZ, dimenſio in prompty 
eſt. Quod li hat ut circals radins : Ad crenmferentiam ipſins , ita 
triangulumV D Z ad quartum , erit hoc quartum xquale Sxperficies 
conice propoſite, Eodem plane modo perquam facile Sphere, Spheri- 
cariimque portionums Superficies (nee , datis 8 pracognitis iis quz 
requiruntur , alias quaſlibet hoc modo n_—_ iaveſtigare licet, At 
mihi propoſitum eſt generalioribus tantum inhzrere. || Hanc autem 
magnitudinum geneſin zmulatur , 8 affinitate quidam contingit iſte 
modus , quum circa reftam lineam, (aut quidem circa quamvis 
aliam) ſimiles innumerz linez , vel figurz-parallelo juxta ſe ſitu 
difpolitz taliter conſtituuntur , ut ſ{mgulz centrum ſaum kabeant in 
dia linea , quz proinde tanquar axts rationem ſubit , ac talis deno- 
minatur. .Quomedo, e.c, in cy/1ndr# obliqnz , inque canis Scalenis 
circuli circa linear quandam ream conliftunt , quz propterea dicitur 
ipſorum ax, quoniam in ea circulorum ' parallelorum centra ex- 
iſtunt. Sed cum! motus ita diſtortos natura non capiat (faltem juxta 
modum operandi fimplicem quem nunc — &. quia poſſunt 
hujuſmod1 magnitudines ut modis aliis genitz facilius concipi , de iis 
abſtinebimus. © Neque non de magnitudinum per motus ſimplices 
effe&ione ſufficiet hatenus difſeruille. [| £ | | 


% 
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Uomodo per motns ſimplices progreſſiunm , & converſronm 

£ fella concipiantur magnitudines,& qualia generationes iſtas 

- conſequuntar ſymptomata (nonnulla faltem pracipua) con- 

| mſi ſumns exponere ad compoſitss nKunc, & concurrentes , 
eidems (propoſito ſervientes , motns accmginur; quorum in effeRis 
diſcernendis velocitates , ſecundum quas [implies peraguntur morus, 
omnino ,- vel cum primis conſiderandz ſunt ; quarum in generatione 
per- motus {implices nulla prorſus habetur ratio. Per cundem enim 
" motum ſimplicem ſeu velocior is ſit, ſeu tardior eadem magnitudo, 
quamvis non eodem temporis intervallo, producitur , idem nempe 
circulus ex ejuſdem retz circa punRum in ea fixum,, eadens Sphara 
ex Semicircnli circa diamerrum rotatu z quamyis ut hxc fiant eo ma- 
gis aut minus expetandum fir , quo ſegnior aut citatior ſupponitur ea 
progenerans motus, Verum in generatione per motus compolitos 
11{dem manentibus lationis modis , prout unius aut plurium variatur 
velocitas, nedum. ſpecie , ſed etiam quantitate diverſz- magnitudines 
emergere ſolent , politiene ſaltem tuo differentes. Ut fi rea 
AB per retam AC parallelo deteratur. zquabili metu , | & ſimul 
puntum M in AB deſcendat uniformiter , vel ſimal reta A C pa- 
rallelo quoque uniformi motu deſcendens iplam AB promotam inter- 
'ſecetin M , ex ejuſmodi motuum compolitione vel concurſu produ- 
cetur rea linea AM. Quod fi codem , etiam quoad velocitatem 
manente motu re&tz -A B, immutetur in velocitate motus uniformis 
punRi M, vel retz. A C, ita quidem pun&um M jam eodem tem- 
pore pervenerit ad ,., vel AC ſecetipſlam AB in þ, deſcribetur 
hoc motu alia rea A þ a priore AM poſitione diverſa. Sin vero, 
manente rurſus codem motu retzx AB, pro moty puntiM, vel 
retz A C uniformi ſubſtituatur motus , quem vocant, zqualiter 
 acceleratus, ex ejuſmodi compoſitione, vel concurſu fier linea 
| | parabolica 


LECT, IIL 


parabolica A M X vel etiam aliter pefita A & Y (prout hic motus ac- 
| celeratus gracu ponitur alius ac alius.) Quyod fi quapiam alia ratione 
creſcere concipiatur, aut minuidicti punt yel linez velocitas alia pro- 
- gignetur inde,pro ratione hypetheſis,diverſa ſpecies magnitudinis, In his 
conſficitur exemplis quod codem ſubinde recidant compoſitio motuwrs 
et concnrſur,quoed exinde youu contingit,quia rez evjuſpiam paral- 
lelo motu larzſingula puncta retas deſcribunt Gibi parallelas;unde fit ut 
perinde ſit an punum ejus aliquod in ipſa fixum deferatur cum ea, vel 
ſolutum per lineam ejus directioni parallelam;ut nempe utrum punaum 
M in AC fixum cum ea deferatur,an libere decurrat per re&tam AB e4- 
dem velocitate. At ſxpe non ita facile per horum utrumlibet modum 
magnuitudinum generatio declaretur, (it enim reta AB zquabiliter rc- 
tata ( hoc eſt , ita ut temporibus #qualibus xquales efficiat angulos ) 
et ſimultanee puntum M ab Ain ipſa rea A B continuo motu 
feratur,, etiam uniformi;; ex iſta »zo:#vm compolitione linea quzx- 
dam producetur”, helzx ſcilitet Archimedea ( nam talia conſulto pro- 
ponimuis exempla , quo celebrium apud Mathematicos magnitudinum 
obiter ridzuram inſinuems , et inſtillem minus ad hxe exercitatis; id 
'tranſcurrens moneo ) cujus generatio per nullos , opinor , mobf- 
lium goncurſus, liquido commodeque {atis explicetur ; itanimirum 
- ut motuum iſtorum , yel eorum quantitatem determinantium anghlo- 
rum, ſeu linearum, ratio , quantitaſve dignoſcantur. Generari qui- 
dem poterit E concurſu paralieli *"motus retz AC; vel circulars 
motus retx BA circa Centrum quodvis B, concurſu cum predi- 
Ro regulari motu circa Centrum A ; at quz fit tum futura 'reca- 
rum AM, Ax; vel angulorum ABM , ABy quantifas difficile 
'conſtabit. E contra, {1 re&a BA circa Centrum B*motu' rotetur 
uniformi , et ſimul rea AC per AB parallelos, & uniformiter defe- 
ratur, rectarum BA,AC ita Jatarum interſectio continua lineam quan- 
dam efficiet ( illam nempe, quz quadratrix dici ſoler ) cujus ge- 
neratio non ita clare per trite diftam'motuum compolitionem ex- 
pediatur , aut explicetur, + Generari quidem poteſt per motum re- 
Qum alicujus pun&ti M in AB delata paralleles ad primo politam 
AB , vel ex puucto 'tall in AC parallelo quoque delata , vel per 
motum pun&i in AB, circa B, vel circa A rotata, re&e ab A 
verſus B, vel 4 B verſus A decurrentis , ſed hujuſmodi ſnppoſli- 
ri quipiam motuum compolitione , quznam fit re&tarum AM , 
aut BM ; vel angulorum BAM aut ABM aut AMB , vel aljarum 
quarumyvis magnitudinum hoſce motus determinantium quantiras,, 
aut inter ſe relatio, difficulter innoreſcat, Qua prxcipue de canla 
| ", ; E | ' Maruan 
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motumm compolitionem ab ipſorum concurſu ſecerno ; quia nem- 
pe magnitudinum generatio nunc uno , nunc alio modo facilius expli- 
catur. Verum ad illos diſtinCtius exponendos accedo. De compolitione 
primum. Cum autem motus duobus modis compolitus intelligi 
poſit ; vel nt e pluribus motibus aggregatus, vel ut de pluribus par- 
ticipans ; de poſteriore nos difſertamus ; quem forte non melins 
quan. prxnobilis Philoſophi verbis, & exemplis enueleatum dem, 
©<Etli autem ( inquit ille ) unumquodque corpus habeat rantum 
<< unum motum libi proprium , quontam ab unis tantum corpori- 
©< bus ſibi contiguis , et quieſcentibus recedere intelligitur , parti- 
©< cipare tamen etiam poteſt et de aliis innumeris ; 11 nempe ſit 
©< pars aliorum corporum alios motus habentium. Ur fi quis am- 
* ©bulans in navi horologinms 3x pera geltet, ejus horologii rotu- 
lx unico tantum motu {thi proprio movebuntur ,; ſed participa- 
«© bunt etiam ex alio, quatenus adjuntz homini ambulanti unam 


_ ©© cum illo materiz partem component ; et ex alio quatenus erunt 


<< adjuntz navigio in mari fluftuantt ; et ex alio quatenus ad- 
«© june ipſi mart ; et denique alio , quatenus adjunQz ipli terrx, 
<< {iquidem rota rerra moveatur. Omnesque hi motus reyera e- 
«© runt in rotulis iſtis , ſed quia non facile tam multi ſimut intel. 


<< lipi, nec etiam omnes agnoſci poſſunt , ſufficiet unicum illum, 
*< qui proprius eſt cujusque corporis in ipſo conliderare. Ac prx- 
© <rerea ille unicus cujuſque corporis motus , qui ei proprius eſt , 
*< inſtar plurium poteſt conſiderari; ut cum in rotis curruum dus- 
«© os diverſos diſtinguimus , unum ſcilicet circa ipſarum axem , et 
<< alium re&um ſecundum longitudinem viz per quam feruntur. 
, hy ideo tales motus non ſint revera diftinti patet ex eo, 


os unumquodque punttum corporis quod moyetur unam tan- 


©<rum aliquam lineam deſcribat. Nec refert quod ifta linea ſpe (it 
© © valde contorta, et ideo a pluribus diverlis motibus genita vi- 
<< deatur , quia poſſumus imaginari eodem modo quamcungue li- 
©©neam etiam retam, quiz omnium ſimpliciſſima eſt , ex infini- 
«< tis diverſis motibus ortam effe. Ur 11 linea A B feratur verſus 
<©CD, et codem tempore puntum A. feratur verſus B, linea 
©*reta AD, quam hoc puntum A deſcribet, non minns pende- 
£« bit a duobus motibus re&is, abA in Bet abA B in CD, aqui 

©< linea curva, quz a quoyis rotz punQo deſcribitur , _ F) 
«© motu reRo et circulari. Ac proinde quamvis ſpe ntile fit y- 


. *©qum motum -in plures partes hoc paQto diftinguere ad facilio- 


© © rem; cjus perceptionem , abſolute tamen loquendo unus tantum 
in 
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© in unoquoque Torpore eſt numerandus: Ita Carteſinve. Nems- 


cum magnitude quzpiam exinde quod aliis modo quopiam- 
adneQitur , illorum motus ita particeps eſt, ut ab eo quoad fi- 
rum ſum aliquatenus determinetur , iſte motus hujus compolitio- 
nem qua{i pars ingreditur, ab exemplis poſthac adjungendis res 
luculentius apparebit. Motus autem hoc modo componi poſſunt 
Pregreſſiv: cum Progreſſrow, Progreſſivi cum Circumlatitits, Cir- 
cumlatitss cum C:ircumlatitins ; componi poſſunt, inquam, et decom- 
poni modis innumeris ; quorum omnium- cum inire cenſum im- 
peſlibile ſir, illoſque qui a regularitate defleunt intelligere difficile 
tit, exponere difficilius ; nos prxcipuos ſaltem aliquos, in uſu mais 
politos, et explicatu facijjores attingemus. Quales  imprimis 


ſunt ii qui E motibus dire&is et parallelis , e direQis et rotatitiis, 


E pluribus rotatitiis componuntur , przſertim illi quos qui conſti- 
tuunt {implices motus omnes: vel nonnulli ſunt uniformes, Nam 
aniformitatem nedums Reſpublica requirit , as exigit Eccleſia, ſed 
artes etiam atque ſcientie vehementer afſetiant. ReRi motns 
( quibus parallelos 3 reQa linea direftos motus adnumero ) pri- 
mum fibi non immeriro. locum allerunt ,.ut ſimplicitate pracel- 
lentes, naturz convenientes et chari , prz c#teris utiles ac ulitati. 
Nec ulla ſane magnitudinis eſt ſpecies ({ nulla linea , nulla ſaper- 
ficies , nullum corpus ) cujus generatio non e re&is perata moti- 
bus concipiatur. Omnis, inquam , 1n uno plano conſtituta linea 

rocreari poteſt E motu parallelo reftz linez, et pun&ti in ea , 
omnis ſuperficies & moru parallelo plani , et linez iu eo { linez ſci- 
licet alicujus E. re&tis modo jam inlinuato motibus progenitz ) 
conſequenter et linea quzvis etiam in curva ſuperficie defignara re- 
Ris -motibus effici poteſt. Corpus autem fſolidum eodem mods 
genitum intelligatur , quatenus e ſuperficierum genicura reſultar , 
er quatenus ab ipſis ita genitis terminatur , ac circumſcribitur 
Sed quia ſuperficieruns plerarumque carvarum , quales hattenus Ma- 
ebefis excogitavit, & linearum in iis non in uno plano jacentium , ge- 
"neratio per alios modos commodius explicetur, neque mihi quic- 

am ſuccurrit-animadverſione dignum quod de jis dicam, de li- 
nearum faltem in uno plano exiſtentium, per re&tos et parallelos 
morus generatione diſpiciam. Et quidera has quod attiner,carum nul- 
la eſt quz non ex motu parallelo linez. reciz, punRique per e- 
am delati producatur , verum hi motus eo contemperari modo de- 
bent , quem ſpecialis linex producendz -natura poſcit ; nec refert 


2 diverſitatem 


qualem , velocitatis reſpetu , motum uni triþuas , ad hujus modo . 
| | E 
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diverſitatem alterius diverfitas rite conſequatur accommodeturque. 
Lt e.g. fi rea Z A ſemper per retam AY ib parallela feratnr 
motu quolibet uniformi, vel difformi ( creſcente, vel decreſcente 
vel alrernamte ſecundum velocitatem , juxta rationem quamvis inia- 
ginabilem. ) et in ea punctum aliquod M deferatur , ita tamen ut 
pun&ti motus linex retz motibus per fingulas quasque temporis 
partes eaſdem proportionentur, producetar utique linea reta, Nem- 
pe {i fuerit ſemper AB. AC::BM.C#.vel AB MX::AM, 
X @ (poliri ſcilicer MX ad A Cparalleli ) liquet panta A, M 
F;o.. zz In una rea verſari. Eſt enim retz linez proprietas in-Ele- 
$'17- mento VI. demonſtrata , quod ad cam parallelos applicatz retz 
linez- ſuis ad deſignatum in ea pun&um diſtantiis proportionales in 
ream lineam terminantur. Quod fi motus hi ſic inter ſe eontem- 
perentur , ut aſfumpta quadam linea D habeat reAangulum ex diffe- 
rentia linex D, & ipſ1us BM (a punto mobili decurſt in rea 
AZ) &ipſa BM ad quadratum ex AB (ecodem tempore decurſa 
a linea AZ) rationem ſemper eandem progignetur ell;gfis aut c:7- 
eulxs; circulus quidem (i ratio propoſita fuerit xqualitas, & an- 
gulns ZAY rectus, ellipfs {1 ſecus ; & 1n his erit D- una diame- | 
trorums , litum habens in linea A Z primo polita , a vertice A por- 
rea verſus partes Z, Sin ita ſe habeant , ut reargulum ex ſumma. 
linearum D, & BM & ipſa B M ſemper eandem cum quadrato 
ex A B proportionem ſervet , eo compolito motu procreabitur þy- 
perbole ; quadrata quidem illa (vel zquilatera re&angula ) fi ratio 
deſignata fuerit xqualitatis , .& angulus Z A Y requs , fin aliter; 
alterius, pro rationis affignatz quantitate, ſpectei ; cujus trenſverfa 
diameter xquabitur ipli D , ſitum habens in Z A primo polita 
vertice A protenſa verſus partes averſas ab Z , & parameter ex 
ratione data determinatur. Quod 1t- perpetuo reangulumeex ipſa, 
D, & decurſa BM ad quadratum ex A.B eandem perpetuo ra- 
tionem obtiner, conſtabit effici /ineam parabolicam , cujus: para- 
meter, ex rex D., datzxque rationis propolite- quantitate facile: 
_ definietur.. Er in horum primo quidem caſu-{1 motus tranſverſus ' 
per A Y ponatur uniformis, etiam motus deſcendens ws A Z unifor-. 
mis erit ; in ſecundo &e tertio {i motus per AY fit uniformis,erit motus- 
deſcendens perpetuacreſcens ;- codemque polito quoad ujtimum caſum, 
in quo parabola fit ; punctum M comtinuo velocitate creſcet zqualiter. 
Nec abſimili modo quzvis alia linea talt motus compolitione produRa. 
concipi poteſt. Sed ut eo quo tendimus aliquando perveniamus ;. | 
agedum .videamus ecquid in rew Marhematicar utilitatis ex m_ 
modi. 
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modi ſuppoſita linearum generatione poterimus indipiſci, Simpli- 
citatis autem- Ge. perſpicuitatis cauſa ſupponamus alterum ex his 
motibuz ,. rea. nimirum paralleliſmum ſervantis, effe ſemper uni- 
formem, & quxznam ex alterius quoad velociratem generalibus 
differentiis generales emergant lincarum productarum affe&tiones ad- 
nitamur Elicere, Adnitamur inquam , at proxima leone. 


Leer. IV. 


Proporin eſt nobis E compoſitione motuum ( qualem proxime 


deſcriplimus ) emergentes linearum affectiones indagare ac ex- Fig, 183. 


ponere. Quorſum imprimis merhodi cauſa repeto {i reta AZ per 
retam A Y libt perperuo parallela feratur uniformiter , et in ea, 
quoque pun&tum M uniformiter deportetur , quavis velocitate , li- 
nea rea proveniet. Sumantur enim duz quzvis linex mobilis 
AT politiones , ad B ſcilicet'&' C , & quia motus per A Y po- 
nitur uniformis , erunt decarfa ſpatia AB, AC ad ſe, ut Tempq- 
74 , ſed et ob morum uniformem punRi M ettam retzRM,. 
CM ſe habebunt ut eadem tempora, eſt igitur A B. AC: ;. 
BM.CM. Unde liquet punta A, M, M in una rea linea ex- 
iſtere. Parique ratione conſtat idem de pun&tis omnibuſcunque , 
quibus- puntum M per totum ſuum curſum inliſtit ; aut coincidit... 
Supponatur ſecundo punAum-M motu continuo 1ncreſcente deferri - 
( juxta quamlibet velocitatis rationem;; regulari modo quocunque 
nil intereſt , an irregulari) ato ſwppoſitionens hanc conſeftari progent= 
taruns lincarum quas apponemn' proprictates generales ( quales uni. 
tali linearum generi convenientes certe przxſtat ex unimoda com- 


muni generatione ſimul: univerſas elicere , quam de ſingulis , ut: Fig. 1 93. 


paſſim fieri ſolet , ſingulas ſeparatmn oltendere. ) Notetur inte-- 
rea , quod brevitatis cauſa motum parallelum uniformem retz AZ 
per AY appellabo ſubinde morum tranſverſun , punt vero mo- 
ventis ab Ain linea A Z motum -yocitabo deſcenſum , aut moruns 
deſcendentems , habito- ſcilicet ad figuram exhibitam reſpetu. Item- 
quod, ob: moths per A Y et ei parallelas uniformitatem , poſlit - 
ea cum ipſius partibus- motus tempus , et ejus partes reprzſentare.: 
Jam- ad diftas proprictates expendendas accedo. I. Hoc= 


i f8 APE IO OT ren IN PNO rSopmmncn carr he. oe na —_ 


"'Lnc'Tt 1% 


<p 9 Ar», —_— 
tes le VE ACA ER AS 


| T. Hoc modo (per motum nempe tranſverſum uniformem , & 
deſcenſivum continuo creſcentem) progenita linea per omnes ſui partes 
curva evadet. || Accipiantur enim in ipſa tria quzlibet pun&a M, 
N,O , per quz tranſeant BZ, CZ, DZ ad AZ parallelx, & per 
punta M, N ducatar retta MN K, Etquia re&ta M N Pignitur e 
motu compolito tranſverſo per B C (vel huic parallelam M G) & 
deſcendente per AZ, unitormi ntroque ; tranſverſus autem per M G 
eſt prorſus idem cum tranſverſo, quo linea propoſita MN O de- 
ſcribitur ; patet velocitatem deſcendentis motus unitermis retam M N 
gignentis minorem efle velocitate, quam motus itidem deſcendens , 
lineam MN O deſcribens, habet in N (etenim nif motus hic velo- 
cior jam fir illo , cum continuo creſcere ponatur., in toto tempore 
deſcenſus per GN illo tardior fuifſer , adeoque nunquam eodem tem. 
| pore ſpatium zquale rranſegiſſet, nec una cum eo pertigiſſet ad 
puntum N ) ergo morus hic inzqualis & increſcens per tempus 
motus uniformis CD continuatus (quo nempe gignitur linea N O) 
majus ſpatium emetitur , quam uniformis motus deſcendens, quo 
MN . ad K protraCtus deſcribitur, eodem tempore C D, (liquet 
enim eodem tempore a majore vi creſcente majus ſpatium peragi, quam 
a minore neutiquam creſcente) quare linea H O major elt quam HK, 
adeoque tria punta M, N, O non exiſtunt in eadem re&a linea , 
quod cum tribus quibuſvis linex MN O pun&is conveniat , abunde 


patet eam efle nullibi re&tam , ſed per omnes ſui partes incurvatam, & 
inflexam. 
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II. Hinc emergit Corollariuns ; velocitas motus uniformis deſcen- 
- dentis, quo curyz MN O ſubtenſa quzvis (ut M N) deſcribitur , 
exiſtente ſcilicer communi tranſverſo motu uniformi quo ipſa, ejuique 


arcus finnt , minor eſt velocitate , quam motus deſcenſivus increſcens 
habet ad communem utriuſque terminum N. 


I1I. Hujuſce curvz ſubtenſa quxlibet (ut MO) intra ſuns arcums 
(verſus partes AZ) tota cadit, & producta tota cadit extra lineam 

MN O. -_ 
Zlem. II. 2. Nam fi fumatur in arcu M O puntum quodvis N, & conneRantus 
4poll, I. retx M'N, NO liquet totamM Q intra retas MN, NO jacere, 
Seren. 1.8. &: proinde intra curyam MN O. Tota vero, {i producatur , extra 
lineam MNO cadit, quia nuſquam alibi et occurrit, uti mox oſtenſum.,] 
Hoc accidens de circulo ſpeciatim demonſtrat £xclides, de ſeft:ons lus 
 eonicrs Apolltoninns ; de eylindricu Serena. IV. Patet 


- 
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I V. Patet curvam propofitam efſe convexam , aut concavam ad 
eaſdem partes (convexam verſus partes ſaperiores vel exteriores AY, 
concavam introrſum , aut deerſum verſus A ZZ) nam hoc ipſum, 
fore convexum aut concavum ad eaſdem partes, nil omnino defignat - 
aliud, quam a nulla rea linea praterquam duobus punRis ſecari , 
nec alio recidit, quam initio libri de ſpharra & cylindrotradit Ar- 
chimedes , linex ad caſdem partes cave definitio. Perſpicuum eſt 
v, g. ut linea M Nduobus in punRtis M, N curvam MN O ſecans ei 
rurſus occurrat, ut puta in K , debere curvam MN O refleRi , ver- 
ſuſque partes AY recurvari; id quod modo demonſtratum eſt non 
poſſe contingere. Quapropter ipſa linea verſus eaſdem partes con- 
vexa eſt, ſeu concava. | 


V.- Apertiſſime conſtat lineas quaſvis reas (ut BZ, CZ) pene- 
tfici A Z parallelas propoſitam curvam ſecare ( modo contineantur _ 
intra terminos motus per A Y , quia curva per harum quamyvis inde- 
finze promotam deſcripta cenſetur) addo quod harum quazlibet cur- 
yam in uno tantum puncto ſecat. || Id patet, quia rea genetrix - 
A Z per unicum. duntaxat inſtans temports durat in litu quoyis uno, , 
ſeu BZ, limulque _ iplam BZ, ac delerit, praterque 
punftum unum M in B MZ reliqua cunda linez curvz punQta ſunt. - 
in parallelis ad BZ. Ergo liquidum eſt ”"—_ BZ in unotantum 429%. 1. 26. |. 
pun&to curvana ſecare. || Hoe ipſum de parabola, & hiperbola ſpecia- —_— _ o 
tim oſtendit Apollommes , de ſeftionibus conoideon Archimedes. OY 


V I. Nondiſſimili modo patet ad A Y parallelam quamvis, (qualis 
PG) unico punto propolitam curvam attingere. || Quod ſemel 
occurret (modo contineatur intra limites deſcensus per AZ) pate , 
quia punum mobile eontinuo deſcendens, indefinito progreſſu, eam ... 
indefinite protenſam aliquando trajiciet z nec in eo tamen praxterquam 
ad unum temporis momentum perdurat. || Videatur hoc de ſectoni- I, 19. - 
bus conicis oſtendens Apollonia. 


V H. Patet omnes curvz ſubtenſas reftas cum AZ & ei parallelis, . 
fi producantur, concurrere, . | : 
Quod enim ſubreaſa quzvis, ut MN, uni parallelarum alicui , ut - 
BR, occurrit,ibi ſcilicet ubi ipſa curvam ſecat, exinde manifeſtiſimum 
eſt, quod tora curva per parallelum diaz retz motum deſcribitur, 
Ergo , cum uni occurrat , omnibus oceurret ; quz enim uni paralle- 
| | larum . . 
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larum zquidiſtat reQa, pariter omnibus xquidiſtat , ut in elemento 


primo demonitratur, 


Operz pretium exiſtimavit -eA pollonrus hoc de parabola, & hyper. 
bela ſpeciatim demonſtrarc, | 


VIII. Simili modo patet reAas quaſcunque- curvas tangentes una 
tantum excipitur , ad extremum linex recurrentis. Vid.- 18. hujus. 
Iiſdem parallels occurrere, || Etiam hoc, quoad ſett:ones conicas, uno 
vel altero Theoremce demonſtravit LA pollonins, 


- IX. Quinimo re&z quzvis ipſam AZ ſerantes ( infra puntum 
A, ſupraque limitem , fiquis erit , motus deſcenlivi ) curvam 
ſecabunt. | 

Cum enim omnes ipli A Z parallelas ſecent etiam infinite pro- 
dutz curvam ſecent oportet. Hajuſmed: Sympiomatrs demonſtra- 


Tiows 1n ſettionibus comcrs laborioſam operam impendit Apo/lonin-. 


RX. Porro liquet .applicatas ad retam A Y, ipht AZ parallelas 
( quas nempe propolitz curvz linus verſos appellare fas erit) mi- 
norem4ater ſe rationem habere ( minores cum majoribus comparan- 
do, ſeu minores antecedentium loco ponendo) quam habent re- 
pectivz ipfius A _Y partes, iiſdem temporibus decurſz (quas & curva: 
propolitz {inus rectos appellare nil dubitem.) Nempe BM ad CN 
minorem rationem habet , quam A BadAC, velBMadCF, quia 
CNc-CE.|| Hoc de circulis, & aliis curvis ſpeciatim reperiatur 
paſſim oſtenſum. | 
| Ad ſequentia notandum, quod {i rea tranſverſim 8 parallels 
mota retrograde (a D puta verſus A per D A) moveri concipiatur , 
#> aliquo curyz propolitz pun&o, velut O, incipiens ; eademque ſem- 

er ratione diftum pun&um ab O aſcendens quoad velocitatem de- 


£ 


creſcat , qua ad ipſum O deſcendens increverat, eadem curva pro- 


. ducetur, Quidni ? Cum idem motus fit, inverse tantum conlide- 


ratus., 


XI. Suppenatur re&tam lineam TM $ propoſitam curvam in 
punto M rtangere (lic ut eam nempe non ſecet) occurratque tangens , 
hxc rex AZ in T, ducaturque per M rea P M G ad AY parallela 
dico velocitatem punRti deſcendentis, coque motu curvam deſcriben- 
tis, ; nog habet ad contaftum M, zquari velocitati , qua re&ta 
T P deſcribetur uniformiter eodem tempore , quo reQa A Z fertur 

per 


. 


R L E C To I V. | 

per AC vel Þ M. ( vel, quod eodem recidit, dico quod velocitas 
pun&ti deſcendentis in M ad velocitatem qua fertur rea AZ' 
habet, ut reta TP ad PM. ) Sumatur enim ubivis in rangente 
pun&um aliquod K , & per ipſurg ducatur recta KG, curve occur- 
rens in O, parallelis autem AY, & PGinD,G G, Et quia 
rangens T M duplici concipiatur uniformi motu deſcripta , alters 
xetz TZ per AC vel PM parallels delatz , altero pun&ti deſcen - 
dentis a T per TZ, 6 lit horam motuum alter per AC, vel 
P M communis vel idem cum illo quo curva defcribitnr ; cum T Z, 
eſt in ſitu KG, erit AZin eodem, ergo cum punuma a T deſcendens 
fuerit in K, erit punum ab A deſcendens in curvz cum K G in- 
terſetione O ( nec enim , ut antea deduftum eſt, alibi reta K G 
curvam ſecat ) eſt autem punum O infra K quia tangens extra cur- 
vam tota verſarur. Jam ſi puntum K ponatur ſupra contatum 
verſus T , quoniam- tum'O G minor eſt quam KG, liquet velo- 
citatem pun&ti deſcendentis, quo curva deſcribitur , in curyz pun- 
Ao O minorem efle velocitate motus uniformis deſcendentis , qui 
rangens efficitur ; quoniam illa ſemper increſcens eodem tempore 
( per GM reprzſentato ) minus ſpatium tranſigit , quam hzc mi- 
nime creſcens , aſt eadem continuo perſeverans, illa fcilicet ream 
OG hac retam KG conficit. Contra vero l puntum K infra 
contatum ad partes S exiſtat , quoniam O G tum major eft quand 
KG, pate velocitatem puncti deſcendentis , quo curva fit , in pun- 
Ao O majorem eſle velocitate motus uniformis itidem deſcenden- 
tis, quo rangens efficitur ; quia motus iſte, continuo decreſcens 
eodem-per G M tempore, majus peragit ſpatium OG, quam hic ... 
minime decreſcens, at in codem tenore perfiſtens , ET 8 , Ip- Fig. 20. 
ſum nempe ſpattum KG. Ergo cum velocitas curvam deſcribentis 

pun&ti quovis in curvz puneto ſupra contaftum verſus A minor ſig 

velocitate morus per TP, quoyis autem in punRo infra contaRtum 

eadem major ; liquet in ipſo contatu M ei penitus exxquari. 


Q.E.D. 


X1I Hujus converſa , conſimili diſcurſu, rem brevius exponendo, 
demonſtretur. Nempe, fi velocitas punRi deſcendentis ab A in a- 
liquo curvz punto M zquetur velocitati, qua punftum T' uni- 
formiter latum , retam T P deſcriberet rempore PM vel A C 
( vel (it velocitas motus deſcendentis ad M ad velocitatem 'motus 
tranſverſi, ut TP ad Þ M)) recta T MS -curvam: AMQ.: tan-: 
get ad M. tg. I Ret gon, ee 

| F ” Nam 
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Nam ſumpto quovis in refta T'S punto K, & dui KG ad 
AT parakeli ,; quoniam verſus partes AT velocitas aſcendentis 
pun&ti , curvam efficientis, ſemper decreſcitiab M ad O, illi vero 
ex hypotheſi par velocitas- puncti retam M T gignentis haud de- 


 creſcit ab M ad K, ſirque rempus M G commune, 'erit ſpatium 


G O minusquamGRK, unde punctum K erit extra curvam. Item, 
quia verſus alteras partes, velocitas deſcendentis , _ curva fit, in- 
creſcit ſemper ab M verſus O , xqualis autem ei velocitas, qui re&a 
MS fit, haud creſcit ab M ad K ; idemque fit rurſus tempus MG, 
liquet re&tam G O excedere retam'G K ; & idcirco punttum K ſupra 
curvam exiſtere, Quare maniteſtum eſt omnia dictz retz punca 
extra curvam exiſtere;, & eam proinde curvam contingere ; 
Q-E.D.:- 


X11. Ex hifce ſatim: conſeiFarur , hajuſmodi eurua. ad num 
punflum ab una tantum rebta contingt. - | 

Nam tangere ponatur-reta M © curvam AMQ ad M, & i 
fieri poteſt altera MX etiamtangat. Ergo eodem tempore, eadem 
velocitate (illk ſcilicer , que puncti curvam deſcribentis ad contatum 
M acquilitz velocitati xquatur) deſcribetur utraque reta XP, T M;, 
quare XP, T P xquales ernnt, totum & pars: Q.E. A. - Ergo 
non tanget alters przter poſitam MT. || _ Hanc ſpecratios de circulo 
demonſtravit Enuclides ; de Seftiombus Concts Apollonits,, de lineis 
aliis ali, Exhinc Lucrum emergit haud aſpernandum , quod eidem 
operi propeſitiones de tangentibus inve-ſ4 demonſtrantur. Nempe {i 
determinetur angulus P MT ( vel alter gquiſpiam Que reCta. po- 
ſitione data cum tangente facit ad puntura curve delignatum) . aur ſj 
determinetur 'quantitas retz P T ( vel ſimilis cujuſpiam, alterius a 
pun&o in data poſitione rea deſignato per tangentem interceptz) 
eo tangens determinabitur. Et permutatim , 1 rangens ſitu deter- 
minetur , angulorum atque lincarum ejuimodi quantiras inde digno- 
ſcetur. Adeoque parcetur operz, qualem inſumpſerunt plerique 
tales propoſitiones, inverſas demonſtrandi.  Quod & .eq. magis 6b- 
fervati'digrum eſt , quia” ſxpe- taliura inverſarum propotitionum 
una quam: altera longe promptius Invenitur , arque acilius demon- 
ſtratur, Cujus ebſeryatjonis,, niſi longius evagart nolletn, in promptu 
forent Specimyna, - SIS "Deg ne vs 
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compolitam & rationibus applicatarum ab iſtis puns ad retam A Z 
(ph ſcilicet' AY paralleJarum) 6c interceprarum a tangentibus ad iſta 
punQa ac difis applicatis (vel, rationem velocitatum xquari rationi 
applicatarum ex interceptarurm ratione ſubdutzx.) * | 

_ Nempeſiduzretz MT, NX curvam tangent ad punta M,N, 
protratz._Z A occurrentes in T, X; 6 applicentur NP, NQ ad 
Y A parallelz, velocitatum ad puncta, M, N proportio componetur 
E proportione iplius T P ad P M, & iphius Q.N ad QX. Nam 
wlocias in M ad velocitatem uniformem per AY ſe habetur TP ad 
PM, & velocitas ilta; uniformis ſe haber ad velocitatem in N, ut 
QN ad QX, Ergo velocitas in'M ad velocitatem in N ex his 
duabus rationibusP P ad P M,6: QN ad Q X componetur Notetur a 
concurſu rangentium ducta FE ad AY;parallela, fore T E, XE 


= TP . PM+.QN .QNX. 


"XY. Obiter interjicio generalem-hinc 8 bene facilem conſequi 
Problematt iſtins ſolutionem, quam tanti fecit, 6G cui rantum laborem 
impendit Gal:1e#4, quamque T orricelizs pronunciat eum quam optime 
& ingenioliflime reperifſe. Rem ita proponit'Torr:c-l1:z (nam ipſe 
Galilers ad , manum non eſt) propofiti quavis parabola, | cujus 
wertex A oporter putiQtytn"aliquod ſublime reperire ; E quo {1 grave 


Fig. 21, 


tadaruſquead A, & ex punctocum impetu jam concepro horizonta:- Fig. 22+ 


liter convertatur, 'ipſa- propeſitams parabol/amr-delcribat (notetur, quod 
motus deſcenſivus parabolam deſcribens. non E punto ſublimi ,- ſed ab 
ipſo punto A cenſetur inchoare.) ' Hui tecidit Problema, G alile: ſup- 
politis infiſtendo,; -us determinencur particulares velocitates 'motuum, 
uniformis horizonralis, ſeu tranſverſi, & xqualiter crelcentis deſcen- 


liv} quorum'e compolirione deftripra 'concipitar exhibira parabola. - 


Nos 1llud, quzcunque lit creſcentis deſcenſivi motus ratio, quicungqtie 
modus, generaliter exequemur ; ſpecialem illum' de parobola cafiim in 
exemplum fabjunQuri. | Reperiatur in rea AZ, '(quz ſane curve 
diatneter eſt) punAtum aliquod, ur P, a quoi ordinatim applicetur 
PM, & ducatur tangens MT, retz AZ occurrensin T, fit in- 


, tercepta T Þ zqualisipſi P M ; tum fumatur in Z A protraQa recta 


AS=AP. 'Dico factum. = 

_.._ Nam quoniam S A — AP, concipiet mobile. deſcendens ab S in 
A tantum impetum, quantum ab A ad P curvam deſcribendo (ponitur 
emm increſcentis velocitatis motus utrobique prorſus idem), iſte vero 


impetus Zquatur injpetui, quo mobile a T-deſcendens uniformi moru 


percurtet retam'T P,”eodem *tempore quo reta AZ uniformitet 
| F 2 | lata 
p 


bl 5 


4 F Rug ar re nes raatts 1. 5004 486 


E's CT; I 


lata, perque motum iſtum in curva deſcribendaconſpirans, percurrit 
retam PM. Cum igitur ſfint TP, PM. ex. conſtructione pares, 
adeoque velocitates motuum ,. quibus [mul peraguntur , zquales , 
ctiarn mortus deſcenſivus in P, vel M xquabitur mortui tranſverſo, cur- 
vam deſcribenti, hoc eſt morus ab S ad A velocitas in A eidem zquarur. 
Ergo punetum $ eſt id ipſum, quod inveniri debuir, & abſolutum eſt 
propolitum. , Exemplo lit parabola, quz faQta concipitur ex motu 
uniformi horizontali, & deſcenſivo pariter accelerato ; tum puntum 


. 
0 


P- ita facile per eAnalyſin inveſtigatur. Sit refta R date. parabole 
Eſt igitur ex” parabole natura, Rx AP,=P'Mq 


returns latms. 
— TPq (exhypotheli modi noſtri generalis.) Item, ex parabolz 
nota proprietare eſt TPq = 4 APq. Ergoeſt Rx AP=4 APg. 
Adeoque R=4 AP; veljR=AP=SA, Nimirum ita Gal:- 


| Laws determinavit. In hoc autem caſa puna T, S coincidunt. Quod 


{i rurſus gravia juxta triplicatans temporum rationem.velocitate creſcen- 
do deſcendant, ad20que motus'ipſorum talis cum uniformi tranſverſs 
compolitus parabolams cubican delcribat, & fit R iſtius curv# para- 


meter, criteoin caſlu SA—=4/ 4 nam ex hujuſce curve proprie- 


tateeſt RqAP — P M cub. Etexhujus regulz generalis przſcripta 
et PM = TP, adeoque P M cub..— 1 Peub.- Denique quoniam 
in hujuſmodi parabola rangentis intercepta ſemper triſecatur a vertice 
(nimirum utfit AP=3.TP) eſt TP cub. = 27 APcub,. Eric 
igitur RqAP=27APcub. Adeoque Rq=27APq,; vel 


= —APq=SAq. In reliquis ſimili- ratione-- procedentts 


afſequemur. propolitum. Poſſent opinor & hinc nedum plerzque 
Galil at propeſitienes huic affines, & hanc attingentes materiam utcun- 
que deduci, ſed & generaliores reddi, vel ad alia curvas vmnigenas 
extendi. Verum parco pluribus , hoc ſpecimize (quoad iſta) con- 
tentus ; huc non niſi per. tranſcurſum adduto, Ad alia pergo pra- 


diKis cohzrentia. 


XVI. St ad reftam lineam applicetur plane fuperficier, cujus 
fingulz quzque partes applicatis ad iſtam reQam parallelis inter- 
ceptz proportionales ſint res ad retam A Y fimpliciter diviſam 
applicatis (ad AZ nempe parallelis.)  Hujuſce ſuperficiei ad paral- 
lelogrammum zquealtum, ſuper eadem baſe conſtitutum, proportio 
proportionem indicabit ipfarum AP; TP, a punRto P vertici, tan- 
gentique interjeRtarum,: Fs £ 

t 


- 
- 


Lact ” 


Ut fi ad retam #0 applicetur plana ſuperficies 4 f ps, & utcun- Fig- 23,2 4. 
que divis{ A D punRis B, C, ſimiliterque dieisa recta «' puns Hee pofhac 
HowTo 0- 

Tt700 demon- 
frrata haben 


& 7, fuerit'ut BM ad CM ina ſuperfictes 64 > ad ſuperficiem 
y 4, & hocin comparationibus univerſis taliter inſtitutis contingat., 
m_— Iris: grammo 40 wo; ſe habebit refis AP adrettam T P 


ut ſuperficies ad adi pafalelogrammuns «Owe. Etenimfi rea. 


«d commune tempus defignare concipiatur, quo rea AD motu 
Zquabili, re&aque D M motu continue accelerato tran{igyntur, 
recta © + bene delignabit velocitatem hujus definiti temporis maxi- 
matn, quam habet pun&tum deſcendens.in curvz punto M. infimo , 
hoc eft velocitatem qua rea TP uniformirer decurritur eodem tem- 
pore ; quapropter (ut antehac commonſtratum eſt ) Parellelograms 
mun ad\ 6 optime Spatium reprxſentabit, quod hic eadem pers 
manente velocitate per totum tempus .« d\  uniformiter deſcribitur, 
hoc eſt ipſam retam T P. Cum igitur,,ex hypothelis przftratz con 


ditione, figura 4 «4 reftam DM, vel AP, reprxſenter, eritut figura- | 


' Þ ap ad parallelogrammum «<0 xp, ita.AP ad TP, cognitaque: 
proinde medo quovis iſta proportione, ſimul hc innoteſcet ; & re+ 
ciproce, "Exemplo res maniteſtior evader uno, yel altero. ' Propolira 


curva ſit parabola quadratica, ſeu in qua retz BM, CM fe: 


habent, ut quadrata ex. AB, AC, hoc eſt ut quadrata ex 46, @y.. 


Ergo fi figura «#4 lit triangulum, id optime quadrabit kuic negotios.- 


Nam eo ſuppoſito ſemper triangula C «þ, 7 « x proportionalia erunt 
quadratis ex « ©, ay, hoc eſt rectis BM;z.CM. Quoniamero 


rriahgulum 0 @p parallelogrammi..0 apy eſt ſubduplum , erit 
reta AP quoqueretz TP ſubdupla; - 0m 1taſe habere demon- - 
im agnoſcitur, Sir rurſus 


ſtratum haberur-in conto# elements, & p 
curva AM M parabola cubica , & quoniam in ea reftz BM, CM 
& habent ut cubi retarum A B, AC, hoc eſt ut cubi retarum «© 


ey; 6&4 ſwperficies © 0  fuerit complementum ſemiparabolice.qua- - 
dratice porttonts, trilinea aC us ay Þþ cubizex & 0a y proportionala * 


erwnt. (ut a.Papps, ac aliis oſtenditur, & ex Archindea parabile 
dimenſione quam facillime deducitur) itaque negotio prepoſito quam 
reQifſime adaptetur parabola quadratica , ' cumque- conſtiterit-ali- 


unde tum figuram «0 x ſubtriplam fore parallelogrammi a\ «9; 
erit-etiam juxta regulz jam aſſignatz preſcriptum recta A P- quoque. 


FAT, 


fubtripla rex TP. De qua concluſione. ſatis. convenit- inter Geo--- 


meter AL - 
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Fig. 25» 


II. preced. 


medo, punun eas deſcribetis infinitam in recursus. punito. veloci- 
tatem/habebir, - Nempe {i quadrans APM ita generetur ; quoniam 
tangens T M diamerro AZ eſt parallela , ' riec.illa proinde cum hac 
niſi ad infinitam diſtantiam convent je SIP YIGtas in, M a veloci- 
carem uniformis motusper- A Y-Tehabebif,. ut infinita reCa ad, iplar 

P M ; unde velocitas iſtaad-M: prorfus jnfinits fit oportet- 3 quide! 

quoad hujuſmnodicurvas ; : at quoad altas ad'infiniturt ſenlim continu- 
atas (quales parabele'8& byperbole) 'deltendentis punRti velacitas:in 
quoyis.deſignaro curvz punAo finita eft.”* Verum his omillis ad alias 


4 £7 . . , 


propolitz: curvz proprietates exporiendzs. progrediamur. 
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N deducendis e propolita generatione curyarum affeRionibus etiam- 
num progredimur, =» | 
I. Anguli, qu fiunt ab applicats & tangentibua ad diverſa cnrve 
puntta , fibrenet inequales ſunt ; & minores ſunt illi qui punito A (ſen 
vertics ) proprores ſunt: | 5A} BEE 
Tangant reftz TM, XN, & ad AY parallelzſint MP, NQ.,,. 
dico fore angulum P M T minorem angulo QNX, - | 
Nam produQa refta T M occurret ipli. Q N extra curvam pro- _. 
tratz , puta ad E, Item 4 X N ſecabit applicatam P M extra F182 6+ 
curvam, puta ad. H. Manifeſtum et autem cum pundta H,N fint 
ad alias, ac alias partes reaz ME, retas ME, NH ſeſe inter- 
fecare inter parallelas P H, QE ; quare, major eft angulus externus. 
QNX interno QET,, hoceſt anguloPMT: Q_E;D:; 


II. Hinc poriſmatis Joco habetur rangentes [e interſecare inter ors 
dinatim applicatas per punitacontatinuns; velut ad F , utter PM, 
QM protenſas, bo ICT OS | of fats 


ITI, Item avgnlum Þ T M angula Q XN, majorens-efſe; (ex: 
. ternum ſcilicet interno.), +, _ / POT IK 


dad X: 


IV, Item patet vertici propieres applicatas .( proindeque reQtis 
quaſvisaliis parallelas) curvz obliquius incidere quam remotiores; ' * 

'Cztecum iſta jam olim de Sett;onibne Conicrs oltenderat Apollonizs, . 
at in edits nuper.V I concorum libroeſt videre. 3, 0, 
''V. In figura, pracedente: ( poſito: applicationis- angulnm \ T*A-Y: 
. reEurh effe 3 relobmuſam) dico —— 4 -Ni os H 5 As 
Jetem.ofſe; reflavero ME minorem, . 


Nam: 


F 
6 208 > 8.7 as pos ted ee 2 I Belg 


PE” OE x 4 
"Nam conneRatur ſubtenſa M-N , ducaturque recta NR ad Z A 
_ -parallela. © Er quoniam angulus XP H non minor eſt-refto, crit, 
eo major externus,” N HP obtuſus. Ergo rea N M majoreſt quam 
N H. Itaque . magis arcus, arcus N H major eſt quam ipsa NH: 
| .Q .E T D . |; <> + 
} _._ Item, quoniamang. RNE ipſi X QE par hand minor eſtreQo, 
erit RE © wk we” MR RE © MR+—+ RN. hoceſt 
/ ME MR+RN. Eſtautem (ex Archimedes aflumptis) M R 

RN arc. MN, ergomagiseſt MEc-arc. MN. 


WR > 9 EI I» 3 


VI. Perutilis eſt hxc propolitio in tangentium demonftrationibus 
 expediendis. , Etcnim hinc couſeRatur , {1 arcus MN indefinite par- 
- was ponatur , <juſce loco akerutram tangentis. particulam ME, vel 
N H tuto ſubſtitui. | | : 
 - - Specimints hic loco methodum proponam generalem cycloidum on- 
ninm, & conſimili modo deſcriptarums curvarum tangents determi- 
zand;, hinc petit3 demonſtratione munitam. * |» | 
_*ReRta AY fibi parallele deportata quamcunque curvam ad eaſdem 
es convexam aut cavam, APN perambulert uniformi motu.(ſci- 
- licetut zquales curvz partes zqualibus tranſigat temporibus) eodem- 
queſimul tempore pun&um aliquod ab A per AY etiam uniformiter 
feratur ; ab hoc punto raliter moto progignetur curva AMZ, 
cyjus. ad datum quodcunque punAtum M tangentem oportet determi» 
"Nare, Ut hoc fiat , ducatur rea MP ad A Y parallela, curvam 
APXfſecansin P, perque P ducatur rea PE -curvam A P X con- 
tingens ; huic vero per:M ducatux parallela M H, 1inque hac ſumatur 
punQum.quodpiam R ,- & ducatur R'S ad 'P M paralle}a ; tum fiat 
_ utcuria-AP adretam'P M (hoc eft"ut unus -tnotus uniformis ad 
alrerum) itaMRadRS,; 6c connectatur M $. haxc curvam AMZ 
continget. Sumatur enim in hac curva puntum quodyis Z, per quod 
ducatur reAa ZX ad MP parallela, fſecans curvam APX 'in X, 
cjuſque tangentem in E , & huicparallelam MR inH; ipsamque 
demum MSinK. Sir autem primo punctum Z ſupraM verſus A , 
unde reta P.E—DarcPX. adeoque PA.PEC—CarcPA,PX:: 
PM..PM—XZ :: PM. EH—XZ::PM,ZH—EXt 
PM. ZH. quare/ permutatim erit PA .'PM © PE.ZH. eſt 
autem PA, PM::MR.RS:: MH . KH::PE. HK. ergo 
PE.HK. c- PE. ZH. quare H KS>ZH. eſt autem punctum 
H. extra curvam AZM ob BZ I XZ <=PM— EH. ergo 
palameſft punctum K extra curvaniA ZM exiſtere. Sic appr 13 
| | um 


% 
. ; 
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punumZ.infra puntum M , erit tum rea P Emajor atcu- PX; Fi 
 aundearcPA PERarcPA.PX::PM.XZL—PM:: 5 77 


PM.XZ—EH::PM.XE+ NZ PPM.H Z. 6 vicilim 
PA.PM®PE.HZ. Verumut prius )eſtP A.PM::PE. HK, 


ergo PE.HK==a PE. HZ, proptereaque HK& HZ ; -rarſus 

itaque liquet Punum K extra curvam exiſtere. Tota proinde refta 
M K Z extra curvam verſatur, & eam tangit adM:Q_E. D. 
In tranſcurſu hoc . ad alias curvz noſtrz paſſiones revertamur. 


VII. $1 tangenti cuipiam ( ut ipfi M T) parallela ducatur quz- 
piam E F (a punto nempe quoptam E in recta infra punum T ſum- 
pto) hc curvz occurret. | | 

 Sienim infra puntum M in curva ſumatur puntum quodlibet, & 

ab eo duci concipiatur curvam tangens rea ; huic occurret rangens 
TM infra ordinatam PM .ergo ret&ta E Feidem occurret , at curvam 
prits tranſiliat oportet . ergo liquet Propoſitum: 


VIII. Eadem opera patet, fi pun&um afſumptum E pun&o T, 
& vyertici A interjiciatur, retamE F curyz bis occurſuram, tam ſupra 
. quam infra contatum M, - 
CR conniſus eſt Apolonizs hxc de Seftrombus Conics oftendere; 
-xterum ad penitus determinandos occurſuum locos Specralis mo- 
dis ſeu ratio motuum deſcendentis atq, tranſverſi cognoſci debet , tunc 
eos Analyſis ſtatim prodet, | : 


IX. Si duz retz quzvis (HM, KN) adcurvam propoli- 
ram qualiter inclinentur ( hoceſt zquales cum ejus ad occurſus tan- 
gentibus (puta cum ipſis M T, N X) angulos efficiant) hz excrorſum 
divergent, ſeu ad partes E F produQtz concurrent, 

'Nam ducatur fubtenſa N M ; hzc utiq; ſecundum antedicta cum 
ipla A Z conveniet, puta ad O. Eſt ergo ang. O MH=> (ang. 
TIMH=a ang, XNK=2) ang: ON K. ergoang. HMN + 
MN K<@< 2 rect. ergoretz HM, K N concurrunt ad partes E F. 
Limitandum eſt hoc, intelligendo pares angulos HM A, KN A- ad 

eaſdem partes veſari , ſeu alrerum alteri tore externum interno . alias 
cotnra eyeniet. 


X. Si fuerit reta HM curve perpendicularis (hoc ejus tai- 
; genti MT ) & in hac ſumatnrquzpiam definita H M , erit AM mi- 
nima re&arum omnium, quz a puncto Hduci poſſunt ad curvam. 
G Duncatur 


Fig. 28. 


Cons. I, 27, 23, 


Fig. 29*_ - 


Fig. 20+ 


Apo'l.V.3% Rc 


Ducatur enim quzvis HO , hc tangenti prius occurret, puta ad 
R, oo: H R majoremefle quam HM ; multoq, magis effe'HO 
EHRM, | 


XI. Hinc Circulus Centra H per M deſeriptus curvans contin- 
get. | X77 : 


XII. Eriam inverse, fi HM minima fit omnitum quz ab H ad 
curvam duci poſſunt, erir H M curvz perpendicalarts. 

Nam quontam H M minima ponitur, circulus centro H, intervallo 
quovis HS, majori quam H M, curvam ſecabit, de proinde tangentem 
MT, hancputainR. ergo quumſit HR H M, non erit an 
las H R M rectus. idem de punCtis omnibus in refta T M evidens eſt. 
ergo tangenti perpendicularis non alibi quam in puntum M cadit. 


XIII. Quinetiam fi reta HM minima ſir omnium que ab H 
duci poſſunt, eiq, perpendicularis ſit rea T M; hac curvam tan- 


Let. : LT 
Nam tangat alia, (fi fieri poteſt) X M , erit igitar XM-ad HM 
perpendicujaris. Unde pares erunt angull HM X, HMT, totum- 


& pars Q:E. A. 


XIV, Dico porro minimz H M proptorem H N remotiore HO 
minorem efle. | 

Nam ducatur ſubtenſa M N , hac produQa curvam tranſgredietur, 
& ipſam H O ſecabir, pata in R . & quontam Angulus HM R obtu- 
ſus eſt (major illo nempe, quem tangens cum H M conſtituit ad M' 
erit HR magls obtuſus,adeog; rea HRC-HNS: magts HOC-HN. 


XV. Hinc perſpicuum eſt Circulum quemvis Centro H deſcri- 
pturn, uno tantum ad eaſdem puncti M partes punto curvz occurrere , 
nec omnino pluries igitur , quam in duobus puns, _ | 


XVL Perpendicalari HM. parallelz ,ſint re&z IN, KO , ha- 
rum propior I N remotiore K O rectus incidet, | 
Nam per N, O ducantur ipſi curve perpendicularesEN, FO ; he 
cum ipſa H M intra curvam. convenient, puta ad R,&P, ibi vero 
EMA. L | BD 
Iquet jam cileang, FOK = ang, FPHc-ang.PRQ=—= ang. 
NRH= ang. E NJ. Cum ergo fit ang, F O K major anguto EN] 
Lquer propolitum, | XXXVII 


Ls cr. V. 43 


&$* 


"XVII. Si 2 punQto quopiam/ Hin perpendiculari H M afſumpts 

ducantur ad curvam retz HN, H O , harum propior HN, remoti- 

ore H O reQtius incidet, | 

Nam ducantur E N, © O curyz perpendiculares, & IN, K O ad Fig. 34. 

iplam HM parallelz, Eſt igitur ang. FOK c ang, ENI. Item 

ang. OHM c-ang.NHM. hoc eſtang. KOHc- ang. INH. 
_quare ang, FOK+KOHc-angENI-+INH. hoc eſt ang, 
OHc& ang. ENH. Unde conſtat Propolitum. | 


XVIII. Hinc patet a perpendiculari Pen » Cab uno 
nempe punRo H ) iucidentium 9b/:quitaters creſcere, donec ad illam 
devenitur, quz c#rvam tangit, omnium obliquillima. | 


"NIX, Porrd fi introrſum jam ſumatur puatum H, & abcoin- p,, _- 
cidens H M fit _— curvz incidentium minima ; erit HM carve > 35”) 
rpendicularis, ſeu tangenti MT. | 

Namdicaliam MR tangenti perpendicularem efle, jergo H R == 429%. V. 32. 
HM. & magis HO=3HM. quare HM nonelt minima contra 


, Hypetheſin. 


XX, Item ſi rea HM ſit omnium ab H curvz incidentium mexime, 409% V. 29. 
erit H Mcurvz perpendicularis. . | 

Nam Circulus Centro H per M deſcriptus extra curyam totus ca- Fig, 36. 
det, ergo ſireta MT Circulum tangar, hac magis extra curvam 
cadet, eamq,; proinde continger, Eſt autern ang. H MT re&us. er- 


g0 liquet, 


XXL. Hinc 1 MT lit minimz vel maximz H M perpendicularis ; PEPE 
hxc curvan tanget, poneFe30, 393 
Nam i dicatur alia M X tangere , erit ided ang. X MH re&tus, & 
par anguloTMH:Q_E.A, 


XXII. Exhinc fi reta Y M non fit curve perpendicularis ; in ea 
nulla ſumi poteſt maxima, vel minina, EN 
Nam (i ſumi poſſet, efſet exeo ipſo Y M clirvz perpendicularis 
contra Hypot heſin. L/LLACGIOTE 


XXIII. Si H M fit incidentium minima, & intra ipfar ſumatur #po2. y. 30. 
. puntum quodpiam I , erit etiam I M minima, : 
| G2 Cum 


. VION yr PIETRO A 4. 


L-8-C-T.V, 


Fig. 37» | Cum enim c:rculzs centro H per M deſcciptus curvans introrſum 
tangat, etiam mag1s e:rc#1w centro I defcriptus introrſum tangat, un- 
de liquer. WEED | ' FTI 


XXIV.Ertiam (3 HM fit incicentium maxima,6 extra ipſam accipiatur 
punum quodpiam I , crit I M maxima. 

Cum enim Crculus Centro H:per M deſcripeus curvan extrorſum 

Apol.v. 39. *contingar, etiam potiori jure Circulus Centro 1 per M' deſcriptus eandens 

exirorſus coutinget. unde conftat P ropoſitum. ; 

Czxterum nnimarum G& maximarun propior determinatio. pendet 
ex ſpeciali curve natura. | 

De hac antem Tabula jam manum auteremus ; nec enim impraſen- 
tiarum hujuſmodi-pleraq; compleRi profitemur, Inſtituro noſtro ſuffi- 
cit hatenus generalis cujuſdam curvarum proprietates comprehenden- 
tis Dorinz ſpecimen exhibuiſſe : qualis certe, plenior & perfeRtior, 
haud exiguum videtur rebus Geometric (que nempe circa curvaruns 
proprietates & affettiones plurimum occupantur) ==> nigger allats- 
78. Ne dicam culpz agnatum videri, Log:ce4, Regulis haud admodum 
eongruere, quz toti cuipiam generi conventunt, & quz de communi 
quadam origine manant, ea quibuſdam partibus adſcribere, vel ex.an- 
guſtiorifonte derivare. Plura forlan, & abſiruſiors proferemus ali- 
quando. Nune his ſuperſedemus, | 


_— 
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LEcr. VI. 


Leer. VI. 


. D: eafdem partes vergenttum curvarum, e communi quadam . 


generatione deduRas , generales aliquot affe&iones jam antea 
dudum expoſui , illas przſertim , quas a veteribus Geometres obſer- 
varam ſpecialibus , quas ipſi tractant, curvis applicari, Jam non 


ingratum facturus videor, fi complures alias ( abſtruſiores quidenr 


illas, at non injucundas prorſus , aut inuriles ) appoſuero , pro meo - 


more quam conciciſſime demonſtratas, ei tamenratione quoad po- 
tero., quz cumprimis ſctentifica . viderur, hoc -eft quz ned con- 
clutionum vertcatem- afſerir , at fontes etiam aperit., unde illa pro- 
manat. Verſantur autem prxcipue quz proferemus ,”partim. circa 


tangentium abſque calculs moleſtia vel foftidio inveſtigationem ſb. 


mul ac demorſtr ationem exprditams { E limplicioribus nempe vulga- 


tioribuſque perplexiora minuu<que perſpetta deducends ) par tins cer-. 


ca multarum m1gnitudinnn dimenſions, tangentinms deſignatarans 0- 


p*, quans promuſſime determinands; , qux materiz cun pre Ge- - 
ometricis aliis quodammodo difhciies videntur , tum- non penitus . 


adhuc ( ſicut ali; quzdain } occupatz vel exhauſtz fint , ad 'hunc- 


faltem modum quod {ciam nonduin tratatz Quin e veſtigiorem aggre- 
dimur, Lemmatica quxdain uicanque, quorum in reliquis clarius & 
bre vius: oſtendendis aliquem proſpicimus -uſum , prelibantes. . 


II Sit a»g#/ns reftilines: ABC, & datum puntum D) fit i- 
tem linez O DO talis, ut per D du&i quivis rei DN , lit an- 
guli lateribus interczpra M N equalis a punto D, & linea O D'O 
interceptz DO ; erit lineaOD O Hyperbola. 

Nam ducatur DL'ad CB parailela occurrenſq; ipli'A Bin L'; & 
inprotracta BL famaur L7. — LB, ducatiirq;, ZSad'B C paral- 
lela ; item ducatur O K ad B 7 parallela. Et ob politam D O —M N; 
crit HO = BN;ergoquumſitD H,HO:: (DL.LN;: DI— 


Fig.” 38: 


DH.. 


Leer VI. 
'DH.LN—HO::LH.LB::) LH.HK, ertDHx HK= 
" HOxLH; hocetDLxHK—LHx HK=K OxLH—HK 

x LH. undeert DL* HK=KOxLH, velZL*xLD=7ZK 
x KO. ergo conſtat lineam O D Q eſſe Hyperbolen, cujus Iſymprots 
Z A, LS. Brevius hoc oftendi- poſſet, producendo reftam N DS. 
Nameſt DS = DM=DOZOM=—NMZEOM — ON, Simi- 
ter quartam & nonam brevius demonftres licer. 

Quinimo fi M N ad D O quamvis eandem perpetuo rationem pona- 
tur habere ( puta datamRadsS) etiam linea OD O _—_— crit ; 
Nempe fi tumfiat R.S::LB.LZ; &R.S::DL.DE, & per 


Z ducatur ZS adBQ; ac per E tranſeat RE ad ZA parallela, cum 


Z $S conveniens in Y; erunt YR, Y $ dictz Hyperbole «ſywmptots 
quod jam ſufficerit innuiſle, 


Ninc in tranſcurſu noto facile confici- Probleme (quo problematum 
confeAronesiſte Archimedes, as Vietee ope prime Conchoidic peraite, 
ad Seftiones conicas rediguntur) Per datum puntuma D reQam lineam 
ducere, fic ut anguli dati A B C lateribus intercepra dutz rez pars 
Zquetur datz T. Nam deſcripta hyperbola O D O ; centro D, in- 
rervallodatam T zquante deſcribatur circulus P O Q_byperbolams in- 
terſecans in O; & producatur DON ; fietq; MN=DO=—T. 
Modus autem hic generalior eft, 6 concinnior co, quem in'Opttces 
tradidimus. - | TN 


IV. Sit angulus A B C, et puntum datum D , ſit etiam linea O 
BO talis, ur per D du quipiam rei DN, lit anguli late- 
ribns intercepta MN ad re&a BC curvaque O B Q interceptam 
Bm eadem ſemper ratione ( puta X ad Y, )erit linea OBO 
yperbela. 
+= reta DL ad CB parallela, ipli AB occurrens 
in L, ſecenrurque DL, BL pants E, F,u (t DL. DE:: X. 
Y:: BL.BE; tum per E ducatur rea ER, ad BA, & per 
F reta FS ad BC parallela ; concurrantque reaz ER, FS pun- 
Ro Z , denuo per punRum O ducatur O H ad A Bparallela. Jam 
ob DL. DH:: LN.HO:: LB+BN. HO:: DE « LB 
—DE x BN.DE «x HO. item DL* KO = DE «x BN 
(namDL. DE:: MN.MO::BN,KO)&DExLB=—=DL 
x BF (obDE.DL::BF.LB,) ertDL.DH-:DL BE 
+ DL «x KO. DEx HO, hoc eſt DL « BF + DL * 
KO. DH « BF+DH x KQ:: DL x BE +DL « KO. 


'DE 


*LecrTt. VI. 


DEx HO >-DH*xBF+DHxKO=DExHO, hoc eſt- 
DHx BF+DHx HO—DHxBL —=DE *. HO, tranſpo- 
nzndo igitureſt DHx HO—DExHO=DHx BL—DHx 


47 


BF. hec et EHxX HO=DHxFL, vel EHx GO EH x Fig. , 329. 


HG=DExFL-|EHxFL, quare, demptis zqualibus, eft E H 
x GO = DExFL; vel ZG x GO=DExFL, cum itaque 
DE x F Lit quid determinatum, conſtat lineam O B O efte hy- 


perbolam , cujus aſymptoti Z R, ZS. 
V. Si MO capiatur ad alteras retz B C partes, etiam DE. 


BF ad akeras punftorum D, B partes accipi debent ; uti [Schema Fig. 40, 


monſtrat ; nec abludit modus demonſtrandi. 


VI. ConfeQtarium. Si reta BQ angulum ABC fecet, lu 
tam 


que puntum D ducantur utcunque duz retz MN, XY re 
B Q interſecantes punctis:O P ( quorum: utique fit O propius ip- 


{i BY erit MN.MO=aIXY.XP. Nam per O deſcripta con- 


cipiatur hyperbola V O B( qualem jam mox attigimus , ſic ut inter- 
ceptz rationem habeant illam quam M N ad M Q) erit jigitur 
MN.MO::(XY.XV) 2X Y.XP. 

Corell. Dividendo et NO.M O aYP.PX. 


« 4Ts 


VIE Quinimo {1 plures linezx B Q ,B Gangulum AB C ſecent, Fig. 42. 


& a punto D projiciantur retz DN, DY ( quz reRas alteras 
interſecant ut vides ; quarumgue DN punto B vicinior, ) erit 
NE,MOTaYF.VX. 

Nam NE.EO DYF.FV,& EO.OM-SFV.VX.1 
gitnr ex xquo eſt NE,.OMCaaYF.V X. | 


VHI. Etiam exinde patet , per B ( ad partes alterutras ) retam: 
duci poſſe, ita ut e D eductarum partes ab illa retaque B C ad 
interceptas a reftis BA, BC rationem habeant minorem quipi-. 
am data. | 

Nam ſumatur PQ= PZ, ergo connexa BQ hyperbolam O- 
B.O rangic ; & liquer a retis BQ, BC intercepras ad intercep- 
tas a BC, B A minorem rationem habere , quam habent inter- 
ceptz ab hyperbola O BO 6G reta BC ad ealdem., hoe eſt mi- 
norem data quapiam, . 


"XK. Sit rurſuma angulus reAilineus A B C,& punum D; item Fig, 43. 


linea. - 


ng 


Lxz<crT. VI. | 
linea OOO talis, ut (i & D utcunque ducatur-reta DO, ſecans 
anguli latera puntis M, N, habeat DM ad NO ſemper eandem 
rarionem ( puta X ad Y ) erit etiam linea O O O hyperbola, 

Nam ducatur D-L ad BC parallela, litqueDL.DE::X.Y , 
&- per E ducatur E R ad AB parallela; . ſecans BC in Z . de- 
-mum per O ducatur OH ad B A parallela. | 

.Eft jam DL.DE::DM.NO::LM.GO( ob limilia tri. 
angula DLM, NGO):: LM «DH. GOxDHitem. DL « 
HO=LMxDH (obDL.LM::DH.HO)quareDL.DE:: 
DL «x HO. GO x DH hoc eſt DL*HO, DE x HO::DL «HO. 
.GOxDH adeoq, D ExH O=G OxDH.: hoceſt DE *xHG+-DE x 
GO—=GOxDE-+ GO x*EH quare( communi ſublato ) eft 
DEx HG=GOxEH, fu DE*xHG=GOxZG. Pxa- 
A curvam OO O /efle hyperbolams cujus aſ)mproti ZR 
L . s | Fg 7 

Coroll, Si ratio data fit /#qualitatis (ceu DM = NO, ) ipſz A B, 

-C B aſymptott erunt. ET 

Sequentia quzdam , quia mag}s id perſpicuum . videtur , Alge- 

*  brice monftrabimus. ; 

X. Eſto politione datareta 1 D, in qua punum delignatum D ; 
fit item curva D NN rtalis ut in ID ſumpto quopiam puncto G, & 
dui reai G N ad politionem datim I K parallela , tum adſumptis 
determinatis reftis #9, b6; politifq; DG =#x, &GN=y; fit 
.conſtanter wy pxy = Ix x z eritlmea D N N hyperbola ; quze 
ſic determinatur ; ſumantur DM, & DO (hinc inde) pares ipli x; 
& per MducaturM L ad I K parallela, fatoq; b.m::m.MQ, it 
MZ—2 M = tum per Z, O traducaturreta Z T; erunt 
ZM, Z T aſymptoti. - | 

Ducatur enim Z$ ad M-O parallela, cui occurrat N GinR (quz 
'& iplam Z T fecetinP ). & conne&atur DQ. EſtergoPN=RG 
+— GN — RP. VerumeſttMD,MQ::ZR(MG).RP, hoc 

"MX 
b 


-eſt mp tigt mx. RP = TY —— adeog, RG— RP 


© 
. e——_— == of; 
as. A ee Ca rr rr OOO 8 
i #6 
3 \ LT. 
Wo! ES \ 


"Yþ -%="BS ERR {. UndePNxMG 


oe > 
= DT +my +x— _ Verum ( ex hypotheli ) eſt » y 


; Fs Pe oe rs. PEARS 1 
>" M24 F4- 


Be ; _" Bve T. VT. ERS 
=s y ——_—= 0 ag) PNXMG=7- —MDx«ZQ. - 


vel PN.Z Q;: (MD.MG::) QD.ZP. Quapropter eft ©. 
PNxZP=ZQx on. ug eſt curvam ONE hy- Fig. 44+ 


* 


perbolam, cujus aſywptotiZ M, Z T. 


XI. Notetur ; {i zquatio fit wy — x- =xx; eadem ha- 
bebitur hyperbols-; tunc ſoliun punAa G ad partes D M ſumuntur, 
Guin & 6 zquatio fit XJ —W) = xx; punta G ultra M 
capiendo, proyeniet hyperbola, huic ipli conjugata. | 

XIL Sir TriangulumB DF, & linea D NN talis, ut duQ2 ut- _ 
cunque RNadBD parallels (quz lineas BF, QF, D.NN ſecet Fi8&- 45+ 
cundh R,G, N.) connexaque retta DN, fir perpetuo D N propor - 
tione media inter RN, N G ; critlinea D N N hyperbola. - . 


Per D ducatur D K ad D B perpendicularis(ſecans ipſam'RN in E) 
& lit FHadDB parallela , vocenturqueDB=6b, DF =4d,FH 


=f; tun DG=x; &GN= J; Eſtque d. f;: #.L*=6E, : 
nade SJ<2 + xx-| 11 =2EGxG@N-|-DGq+GNq 


=DN qPorrdeſtd.b:;FG. GR::4—x.RG hb Un- 


b 0 | 
deRN =b—>-+7- Er ideo bj —3d+57 =RNx* 


NG=DNq =*1*7 + x X-|- jy. qureby —*£1 + 


F514 xx . quam Xquationem ordinando fit 7 j—yx = 


WEES: ; 3 x 4b X F Sn 
7744 XX. quodh ponatur w == T-F5 erit wj—xy = 
J*#- Undeliquet D N'Nefſe hyperbolaw, agalis haberur in pre- 
cedente determinata, | | 
' Nor. Siangulus D G N rcQuus fuerit, evaneſcente rum f — 0, eric 
- Ws | H | d= 


ue 0/0 Leen WS RES En 


_ nemdatam IK parallela, ſumptiſque determinatis lineis g, ws, r 


DS 
% 


$7 -3 a ; Te. ES 
MO. A C 5 4 ſ5 : S g ” 
” "n 


inſeremys, x ” 
" X11I; Sit poſitione data reta 1 D ; lir-item. curva- DNN talis, 
utin ] D ſumpto puno quopiam'G, duRaque reAta'GN ad politio- 


- 
» 


politique DG = x, &EGN =} fitperpetimy xg x =my = 
Ly x , linea DNN erit hyperbole, lic determinabilis: Sumatgr 


DM =m, &per Mducatur M Lad IK parallel ; & in fac acci- 
7m n, roH0 


piaturMQ==Z, &fir QY=MQ,; & ab M Y auferatur 


YZ=g ; connexique Q D, ducatur ZT ad QD parallels, erunt 
ZM, LT aſy oh. ee 10f | ” 

Nam ducatur Z Sad M D parallela , cui occurrat GN produfta in 
R (ſed &GRipfamZTſceainP). EſtquejaaPN=RG— 


'RP = GN = —g+=—y. adeoque,P N: x MG == 

| _” _— 
=” gs ja gx—my th —xx= _ mg oe, = 9 
—ws =DM «.ZQ. undePN.ZQ::(DM.MG::)QD. 
ZP. ergoPN * ZP =ZQx QD. De carts DN; 


eſſe hyperbolam,  cujus aſymptots M,Z VEST, 
| Sizquatioſfit — pa gx] my == xx ; eadem erit hyper- 


OM veroD E,CX fe in 

rabola, | beak. 

NamſitR. DB::DB.P.. Eſt ergo BE.N C::DR.P. Item 

> DB o BE::D Ge CN; goDB.BE4-BE.DC=DC. 
+ , : a» -C? 


” 


- 


” y LE GT,” V [. ; | 
GCN-+DB.P; hoc ſt. DB.DC::DC,DB, CN xP, hoe 
eſtDBxDC. DCq:: DCx DB. CN x Þ. Quaproptcr eſt 
DCq=CNxP, ergo patet curvan D N IN eſſe parabolans, cu- 
jus parameter P, vertex D; diameter ipli B A parallela. 
Dedit hoc Gregori6 a S. V incentro,*{ed operosa (li probe memini) 
prolixitate, demonſtratum, 


+ -XV. Adjicimus , Si- reliquis iiſdem- politis, ita ferantur C X, & Fig. 48. 


D Y, utjam ſemper habeant BE, B C rationem eandem (puta quam 
BD ad RYerunt ctiam interſefttones ad parabolars. 
Nam biſecetur D Bin G, ducaturque GV ad BE parallgla, e- 
cans curvam DN NinV, & quoniameſt BC.,R:: BE. BD:: 
CN. CD. erirBCx CD—=RxCN. ergo ( ſecundum bene 
nOtam parabe/4 proprietatems ) eſt curya D.NN parabola, cujus para- 
meter R, diameter G V. | bh | 

- Proletaria ſunt forſaniſta ;' ſed non perinde notata occurunt hxc : 

- XVI.- Si reliquis {imiliter politis,” reQta C X'non jam'ad ipſam BA, 
ſed ad aliars poſitione datam ( D H)) feratur varallela ; SIrque per- 

eto BE.DC::DB.R,erunt z#terſeftiones Nad hyperbolars. 

Nam ducti.N Gad B A parallela, auncupentar D B = b.BH= 


h, DG =x. GN=y. Eftquex,y:;6. —=BE. item þ 


h h 
I FF | . - a 1-4-3 SN rofl 
PL, —_ yl :cb.r z-undetalis ordinabirnr =qnatio ; 1x1 » _ 


pra pmwr” "one eg 2 ran 1 
FE nia ponend6q; 3; = : Exit J*Twj=Fxx; 


curva DN N hyperbola, * quz ſupra habetur deterrhinata, yy "SI 


b+: 9: oy GC..qureC D=x —7 Eſt igitur {ex Hypotheli) 


- 


XVII. Quinetiam fi ( reliquis, ut in przcedente, ſappoſitis irs 
jam ferator GX, ur-ſemper habear BBud'B Grdti a 
BDad R,; crunt.iridem interſe&iones Nad'byperbvlais, * 
- Nanduti NGadA'B parallel, nominenrue tec; ut in prar- 

=» o \ . F J . 6 > 4 | 
FURge ; eſtque,jam BCG =b 7; Xx throrh* ; atque/ + 'þ "=o _ 
- —_— FB 2.1 *. by 


F 
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"Ir 


*[6 -Lib, de 
Spirali, | 


Fig. 49. 


el. ergo 
 * Ig10 bus. 


eT. vi. 
£6 $2 baF, "wie cog zquatio : 1k ba—* PEr 


| \XX#)} ; oc eſt{ poſit *= mw) 7 x +bu—my= xx; Eft 


igitur cutvaB NN hyperbola, _ ſaperius exhibnimus drterini- 
natam. 


XVUI. Daz poſitione ſint rectz D B, BA; ; (&inDB deſignes 
' tur puntumD ) fitquelinea DN N lis, ut du utcunque GN 
ad B A parallela ; ſumptis vero dzterminatis g, r, vocatiſque DG 

=x; &6GN=2z, tr j—yx=gX ; crit linea D'NN'-by- 
perbola® lic determinanda. 

Capiatur DE =r, &BO=g; & per E ducatur reQa ER ad 
BA, acperO reaa OS ad BD parallel: ; erunt ZR, Z$ aſym- 
tots. 

Nam duaa N Pad D Bparallela, et ZP =g +5, &PN=— 
7 —x; quare ZPxPN=gr—gxory— v: Verum ex 
hy otheſi Ke r= Jx=0. ergo ZPx PN'=g6= 

ZE xB and {iquido conffar Propoſiram. 

Ate foray OX y—rj=gx; fumenda eſt DE =»; 


& BO = g ( infra regam DB) ductiſque, cen -prius, parallelis 


SZR; erit  byperbela NNN m—E. 
der facile.comprobatur modo 


XIX. Datz policione ſint reftir D B, B A; aciraferantur rex 
FXad DB parallela, ac DY per punum deli 1gnarum D tranſiens,, 
ue famher ono pie BE agigtoen BE. #qualis: aſhgnatz-D. Bad 

exuntretarumD Y, FX irerfoRiones id lineam ream. - ** 
on N ducatur GKad B Aparallela; igue DB - DG: 
BE.GN :: : BE: BF::BD.R. a qe ſemper G =R. Pas 
tet igitur fac DG = R, &dufil GKadB Ph interſeAk. 
ones omnes ad hanc rater: 


oQ9ZR comps ; quod: e0- 


"4 11% \4 


"XX; Quddlrelc i lac yoſils aq | kak 
| WM wy wes compiutandi: mira! ;/- tt wa 9a 
perperndBE, E "a Fiz DB, R. ,--6rumt treo Rticnth N ad Hyper- 


—a< ans Feng ſt DB= 5; "0h =7, Be 
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=x; GN= : 5, ergdBE = ==; ; &OF=2++7;, cad, 


=: :6,7,; hinc kD Eo ry —Jx =# * unde DNN 
eſt hyperbola ſupra mox determinata. 

Quod fi puntum O ſumaturinfraDB ; het =quario Ja—ry= 
£*- unde rurſus conſtat. s 


XXl. Quinetiam, reliquis Gmiliter pts refta F X non jam 
lofi Þ B, fed alteri DH feratur parallela ; Ra ut afſumptoinBA ,. 
punRts' habeat ſemper B E ad O F rationem aſi ignatam (DBad mw) Fig: 54. - 
erunt interſe&iones N itidem ad hyperbolams. | 
Nam ducatur NG ad AB parallela ;” vocentarque D B= b., ; HB s 
=f HO= =£; DG=x, GN =, eſt ergo x. J::b. =y 


e F=6K; quare-N K crm=g ds 


bows. 


unde reſultat zquatiow y1- EO LeD EL ow, we fat F. biz. 


FT Rf E & 1.5 


or; ety pet) 6 + 4, Gol fiſh ain DNR 
effe hyperbolam , qualis ſaperius habetur drerchinata, | 


.*> Notetar, Sie utati abiþſo/patife H . -inithum fumar, ive ſt 
ſit BE!H Pe iD B. ”w) bay mend eng . crlr'ps yy x 
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ra 
Ts pond, SRD Y'ralis, ut FR 


ad D'B perpeind;/PY'= = PMq = 


6h nin D=2AD. SOLON 4D -DÞ4 
I Paneer: -FP x DP J=A'P {be 
DBg:; "S F924; eb no FR 3Þ, br 
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L's c Tt. VI. : 
, Corol. Si X'S tangat-þ erbolge DYY., eritÞPM PY 
i nel gat Jp } J« q:: 
NameſtPMq.DBq: :PAq. AD q : 'PA. AS, ergo per 
rationis converlionem eſt P Mq. PYq::PAPS. 


XXIII. Quod {i reliquis ſimiliter poſitis ,, ſit jam P Y = 4/ PMq 
-|- D Bq; erit etiam linea Y Y Y' hyperbola ; cujus nempe Cen- 
trum A, Semidiameter AF (parallela 6 xqualis-ipfi- DB) Semi- 
parameter autem P, fiffat AF. AD::AD.P. 
Nam ducatur Y K ipfi AP parallela cum A F conveniens in K ; 
SitqueFT =2FA , z cage AB P:; PL AADg:; : DB q. 
ADq::PMq, APq PYq—-DB AKq —AF 
KYq::) IKx FK. KY q:: AF be” unde. conſtar Propoſi- 
Tum, 
| Coral, Rurſus, SiretaYs byperbelam FYY tangat, _ PMq. 
PY.qt:P A.P 'S. 

— Nani A 'D.eft Sepidiameter ipi AF conjugata: unde P A. AS: 

P Aq. ADq::PMq. {he apy A. PS: Ty: PM k 
+ D Bq::PMqPYq. 


XXIV. -Sit triangulura A D B, re&ura habens anguluw- A D B; 
& curva CG D talis, ut du quacunque rei FE Gad D B paral- 
lela (gue lineas epelnny, ſecet, ut. Yides ) fit aggregatum quadrato- 
famexEF,EG _— E quadrato EX DB, eritcarva CGD Ellip- 
ſos cujus ſcriaxes A 
_», Namſt AV = = AD. Ele A Da. wn (AC): +»AEq. 
- EFq::;ADq—- AEq DBq-EEFyq. Hee AD 9, ACqz: 
Y ExED.EGq. unde lique open. 

— POT Tangat' '@T: '&lzjorOGD! ALEP PEG 9:5 "EA. 


” Ln, AD: h_ AT. AEq .ADq::AE. AT. 
undeAE q.ADq—AE,q::AE SAT AE: Hoceſt) BE4- 
DBg—EFg:: Ab. EL keep El Fg G4: AE-ET.. 
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erit a £5 i# C 'S| L 
"Nan ducahtur” HV ad TH& VBC ad? T'Dper \ perp . vs 


item 
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itemPO ad T E parallela, EfqueEFq=EOq(CPq)+OFq 


--E2 EOxOF(+:2CPxOF). Verim obCP.. CA::OP. 
OF:: CE. OF, eſtCPxOF=CAXxCE, ergo EFq= 
CPq1- OFq+ 2CAxCE. item eſt AEq=CEq+—+ 


CAq—2 CAxCE; quapropter eſt EFq-|- AE q= CPq[- 


CAqgq-|-OFq-|CEq. kocetEGq=(APq-FPFq=) 
CV q+PFq. vel EGq—-PFq = CVq. Vermeſt CE, 
CV 


(PO). PE;;:CP.AP:> CP. CV; undeEGq—Gpq CFq 


—Cvq, adeoquelineaG VG elt hyperbola, cnjus centrum C , ſe- 
miaxes CV, CP. i 

Not. Dutta rea F Q ad TH perpendiculari, ſumptaque QR— 
AE; &connexa GR, erit GR hyp:rbole V GG perpendicularis ; 
mihi przſta-sis fidem; autipſe rem ad Calculum exige; eo verba 
non protundam. | 


XXVI. Poſitione date ſint retze A C, BD( ſeinterſecantesinX) 


quas decufſer refta A B, tum dudta urcunque reti PKL ad AB Fig. 59» 


parallela, (quz rectas A C, BD ſecet pun&tis P, K) ſit PL zquar 
lisipli BK , erit linea A L Lreta, | 

Nam; (duAi X Q. ad B A-paralleli, et AQ: AP:: (BX., 
BK::) QX.PL: ergolinea ALLefſt rea. 


XXVIL Poſitiote data ſit reta A X,, & puntum D ; eque' non 


linca DNN talis , ut per D du&ta quicunque re&i\ MN (quz re- Fig. 6o.. 


Ram A X ſecer in M, &lineam DNN in N) ſic perpetim rectangu- 


Jum'ex DM, DN zqualedato (puta quadrato ex Z), erit linea . 


DN N circulans. + © | 
| Nam ducatur DB ad A X perpendicwlaris , fitque DB ..Z:; Z. 


DE, & conne&aturN E, Eft jam DMxDN=Zq=—DBx' 


DE; quareD M. DB::DE,DN., ergo triangulaDB M, DN E 
Gila foe. quapropter angulus,D N E retus eſt; -itaque linea DNN 
* eft eircularis : (ad circulum pertinens, c#jus Diameter DE ).. _ 
Vides nedum reFam & hyperbolams , ſed '& ſo modaxettam ac 
cirenlun (bi lineas effe reciprocas. Verum hic, etfj przludiis no- 
{risnondum abſolutis, paulum ſubſiſtamus, . 


Lazct.vIL 


Lzc A VII. 


Dhuc in Veff:bulo hzremus z. nec alind quam velitamys, 


I, Sint duo quanta A, B; querum majus A. ; adſumpto tertie quo- 
piam XN, eritA+X.B-|-X<=A.B. TS 
 NamobX..A=DX.B, crit componendo X-{- A, A.==X+ 
B.B. vel permntando.X + A.X+B2A.B. 

II. In linea Y Z ſignentur .tria'pun&ta, L, M, N ; & inter pun&a 
L, N ſumpto S425 ck E, alteroque G extra LN (verſus Z) ; 
ſecetur EGin F,ut (UtGE.EF:;;: NL.L M ;cadetpuntumF ad 
partes M Z: | 


_ NametNE. ME*c—NL,ML::GE.FENE.PE. 
ergo FECTME. | | | 


- TIL. Sintretz BA, DC parallelz , item reaz BD, GP parallelz ; 

perque punftum B ducantur utcunque.duz retz BT, BSipſam GP 
ſecantes pun&is L,K, dicoforeD S.DT;:KG.LG. 

. Nam eſt KG; LG=KG. GB+ GB. LG=PK.PS+ 


FI” 


PT.PL=DB.DS+DT.DB=DT.DS.. 


Iv. Eſto wie um BDT, basique DB parallelam quamyis Þ G 
interfecent per B ductz quezpiam tos ret BS,B R buns L,K; 

dico fore LG*x TD-þ+ KLxRD.KGxTD::RD.SD. 
Sumantur'e&im BM — GP, & BN=—=LP; &BO =KP; 
undeconftatjuntas Þ M, PN, PO ipſis T B, $ B, R B (reſpeive) 
- parallelasefſe.'Er quoniameſt DM. PD::DB.TD. err DM x 
TD=PDxDs. Similiter eſt DNx SD =P DxDB. quare 
D.M*x TD=DN*xSD=D M*#*SD+ MN *SD, tranſpo- 
-nendoque DM *x TD —DMxSD= MNx* SD. We” 5c 
| : curſu 


LECT, VIL. 57 
.diſcurſu eftDM'xT D+DMxRD=—MOxRP. quapropter 


erit MNxSD;MOxRD:: TD—SD:;TD— RD. hoc eft ©'$- 63+ 


LGxSD.KG*xRD::TD—SD.TD—RD, vel (ad zqua- 
tionem redigendo) LG x SDxXTD —LGx SDx RD =KGx 
RDxTD—KGxRDxSD, tranſpenend6que LG «x $ Dx 
TD+KGxRD*xSD-LG*xSD«XxRD=KGxRDxTD. 
hocet LGx SDxTD+KL«xSD«xRD=—=KGxRDxTD, 
vel (ad analogiſmum reducendo) E'Gx TD -|-KL*xRD.KG x 
TD::RD.SD. Quoderat Propolitum. MES 


V. Qudd i puna T, R.non ad eaſdem punAi D artes ſita ſint, p; | 
ar LGxRD— KL «TD. KGxTD::RD.SD. ® Fig. 64. 
Simili conſtabit.id diſcurſu ; quem piget repetere, 


VI.Sint quatuor continue proportionalium ſeries zquinumerz (qua- 
les adſcriptas cernis)quarum cum antecedentes primi,tum ultimi conſe- 
quentes inter ſe proportionales fint(A, «::M.u, &F.9::S.0) 
erunt ejuſdem ordinis quiliber accepri quatuor etiam inter ſe proportia- 
nales ( puta nempe, D. O::P.z ). | | 


. 


Continue propor- 


Sunt enim AF, BY ,Co, Dn, Eg, Fe, 
tionales. 


& « M, cN,yO, OP, 6 R,9'S, 


Cum igiturfit Aw, ==M, &Fs = 68S, liquidum eft foreD w 
—&P,; acidcircoD. ©: : P.=. Adutramque proportionalitatem 
ou Arithmeticam quam Geometricam) zque ſpeftat haxc Con- 
culio. 


VII. Reatz AB, CD parallelz {int, hasque ſecet politione data _. 
BD; linezx vero EBE, FBF ita relatz fint, ut du&2 utcunque Fig. 65. 
rea P Gad D Bparallel3 ; ſit ſemper P F eodem ordine media pro- 
portionalis inter PG, PE , tum per quodvis deſignatum linex E B E 
. punttumE tranſeat H E iptis AB, CD parallela, sitque alia curva 
K E Kralis, ur duRa utcunque QL __ ad D B parallel}, fir ou 
FS 77 eodem 
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L=erT VIL 
eodem ſemper ordine media inter QL,Q I (eodeminquam i 
PF media fuerat interPG, PE): dico lineasF BE, ER 
gaseſſe , hoc eſt ordinatas (quales QR, Q.K) eandem perpetud in- 


ter ſe rationem habere , eandem ſcilicer illi habaPFadPE. 


Hoc E Lemmate proxime przmiſſo conſeQatur, uti patebit, ad fub- 
jeum,Schema mentem adverrendo. — | 


'QS* QR* QL 
QLE* QR” Qty eant==. undeQR. QK:: 
PG* PF* PEXL PE.PE, 
PE* PE* PERS 
Not, Pre lincis retis A.B, HE, CD fubſtitui poſlent qualiber, 
etam, curvz, parallelz. | | 


VI. Sint rurfus, in. A.concurrentes. duz-reQz: A,B, AD, res 
BD poſitione data ; item duz curvz E.BE, F'BP lic relatze, er 
utcunque P Gad D B paralleli, ſir ſemper P F eodem ordine media 

roportionalis inter PG, PE; tum. connexi AE, ſit alia curya 
KE Kralis, ut dui quapiam reta QL Lad D Bparallel: fit ſemper 
QKeodem ordine media inter Q L, Q1, quo fuit P F inter Þ G,PE, 
erit rurſus linea 5 E Fipli K B K analoga ; ſecuperpetimQR, QK:: 
PF.PE. 


+ * | 
Nam QS" QR"Qb& zem QS.QL:;} . 
QL*QK*Q1(._ PG. PE, (80 12R- 
PG*PE*peEC © mk Q1.Q1:\ PEE. 
PE * P E*PE; " ON 


"Not. Pro reftis A B, A H, A D ſubſtitui poſſent tres quzvis linex 
analogz. \ ; 


XI Item,ſit cixculus A-G B, cujus centrum D , alizqueduz curve 
E BE, EBFtales, utper D du quicungye: refta DG, lit perpe- 
tuo D F eodern; ordine media. preportionalis inter DG, DE, tum 
centro D per E:deſcribatur circulus HE ; fitque przterea curva.K E K 
talis, ur duR3. per D-quapiam (ad circulum HE) reQaD L, Colmger 


L = cr VIL 
D K codem-ordine media.inter D L, D1, - ar— inter DG, 
DE; erant cutyzF BE, K B K analoge, u perpetuo DR. DK: :; 
DF.DE. $6 
Nam rurſus D $.* DR, *DI, « 
DL*DK. *DI. undeDR.DK:: 
DG.*DE, *D E{ funt ==. DF. DE. 


DE.*DE.*DE. 


Rurfus , * pro circulis aliz line parallelz, vel analoge ſubſtituj 
poſlent. 


X. Sint denuo duz linez quzvis AGBG, EBE, & altera 
F BF licadiſtas relata, urduRi utcunque a defignato punto D reQa 
DG; fit perpetuo D Feodem ordine media - 0g inter DG, 
DE; tum adſumatur linea H E Llinez A GB analoga (ſeu talis, ut 
per D utcunque dui D LS, ſint perpernoDS, DL ineadem ratio- 
ne) ſir denno linea K E K talis, ut duQa utcunque D L, fit perpetuo 
DK eodem ordine media inter DL, DI, quoprius DF inter DG, 
DE ; exit itidem lineaFBF linexK EK analoga. - | 


:nDS,*DR* 
Rurſus enimDS.* DREDI, Et tam primi quam ulti- 
DL,*D K*DI F > quatuor —_— 
*2 ſunt —=;F ſunt proportionales. 
DG.*DF*DE ; Unde-liquer Propofi- 
DE,*DE*DE ape 


XI. Sit Arithmetice proportionalium Series A. B. C,D, E.F; in 
ſumpris PRs duobns terminis D, F; fit terminorum a 
primo A (excluſive) ad ipſum D numerus, N , & cerminerum ab A 
(itidem excluſive) ad F, fit numerus M, erit A—D, A—:F:: 
N.M. 
Namefto differentia communis, X. eſt ergo D =A Z NX.& 
F=AZ MX. quire A—: D =NX. &A—F=M X. 
unde A—D.A—F::(NX,MX::)N.M. 


XII, Hinc, {i duz fuerint ejuſmodi hw! & in utraque ſumantur 
| 2 | | >: 


| majus eſt quamN. 
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Lzcr. VI. 
bini, codem ordine fibi reſpondentes, termini (puta D, Fin prima, & 
P, Rinſecunda) erit A-—:D.A—:F;; M-:P.M=R 


A. B. C. D. E. F. 
M.N. O. P. Q. R. 


Nam harum rationum utraque paveſt illi, quam habent ad ſe nume- 
ri N, M, quales in przcedente deſignati func, 
| Hivero Numeri N, M yulgo terminorum, quibus, aptantur, expo- 
nentes, aut Indices vocantur, in ſerie quavis proportionalium ; quales 
nos ſemper in ſequentibus intelligimus, ubiliteras has adhibemus. 


XIII. Sint quzlibet quanta A, B, C, D, E, F continue propor- 

tionalia 40 x0 ; nec non alia _— ab codem termino A-in- 
cipientia , Geometrice proportienalia , ſit au- oy | 
= illorum ecundrtB non majus hotum {e- A. B. CD. E.F. 
cundo M , crit quodlibet in ſerie Geometrica 'N. O. 
majus eo, quod ipſi coordinatur in ſerie Arith- our - w FP, Q 
metica. | Sees! 
Eſt enim A |- Nc 2 M (vel) 2 B=A+C. ergoN = C. 
unde M+- Ne B--C=A+D. Et amem A OM+ 
N. ergo A-| Oc-A—+D. Etideo O -D. ergo M | Oc 
B-|-D = AE. Eſt autem A-+ PM O: ergoaA + P 
—A+E; adeoque P &- E. fimilique perro diſcurſa quoad 
velis. "$A " | | 


XIV. Hinc, {i rurſus fuerint A, B, C, D, E, F — Arithmetice ; 
& A, M,N, ©, P, Q ſint = Geometrice ; sitque ultimum Fnon 
minus ultimo Q,; erit B majus quam M. | 

Nam. ſi dicatur B non majus quam M , erit inde F minus, quam 
Q contra hypothelin. | 


Few, iiſdem pofitis ; erit penultimum E majus penultimo P. 
 NV.Nam fi F = Q,; conſtat ex prxcedente fore ECP (ſcilicet u- 
tramque ſeriem invertendo ) ſin Fe=Q._ petiori jure liquet fore 
E a x | ; : | : F 


XVI. Quinimodemum, iiſdem poſitis , quodlibet in ſerie Arith- 
metica majus eſt coordinato quolibe! in; ſerie Geometrica ; puta, C. 


Eft 


 ELmrecrvVil | 
" Eft enim EP, ac'indeD =O ; &hincCoN, 

XVvII.ConſeRatur hinc , {i fuerint quatuor linex HBH, GBG, FBF, 
E BE feſeinterſecantes in B, ac ita verſus ſe relatz, ut ducta utcungue 
re&i DH ad politione datam D B parallela (in linea nempe D D D 
terminat2) vel a delignatopundo D project DH) lit perpetno D G 
inter D H, D E eodem ordine media proportionalis Arithmetice, quo- 
D F inter eaſdem media Geometrice ; linex G B G, F BF ſeſe mu- 
tuo contingunt. . 2 

Enimvero linea G B Hextra lineam F B F totam cadere manifeftum 
e przcedente. | 


XVIII. Ex iſthinc etiam (quod ſtritim tranſcurrens moneoY di- 
verlis innumeris #yperbolarnm, aut Fyperboliformium generibus con- 
venientes rex <Zovpnrroru definiuntur. Sint nempe retz VD, BD 
politione date ; fint item aliz duz rex A B, V I; dud vero li- 
berereaa P GadD Bparallela, fit P g conſtanter inter PG, PE eo- 
dem ordine media proportionalis Arithmertice, quo P F inter eaſdem* 
media Geometrice ; quia jam. («) retz E G, Eo ſemper earidem ob- 
'tinent rationem, eſt linea »@ 9 rea ; yerum linea V FF eſt hyperbo- 
la, vel hyperboliformws aliqua ( communis quidem vel Apolioniana 
hyperbola, fi PFlit inter ipſas P G, PE ſimpliciter media, ſed alia 
diverſi generis quzdam hyper boiuformss, fi P F lit alterius cujuſpiam 
ordinis media) atqui paret E penultima prxmiſla linear p o p eodem 
ordine reſpondenti linez V F F aſymptoton effe. quod an mpigye fit 
neſcis, nobis certe 1435 yo fuit, hic adnotifle. 


XIX. A punQo affignato B ad datam poſitione retam A Cdutz 


G1 


- 


Fig. 68. 
69. 


Fig. 70. 


(s) 12 hnjan, 


ſint re:tz tres BA, BC,BQ_, tum in QC producta ſumatur ſumptum Big, 7 z* 


quodpiam D , per B recta (puta B R) duci poteſt (ad alterutras ipfi- 
us B Q partes) talis, ut a D projea quicunque rea, ceu DN fir 
hujus a retis B Q, B R intercepta pars (F E) minor ejuſdem a rectis 
BA, BC intercepta parte (N M). | : ; 

Nam, primo, {i BR ultra angulum AB C jaceat reſpe&u- pun 
'D, fatQR=CA;, & conneQtatur BR, tum utcunque ducatur 


DE, recs ſecans, ut vides; & manifcſtum eft , * & ſupra mon- , þ,, 4 
VF 


ſtratis fore, FETINM. 


Sin B Qcitra angulum AB C cadat verſus D ; (a) ducatur reQa- 


» 


 BHaalis, utaB 2, + H interceptz minores {int interceptis a B Q, 
BA, &ſumaturHR—QC; & conneQatur BR , tum rurſus- 
utcunque dui D N, quz rectas interlecet, ut exhibet Schema. quo- 
niam. 


er 
VI.g L:& 
Fig. 72. 
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LzxcriVIL 


'niam jam eſt KF(b)=>NF; &KE*t-MEF, perfpicuum eſt 


reſtareFEDIN M, | "X 

Ita quidem ab unaretz B Q parte rea B R duci poteſt, que mi- 
nores iplis MN intercipiat , (4) potelt autem ab altera parte reQa 
quoque duci, quz minores intercipiat iplis F E ; unde totum liquet 
Propoſitum. | | 


XX. InreftaD 7 lint tria punAa D, E, F; & in fit vertex an- 
guli reQilinei B F C, <cujus latera ſecet reta DBC; per E vero 


- duRta ſit reta EG, poteſt ab E rec duci (ceuEH) talis, ut 4 


(a) 19. hujwa. 


punto D projeRa utcunquereRa DK (ir in haca reftis EG, EH in- 
tercepta minor a reRtis F C, F B intercepta. * 

Ducantur ESad FC, &E Rad F Bparallelz; & in primo caſu, 
nbi puntumE pun D vicinius eſt, Al ſimilitudinem triangulorum 
ENM, FKI) manifeſtum eſt fore MN*==aIK,; (a) poteſt au- 


tem ab EducireRa (puta EH) talis, ut interceptz P O minores int 


Fig. 74+ 
(c) Conftr. 
(4) 6.LeR. VI. 


Fig. 75. 


interceptis M N , ergo liquet. 

In alters caſu, ubi pun&um F ipfi D propius, ſumatur SL zqualis 
ipfi CB; & connetatur EL, EftquejamIK.MN::FK.EN:: 
DE.DE::FC.ES:;3BC.RS (c) ::LS.RS(d) =QN. 
M N. quapropter eſt IK &- QN. (4) poteſt autem ab E rea duci, 
cu EH, ſicut abEG, E Hainterceptz O P minores fint interceptis 
QN. quamobrem abunde conſtat Propoſitum. 


XX]. Curvam B A tangat retaBOin B, ſitque reta BO z- 
qualis curvz B A ; ſumpto tunc in curva punto quopiam K conne- 
Ctatur reta K O; erit KO major arcu KA. As 

Nam, quoniam rea minimum eſt inter bina punRa intervallum, 
et BR-|-KO -BO=BK-+K A.crgoKA- KO. 


XXII. Hinc, utcunque ſumptis (ad eaſdem contaQtus partes) dnobus 
punRtis K, L, connexique rea KL ; erit KL + LOQKA. 
Nam, ſupra conta&tum verſus A, et KL+LOTKOKA 
Infra vero, eſt KL +LBc©-KB (cx hypothelibus eArchinee- 
dei) adeoque KL 4+ LODKA. | 


Lex cr. 


Lzecr., VIII. 


- | Thi ſans videor ( videbor & vobis, opinor ) quod ircidebat 


ſapiens ille Scurra, perquam exigua Croitats portas ingentes 


extrnxiſſe. Nec enim adhuc aliud quam ad rem aliquanto propius eni- 
timur. adillam. | 5 


I. Hxcadſumimns, Si duz linex (C(OMO, TMT) ſeſe con- 
tinganr, angulos ipſzx comprehendunt (O M T) re&ilineo quovis an- 
enki Er vice versa; Siduz linex (OMO.TMT )an- 
gulos contineant quovis re&ilineo minores, liz ſeſe contingent (con- 
tingentibus ſaltem xquipollebunt). 

Hujus eff «ts rationem jampridem (ni fallor ) attigimus, 


IL Hine , Si duas lineas O MO, T MT tertia quzpiam: linea 
P-M P contingat, ipſz ctiam linexOMO, TM T feſe contin- 
ent, : ; | | 
| , Nam quoniam.linex O'M O, P MP ſeſecontingunt, erit angulus 
O M Pquovis rett:/izeo-minor. Item, ob linearum TM T, PMP 
contrattum, crit angulics T M P quovis etiam ret#:/:zeo minor. Erir 
igitur angulus T M O reG:/;zeo quovis minor. UndelinezOMO, 
T MT fe mutuocontingent. WEN LI 


IL Tangat rea F Acurvam FX in F, ſitque poſitione data reQa. 
FE; lint item duz. curvz E Y, E Zrales, ut dui urcunque recta. 
ILad EF parallela (quz lineas expoſitas ſecet, ut vides) fit ſemper 
- Intercepta K L xqualis *Interceptz EG , etiam curvz E Y, E Z ſele 

contingent, KC, 

Si non tangant, poteſt inter ipſas conſtitui angulus reRilineus, puta: 
BE C ; hunc uccunque ſecetad FE parallela IL, ſamatirque G H 
=BC, & connectatur EH, ſunt igitur e parallelis ad F E areQis. 

| 2 EG, 


Fig. 76, 
77, 


Fig 7% 


k Fig. 79. 


(a) zo LeQ, 
VI 


@) Hp. 


| CET: 
c)Schol, 4. hu- 
1408, 


41%, 
_ Fig. 80. 


LS CT VITtk 
FG, FHinterceptz pares interceptis ab E B, E C , hoc eft minores 
interceptis a curvis EY, EZ. , hoc eſt minores interceptis a curva 
FX, &reQaP A, quapropter angulus X F A rectilineo H F G ma- 
jor et; unde rea F A curvam FX non tangit, ** contra #y- 
potheſin, 

IV. Itidem, Tangat re&a FA curvam FX, & fint duz curvz 
EY,EZrtales, ut ab aflignato punto D utcunque duRa rea I L 
(quz lineas expolitas ſecet ut vides) fit ſemper KiL = IG, curvz 
EK Y,EZ (eſe tangent. | 

Nam, li neges, his interſeratur a» gums reftilivew BEC,; quem 
gtcunque a D projecta ſecet reta DL, (4) poreſt jam ab F rea du- 
ci {puta FH) talis, ut (int e projets a D a re&is FG, F Hinter- 
ceptz minores interceptis abiplis E B, E C, hoc eſt mulio minores in- 
terceptis a rea E A, curvaque FX. Unde ſequetur angulum A F X 
reQilineo G F H majorem efle ; ac jdcirco retam A F non contingere 
curvam F X, adverſus Hypotheſin. | | ; ; 
Hz pracedentes duz Concluliones verz ſunt, 6 {imili ratione de- 
monſtrantur, polito interceptas I G , K L quamvis ad ſe perpetim-ha- 
bere proportionem eandem. Parco verbis. 

Propoſulmus hc, ut ſequentium nonnulla .a ſcrupulis munian- 
rur. | | 


V. Sit rea V EI, duzque curvz Y FN, ZGO licad fe relatz, 
ut du utcunque re&a E t G ad politione datam A B parallela, ha- 
beant interceptz E G, E F ſemper eandem rationem inter ſe; rangat 
autem rea T G curvarum unam ZG O in G (cum rea VE con- 
veniens in T ) ducta T Balteram Y Þ N quoque continger. 

Nam utcunque ducatur reRa I L (lineas expolitas ut vides interſe- 
cans) EſtigiturIlL. IN(«)-IO.IN:: EG. EF::1L.IK. 
Igitur 1 N == I K. ergo pun&um K extra.curvam Y FN facet, totaq; 
re&ta 1 EF. | 

Aliter. ERIL.IK::(IO.IN::1IK—IO.IK—IN::) 
OL.NK, ergo cum linez GL, GO ſe (6) rangant, (c) ctiam li- 
nex F N, F K eſe tangent. 


VI. Etiam fi tres curvz X EM, YFN, ZGO ita referantur ad ſe, 
ut ducta utcunque rea E F G ad poſitione datam parallela, int ſem- 
per E G, EFineadem ra tone , concurrant autem . duarum X E M, 
ZG OrangentesET,GTinT ; adjuata T F curvam Y FN tan- 
get, Nam 
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5 26 | L =: c r. VIII. 18 a 65 
Nam (facto ut prits) erit IL. IK;::EG,EF:;:MO.MN- 
5 - "39 2 erit punctum K extra curvam Y F N. C ' *2,.Lca.\IL 
* Pollithac, ut przcedens, aliteroftendi , ſed verbis pluribus, 
Curvas ita ſitas concipe quales figura monſtrat. nam Fe#vayiar ego 
ac «Doargiar fugitans caſus pra cxteris obyios ac faciles arripiens pro- 
pono» Hoc ubique ſubnotatum velim, 


VII. Sit punAtum datum D, curvzque dux XE M, YEN, itz 
relatz, ut a D proje&a quacunquereta DEF, habeant ad ſe reftz Fig. 81." 
DE, D F rationem ſemper eandem , unam vero Y FN tangat re&a 
FS , cuiparallela lit ER ; tanget recta E RcurvamXE M. 
' Nama D utcunque projiciatur refta D K (lineas interſecans, ut 
vides) . Eſtque DK.DI::DF.DE: :DN.DM ;ergoquumſir 
DK DN, erit DI&=DM , quare tota rea RE extra curvam 
X EM cadit. ' 
. RetzNK, MI rationem ſemper eandem obtinenr ; unde res ali- 
rer conſtar, | 


VIII. Sint tfes curvz X EM, YFN,ZG O tales, ut'fi ab aftig- 
nato pun D projiciatur utcunque reta DEFG,habeant interceptz _ | 
'EG, E F rationem ſemper eandem (puta quam RadS) tangant au- Fig. 82. 
tem retz E T, G T curvarum duas (puta XEM, ZGO)mnE,G; 
oportet curvz Y F N tangentem ad F c——_ | 
Concipiatur curva T F V talis, uta D utcunque projeta re&i 
DMKL, (quz ſecet retas TE, T G punttis I, L, & iſtam cur- 
vam in K ) habeant ſemper interceptz I L, I K rationemeandem datz 
'RadsS, («)eft igitur[K&— IN, quarecurva T F K curvam YFN (a) » Led. 
tangit ; (6) eſt antem curva T F K hyperbola , hanc tangatF$S, (6) VIIEF 
illa quoque curvam Y FN tanget. bs ne... 
Quoniam hyperbelamtangentis hic primum injeRa eſt mentio , hu- DON 
jus (nna cum aliarum omniunrconfimili ratione procreatarum ſeu re- N 
cipr ocarum linearum tangentibum) tangenters itadefiniemus. 


IX. Sint V D rea linea, on curve X E M, Y FN ita re- 


laz, ut duQ4 libere reai E DF ad poſitione datam parallel3, ſit Fig. 83. 

ſemper retZaugulamex DE, DF pareidem alicui ſpatio , tangar au- 

tem retaE T curvam XE M in E, cum rea V Dconcurrens1n T ; 

ſumarurqueDS—DT , & conneRaturF S, hzc curyam Y FN 

tanger ad F. | ; 
Nam utcunque ducatur I N ad ay parallela, lineas expoliras ſe- 


Cans, 


S. L'v ce x VIII. 


cans, ut vides.  Eſtque TP. PM (TP,PI::) TD:DE 
itemSP.PK:: SD.DF. ergoTPxSP.PMx*PK& TID 
x$D. DExDF:: TD*x$SD. PMxPN. Verum TDx 
SD& TPxSP, acinde magts TD x SD.PM*PK TD x 
.SD, PMxPN. quare PMxPK=aPMxPN; ved PKa 
P N. Itaque rea F Sextra curyam Y FN tota jacet. 

Ni. Si ligea X E M reRa fuerit (utique ipht T EI coincidens) erit 
YEN hyperbola vulgaris, cujus centrum-T, aſymptotos una T S, al- 
tera T Z ad EF parallelas | | 


X, Quinetiam fit puntum D', cnrvzque dux XE M, YFN ita 
relatz, ut per-Dducta quacunque ret EF; lit perpetuo retangu- 
lum ex D E, D F xquale'cuidam quadraro (ex Z puta) ; unam vero 
carvamX E M tangatretaER ; alterius ad F tangens ita determina- 
tur: Ducatur DP ad ER perpendicularis: fatoque DP.Z:: Z. 
DB; bifecetur DB inC, connexaque CF, ducatur F Sad CF nor- 
malis ; . hxc curvam Y F N tanget. | 

Nam centro C per F deſcribatur Circu/w DOB; & per B traji- 
ciatur utcunque rea IN lineas interſecans, ut- vides ; ef que DO x 
DI(a) = DP «DB 6b) = Zq(c)= DM x« DN vel DO. DM. 
:: DN. DI. ergoquum fit D M(c)==D1, ertDO —aDN; 
Itaque circulus D-Q B curvam Y FN ranget. Quare re&ta FS eandem 
Y FN tanget. | 


XI. Curvz XE M; Y FN tales (int,ut dui quapiam F Ead poſt- 
tione datam paralleli, ſt ſemper hxc zxqualis exdema alicui ; curvam 
autem Y FN tangat redaSF , huic parallela*'R E alteram X E-M 
continget- | | | 

Nam utcunque dutta M K ad FE parallela et NI = (KI =FE 
—=) NM. Quarepanum Iextra curvam X EM jacet, &c. 

Revera linca X E M nilaliud eft, *quam ipſa Y F N era»ſlecats. 
Levius hoc, & merhoditantum gratia Propolitum, 


XII. Sit curva quzpiam-X E M., quam tangatreta ER ad E, fir 
ttem alia curva Y F N adalteram ita relata, ut ab affignato pune D 
urcunque du&ti rei D EF; (it. ſemper intercepta E F zqualis alicui 
determinatz Z ; curyz Y F N:tangens (ad F). ita defignatur : - Su - 
maturDH—=Z, & per H:ducatur'A-H ad DH perpendicularis , 
ipli E R occurrens in B,& per F ducatur F G ad A B parallela; ſuma- 
turque GL = GB, eritconnexa LF S curvz Y.F N _—_—_ 

| am 


4 


LECT. VIIL ' | 67 
Nam aſymptotzs ER, ABper F deſcripta concipiatur hyperbola . 
OF ©, cui occurrat aD projeta quzpiam D O, lineas expolitas (#) Converſ-9* 
ſecans, uti cernis. Eſtque QO (a) = DP; (5) quare MO&-DP Lee. VI, 
(5) DH (6b) = MN. ergo hyperbola O F O curyam YFN tan- * + 


kt, | 
4 Verum (4) refta L Shyperbolam O F O tangit ; hzcitaque curvam (4) g, bnjae: 
Y FN quoque tanget. | 
Net. SiX E M ponatur linea rea ( vel ipſi ER coincidat) erit 
Y F N Conchors prima vulgaris, ſeu Nicomedea; hujus igitor tangens 
, Epenerali ratione quadam habetur determinata. = 


* XIII. Sit rea LA, curvaque quzpiam BEI; cum alia curva 
DF Gralis, ut dui libere rea P F E ad pelitione datim quandam 
parallela, poſſi rea P E quadratum ex P F una cum quadrato ex da- 
eaZ, iremcurvamBE Itangat retaE TT, tumfiat PEq. PFq:: 
PT.PS; connexaSF curvam D FG tanget. | SOT. 

Nam coneipiatur curva V F H talis, ut libere ducti QKadPE 
parallela (quz lineas expolitas ſecet ut vides) fit perpetuo QK q — 
QHq+Zq; unde quoniameſt QK (a) c- QI, crit QKq— 7, 
Zqz- Qlq—ZqzhoceſtQtqe QGq, ergo curvaV FH (4): Lef.s, 
curvam D-FG tanget.ad F , (b)eſt autem curva V F H hyperbola;quam (c) Cor. 22. 
(c) rangit rea SF, hac itaque curvam D FG quoque contin. Le&.W 


ger, 


XIV. Cztera ponantar-eadem; at jam P E una cum quadrato ex : 
data Z poſfit quadratum exP F; fiatque PEq.PFq::PT.PS , Fig. 88. , 
& conneQatur F'S ; hc rurſus ipſlam GF G continger, a 

Similis eſt demonſtratio ; ſed adhibe 2 3am prime LeRionis. 


Fig. $7. 


XV. Sint curvzduz AF B, CG D, communem habentes «ax:m 
AD, ac ira verſus ſerelatz, ut dui quacuuque reti FE Gad AD 
perpendiculari. (quz retas expotitas ſecet ur vides) ſit ſumma qua- 


—_ 


Lect VIII. 


oſtenſis) curva O GO Elliphs, quam rea G T tangit, ergo rea 
GT curvam CG D queque tanget. | 


XVI Sit curva quzpiam AFB (cujus axis A D, 6c ad hune ap. 
plicata D B) fit etiam alia curva V G C ad iſtam ficrelata, uta defig- 
nato quodam in axe AD punto Z ad curvam A FB utcunque da6ti 
retiZF, & perF dui retiEFGad DBC parallela, lit EG 
zqualisipli ZF, fir autem P Q perpendicularis curve AFB, ſu. 
maturque Q R zqualis.ipli Z E; connexa retaG R ipli curvzV G C 

perpendicularis erit. $25 | 
- Namducatur F T ad ipſam FQ_perpendicularis, ſeu curvam AFB 
tangens ;- & concipiatur curya OG O talis, ut-duAz quicung; rei 
HKOadEFGparallela (quz retas T E, T F, & curvam O G® 
(a) Hhp: ſecet pun&tis H, K, O) connexaque ZK, ft HO=ZK; tum du- 
(4)25 Tet.vI A Z1, quoniamH K(a) HI, rt ZK-ZLvealROCHL,; 
_ quarecurva OG O curvam VGC tangit. (5) Eft autem OGO 
(ex oltenſis) Hyperbels,. cui perpendicularis eſt. refta GR ; eadem 
itaque GR, curvz V G C quoque perpendieularis exit : Quod E, D, 


XVII. Sint rea D Q, duzque curvzD RS, D YN icarelatz, 
ut duQ2 utcunquereRti RE Y ad politione datam DB paralleli(quze 
dictas lineas ſecet, ur perſpicis) connexaque rea D Y, fit ſemper 
RY.DY::DY.EY, tangat autem reftaRFcurvamDRSad R, 
oportet curyz D Y X tangentem ad Y rectam defignare. 

Concipiatur lineaD Y O talis, ut data utcnnque G O ad DB pa- 
ralleli (quz lineas FR, FP, DYO ſecet pun&tis G, P, O) connex3- 
queD O fit ſemper GO.DO::DO.PO,; tanget curra DYO 
curramD Y X ad Y; Nam fecet. reta.GO curvras DRS, DYX 
pun&tis S, X ; & conneRantur retz DG,DS, D X , patet (ecur- 
varum natura) angulos X D P, DS P ,- nec non angulos ODP, DGP 
Xquari ; quare cum angulusD $ P major (itangaloD GP ; exit an- 
gulus XD P angulo O DP major, adeoque P X major erit quam P O; 
hinc curva D Y O curvam DY X tangetad Y , eft autemcurva DYO- 
hyperbola (a) ſuperius determinata; hane tangat Y S; hac igirar 
curyam D-Y X quoque tanget. | | 

Net. Si curva DR $S fit crculus, & angulus Q D Bredus, eric cur- 
va D:Y X cifſo vulgaris ; hujus itaque (cum innumeris als limilitey 
genitis) rangens hic definitur.. x. 


Fig. 92, XVI. Politionedatz (int ret DB, BK, fiquecurraDYX 
| -45 talis; 


Fig. 91. 


.- .-. AS #Þ © © VERT 
talis; ut a punto D duRa quavis recti D YH (quz rettam B K fe-. 
cetin H, curvamD YXinY) ſir perpetuo ſubtenſa DY zqualis re- 
ax BH ; oportet curvz DY X tangentem ad Y reQam determi- 
nare. . 

Centro D per B ducatur circulus BRS, cui occurrat rea YER 
ad B Kparallela ; & conneQatur D R , eſtque (propter ang. D Y E 
—ang.DHB;, &D Y =BH, acDR = DB) triangulum RDY 
rn__ o D B H limile ac xquale, you RY.YD::(DH.HB) 
::YD.YE, unde ex pracedente determinabilis eſt recta curvam 
D Y X tangens in Y. 


XEFX. Sint itidem retz D B, B K politione datz ; nec non curva 
BX Xtalis, uta punto Dprojeta quicunque rea D X (quz re- Fig. 93; 
am B K fecet in H, curvamque BX Xin X) fit perpetuo H X ipli | 
B H zqualis; deſignetur oportet re&ta curvam B M X tangens in X. 

Concipiatur curva D Y Y talis, ut perpetuo fit DY = BH ( ralis 
nempe, qualem attigimus in przcedente ) hanc vero tangat. rea Y T 
in Y, ipſ1 B Koccurrensin R ; tum aſymptoris RB, RT per X de- 
ſcripta cenfeatur hyperbola N X N , ad quam utcunque projiciatur re- a.) Conf. 
Aa DN (lineas expolitas ſecans, ut vides) Eſtque jam O M (a)= (#5) Converſ.” 
DI) (4) (PL (6b) =) ON ergo hyperbo/a NXN curvam BXX 9. Lect, VL: 
cangit ad X. Ducatur iraque re&ta X S byperbolam N X N contin- 
gens, hzc ipfam curvam B X X quaque eontinget. | 

Czterum ſatis pro hac vice nugati videmur ; ceſſemus aliquantiſper. 
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 T Bextra curvam F B F totam conliſtere. 


. 


. Leer. I X. 


C Nod ingreffi ſumus iter aturum reRa proſequemur, 


1. Sint retz A B, V-D ſibi parallela , quas ſecat poſitione data 
DB, tranſeant vero per B linexzEBE, FBF ita ad ſe relatz, ut 
dui quavisP G ad DB parallela, fit perpetuo PF inter PG, PE 
codem ordine defignato media Arithwerice; tangat autem refta BS 
curvam'E BE , oportet linez FB F tangentem ( ad B) deſignare. 

Sint Numerti N, M proportionalium P F, P E (quales (@) explicu- 
imus ſupra) exponentes; fiatqueN.M:: DS.DT, conneQatur- 
que T B ; hzclineam F BF continget. 

Nam utcunque ducta fit rea P G, dias lineas ſecans, nti cernis : 
Eſtque FG. EG(6):: N.M::(c)DS.DT:: (4) LG.KG; 
cum ergo (e) fit KG 5E G,earLG=aFG; unde liquet reRam . 


= 


IL. Reliquis perſtantibus iiſdem,(it jam PF inter PG, PE media pro- 


- portionalis Geometrice (codem ordine media nempe, quo fuit prius 


Arithmetice) eadem B T curvam F B F continget. 

Etenim e mediis Arithmetice Geometriceque proportionalibus hoc- 
ce modo conſtru&z linez ſele mutuo (4) contingunt ad B, ergo cum 
rea B T tangat unam , hzc alteram quoque continget. | 

Exemplum. Sit PFinter PG, PEeſexmediis tertia ; erit-er- 


goM=7; &N —3, adeoqueDS.DT:: 3.7. 


III. Manente porro quoad cztecra proxime przcedente hypotheli, 
ſampt6que quovis in curva F BF punto F, etiam ad hoc puntum 
tangens re&a ſimili pato deſignatur, ; 

Nempe per F ducatur reta P Gad ipſam D B parallela, ſecans 
curvamEXEimE, tumE X tangat curvam.EBEmE; o_ N, 


- -EScT. IX IT 
M: : PX; Þ Y:;;conneAaturque refa FY;hzc curvam FBF continget: 

Nam per E ducatur rea C E ad AB (vel V D) parallela, conci- 
piaturque per E tranſiens curva HEH talis, ut duQta quapiam Q L 
ad D E parallela (curvas EBE, HEHinL, & H, re&aſque CE, 
V Pin Lac Qſecante) fir ſemper Q H inter QI, Q L eodem ordine. 
media,. quo P F inter P:G, PE, e pracedente jam-conſtat re&tam' 
connexam E Y curvam-H EH. contingere ; verum curvz HE H (a) = 
analoga eſt curvaF BF. (5) ergo refta F Y curvam FB F quoque # 7- 2+ Ten 
continget .. < # 5. LEO, Ok 


IV. Adnotetur, polito lineam E B E re&tam efſe, quod linea FBF 
parabolarum ſeu parabolitormium aliqua fit, quare quod de his paſ- 
{im obſervatum habetur (ex calculo Jeductum , & induRione quidam 
comprobatum, neſcio ramen an uſpiam Geometrice oſtenſam) ex im- 
mensunr uberiore fonte manat, ad iunumeras-aliorum generum curvas 
ſe ditfundenre. | 


V. Hinc aperte conſeatur; {i TD (lit rea, $intque duz quz- 
damcurvxEEE, FFF ita ad ſe relatzx, ut duvis reais P E Þ ad 
politione datam B D parallelis; (int ordinatz P E ſemper ur quadrata 
ex.ordinatis P-F ; reQz vero ES, FT ( ex ejuſdem communis ord 
natz terminatis dutz ) curvas haſce contingant ; eritTP = 2 SP; 
Quod li ordinatz PE ſe habeant ut ipſarum PF cubi,erit TP=3 SP,; 
{1 Þ E {int-ut quadrato quadrata iplarum PF, erit TP= 4 SP; ac 
fic eodem ad infinitum continuo tenore. . 


Fig. 96... 


VI. Sit porro Circulus AB C, cujus Centrum D}, radius D B, 
item.linex EBE, F BFper B tranſeuntes, ac ita relatz, ut dui 
per D recta quapiam D G, lit ſemper D r eodem ordine media Arith- 
metice inter DG, D E;; -rangat autern recta B O curvam EBEinB, 
oportet-carvz F BF rangentem (ad 8) delignare, 

Hoc (certe (a) generatim quadantenus prxſtitrum) e re fuerit hic 
. ſpeciatim _ atque pjentus exequt : ' Quorſum-fit DQ2d DB 

perpendicularis, quam ſecerBOinS, fiatveroN.M::DS.DT; 
conneRaturque reQa,T B , hxc curvam F B F tanget, 
| Tangatefiim rea P B circulum A BG; ſecenturque retz DS x... : 
in X, &BSin Y, itaurfit DS. DX::M.N::BS.BY , perque *'% 97” 
punta X , Yducantur XZad BS, & Y V ad DS parallelz; concur- 
rentesin C , tum-«ſy-p:otzs XC Z per B traduRta-concipiatur hyper- 
tlaL BL; porroex D projiciatur. utcunque retaD P dicias-lineas = 

- Inter. - 


Fig. 97. , 


aA :9:.LeR; ""Þ 


. >. 


V4 OCALA AI <tr * aan—EE 
wrdes <4 G 


# Conrerſ. 4; 


Le&. VI. 
þ x1.Le&.VII. 
c1.Lca,VIL 


4 Conftr, 


# 9. LeA.V II. 
b 7.Le&.VIL 


Fig. 99» 


Lzcr. IX; 


' interſecans,” ut expreſſum vides , eſtque jam-PK.PE:: (s) M.N 
::()GE.GEF(c) =P E.PF©-PK.PEF; quarePL—=PEF, 


igitur Hyperbola LB L curvam F BF tangit. ProtraQta jam T B 
cum XL conveniatin R , eſtquetumRZ. ZB::BS.ST. unde 


RZxST=BSx ZB—=BSxSX. atquipropterDS.SX:: (4d) 
BS.SY, et DSxSY=BSx$SX. ergo RZxST=DSxSY 
—DSxCX.velRZ.CX::DS.ST,; compoliteque RZ+-RZ 


| CX::DS.DT:: (4) N. M:: CZ. CZ+C MX. -naque 
diviſimeſtRZ.CX::CZ.CX. adeoqueRZ=CZ, undeRB 
hyp:rbolam LB L tangit, hac igitur (R BT) curvam FBF, ipli 
L B L contiguam, quoque tanget. quod erat Propolitum. E 


VII. Hinc fi perſiſtentibus reliquis, rea tantum DF jam inter 
DG, D E perpetuo Geometrice media ſtatuatur (eodem qui prius fuit 
ordine). eadem B T curvam F B F quoque continget. 

Etenim ex mediis ejuſdem ordinis Ar:thmetice Geometriceque pro- 
portionalibus efformatz linez ſe mutuo contingunt, adeoque commu- 
ni rea tangente gaudent. " 


VIII. Porro (ſtantibus reliquis ut in poſtrema) quodvis in curva 
F B F delignetur punftum F, quz curvam ad hoc tanget rea fimili 
pacto determinatur. 

ConneRatur utique rea D F curvamEB E ſecans adE, itemdu- 
catur D Q ad D G perpendicularisipſam E O interſecans ad X,, fiat 
etiam DX.DY ::N.M , & conneRaturE Y, iplidemumEY pa- 
rallela ducatur FZ , hc curvam F B Fcontinger. 

Nam centro D per E ducatur circulus CE1, concipiaturque linea 
HEHralis, uta D eduQti quacunque rea D I (quz circulum C E 
ſecetin.I, curvamHEHinH, & ipſam EBE inL) fu pepertuo 
D H eodem inter D I, DL ordine proportionalis, quo D F inter D G, 
DE , palameſt tunc (ec prxcedente) quod refa E Y curvam HEH 
tanget ;. verum ipli HE H (a) analoga eft curvaFBF, (6) quare 
reta F Zcurvam F B F quoque tanget. ; : 

Exhinc nedum intumerarum ſpiralium ; at aliarum diverfi generis 
infinities plurium tangentes quam prompte determinantur. 


IX. Hinc clarum eſt, ſ duz linex EEE, FEF lic ad fe referan- 
tur, >ut apunRo quodam D utcunque projeRis.re&tis D EF ; habe- 
ante recte D E, ut quadrata ex iplis.D F, 6 ad harum terminos 
rangant curvas 'refx ES,F T, cum perpendicularibus' 4 F" 


Leer. IX 73 
DEF concurrentes puns S, T , erit ſemper DT = 2 D'S; Qgod Fig.59 

GD E ſunt ut cubi ipſarum D F; erit ſemper DT=3DS, ac (i- : 
mili deinceps modo. | 


X. Sint retz V. D, T B concurrentes in T, quas decuſlet polſi:io- ,.. 
nedataretaDB, tranſeant etiam per B linex EBE, FBF tales, Fig. 100. 
ut dui quacunque P G ad D B parallel, ſit perpetuo P F eodem or- 

' dine media Arithmetice inter PG, PE; tangat autem B R curvam 
EBE, opertet linez F B F tangentem ad B determinare. 
 Sumptis N M (ordinum in quibus fant PF, P E exponentibus) 
far Nx TDTM&xRD.MxTD::RD.SD, & connefta- 
'tur BS; hxccurvam F BF continget. 

Nam utcunque duQa fit P G, diaas lineas ſecansut- vides. - Eſtque 
EG.FG::(4) M.N.ergoFGx TD. EGxTD::NxTD, 

MxTD. Item EFx RD.EGxTD:: M—NxRD.M x () rr. Le, 
T D. Quapropter ( antecedentes conjungendo ) erit FG x TD + VI. 
EFxRD, EGx TD::Nx TD+M —NxRD.MxTD, ; 
(hoceſt): :(b) RD,SD. (c)Eſtantem LG x T D-]|-KL « RD. G@ ) Conpr, 
KGxTD::RD.SD. quare FGx TD--EFxRD. EG x (9 4. Ice, 
TD::LGxTD-|+ KExRD.KG xTD. hinc, cumſit EG(d) , YI 
—zKG;arFGxTD4EFxRDLG*TD4+KL*RD; © Þt 

vel FG.EF-|-TD. RDc-LG.KL-|-TD. RD, ſeu(dem- 

pti communi ratione ) FG. EFc-LG.KL. -vel componendo 

EG. EF-KG.KL (@) —=EG.EL. unde eſt EFDSEL. (4) r. Ie&. 
iraque puntum L extra curvam FB F ſitum eſt ; adeoque liquer Vl 
Propolitum. | 


XI. Quinetiam, reliquis ſtantibus iiſdem, {i P F ſupponatur. ejuſ- 
dem ordinis Geometrice media liquet (plane ſicut in modo praceden- 
tibus) ceandem B Scurvam FB F contingere. 

Exemplum. SiP F lit e ſex mediis tertia, ſen M—=7, & N=3; 


Es _ 7MD« RD 
eritz TD-|+-4RD.z7 MD::RD.SD;velSD= 31D--4RD. 


XII Patet etiam, accepto quolibet in curva FB F punto (ceu F ) 
re&am ad hoc tangentem conſimili pacto deſignari, Nempe per F Fig. re1: 
ducatar retaP G ad DB parallela , fecans curvamE BEadE; 


per E ducatur E Rcurvam E B E tangens; fiatque N «TP Y z x RP. 
| p Mn 
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Fig, 102. 


Vig- 103. 


- eonſpicix, 'ſecer) ſintP G,PF, 


L xc Tt. IX. 
MxTP::RP.SP; & connetatur SF ;, hize curvam 
F BFtanget ; id quod ominino fimili diſcarſa demonſfratur, quo ter. 
tia hujus , tantum hic (nom per E ad V D parallela ducitar, at) cor- 
neftitur E T , 6c loco ſeptimz allegatur octava ſeptimz LeRtionis, 


quad plura ? 


XlI.Adnotetur, Gi linca EBE firreQa, (reaz hetpe B R coin- 
eidens ) eſſe lineamF BF exinfiars hyperbolis ( vel byperbolifornm- 
bus) aliquam ; quarum igitur (una cum alfarum infiniries diverfi ge- 
neris plurium) 7 a»gentes determinandi modum uno Thebretbare com- 
plexi ſumus, 


XIV. Quod ſi pans T, Rnon ad caſdem partes punti D &: P) 
cadant ; curvz F BF rangens (BS) delignatur faciendo N « RD —; 
NT xTD.MxTD::RD.SD. | 
Sitnfli plane diſcurſu conſtat hoe, tantiim (quartz loco) fe 
LeRionis quintam adhibendo, or 2 


CS dag VIE. 
XV. Hinc autem nedum Elipſo;dum#'omgiim (poſito neimpe line- 
amE BE retameſfe, linez B R coincidentem) aſt aliarum alterius 
generis /{39tarith inniintrablliuts Tarxgemes and operi determinan- 


mr, . | | 

" Extmplims, SiPF ſite quatuor mediis quarta, ſeu M ='s ; &N 
a ere SDESIPX RD . 

T3 —RD—-TD. 

' Netersr;Si comigerit efleN Dx RD=_ MC x TD, efſe DS 
Infinitara, ſeu B Sipfi'V D parallelata, Alia poſſent adnotari , ſed 
relinquo. 


- XVI. Interalias cuirvas infitinieras, iam hic methodo '( ſſors & 
C:ſſoidalinm omne genus comprehendirur ;,_ Sit utique ſemire&tus at 
's DSB., curvzque duz SGB, SEE lic ade referantur, ut 
duAi libere ret3GE ad BD pen (quz lineas expolitas, ut 

'E continue proportionales ; tangat 
autctn reta'G T ciirvam S'G B in G, reperictur quz ad E lineam SEB 
'rangit , faciendo 2 TP-—SP.TP:: SP. RP, ntique connexa 
RE. curyam'S'FE tanget. 1d quod: e'premillis facile colligitur. 


Quodiſi jam. curvaSGB lit circulus, ' & applicationis angulus S P 8 
| | it 
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altering generis C:ſo;delss, Hoc qutem br vagbd'p pe 


/ —— 


Ls er, X. 


Nftiturum circa tangentes negotium adhyc urgeo, 


I, Sit curva « 
ta, utduRi quicunque EF ad poſitione datam A B paralleli (quz 
ub ek AEG hoes? in E, ack Prarie: AFlinF & are B, F 
qualis curyz A E G ab A interceptoarcui A E; tangat autem rea 
ET curvam AEGinE, liq ET zqualisarcut AE, & connez- 
tyr xeta T F , haccurvam AF Itanget. fer Pitet2agh 
© Namducatur ntcunque refta G K ad A B parallela, lineas propo- 
fitas ſecans, ut cernis; eſtque GK = GH HK=GH+HT | 
(s)- arc AG=GI,; unde punttum K 'extra curyam A EI fi- (a) 22 Ie. — 
-tum eſt ; ade6que reQa T K ipfam rangir, | VIL 
It. Quod fi rea EF quamliber ad arcum AE rationem ſemper 
candem habeat , nihilo ſecius reta FT curyamAFI tanget ; ut ex 
hac, & oQavz LeRionis ſexta manifeſtz conſeatur.  * 
Hec antea pridem aliter oſtendimus , aſt ha demonſtratio ſimpli- 
cior aliquarito viderur, & clarior ; methodoque quam inſinyamus ac- 
gripe. | EN by 


Il Si.covs quzpiam A GE, punRimque defignatum D ; fir © © 


irem alia curva ALF ralis, ut 3 D projedta reeta quicungye DEF, Fig, 105. | 


Engr jncmgss 37 warcui AE; rangatquereQa FE T curvam 
GE, oppriet urvz A1F Targentem (4d F) defgnare 
© FiaxTE = rc. AE, fiquecutys T&F talis, urdudt3 urcung 
(2D) DR (gue cnn T KF er j K roftigueT E in) 
* - : - OO: | 3 Tay 1t 


* 
Su 


A& 


iam AE G, necnon alia A Fl fic ad illam rela- Fig, 204; 


. 
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9% LxrecrT. X Dy 
(a) 17 Les, firſemper HK = HT; tnm curvam T.KF(s) tangatretaFSinF , 
VI, © heccurvam ATFquoque continget. ©. the 
(s)22, Let, Eft enim GK GH+ HK = GHHT (4) GA=GI,. 
VII. quare punctum K extra curvam AIF. jacet; adeoque rea FS cur- 
vam AI F continget, : 


% 


IV. Quod (ireQa E F ad arcum A E eandem aliquamcunque ſtatu- 
atur habere proportionem, rangens cjus facile determinarur ex hac, & 
octava oftavz Leftionis. | 


V. Sint rea A P, dudque ve AEG, AFI, itaadſe relatz 
ut ducti utcunque rei DEF (que retam AP, curvas AEG, 
A Flpun&is D, E, F, ſecet) lit ſemper re&ta D T zqualis arcui AE, 

\ tangat autem reta ET curvam AEG ad E; ſumaturque ET par 
arcuiE A, &fit TRad B A parallela, conneQatur denuo recta RE 
..-: hzccuryam AF I ranget. . + - Th 5 
' _. Concipiatur enim curva LFL talis; ut du quicunque retiPL 
ad A B PE (que curvam AEG inG, reftam TE in H, cur- 
vam L FL inL fecet) ſit perpetuo rea P L xqualis iplis T H, HG 
ſimul; eſtitaquePL (a) ©-arc. AEG* = PI. UndecurvaL FL 
curvam A F 1 tangit, Item re&a.IK (b) zquatur reaz'TH , ) 
adeoqueeurya L FL retamR F Ktangit z. (4) quare curvam A 
tanget refta. panes | By 


4% 


VI. Etiam firetzD E ad arcus A E quamlibet ſemper eandema ra- 
tionem habeant , rea RF nihilominus curvam A Fl tanget, ut 
ex hac, & ſexta oftavz LeRtionis facile patet. | | 


VII. Sit puntum D, duzque-curvz AGE, DIF ita verſus ſe 
relatz int, uta punto D projeRi quivisreta DFE, fit perpetuo 
rea D F zqualisarcui AE, tangat autemre&a E T curvam AGE 
ad E, deſignanda jam eſt rea, quz curyam D 1Ftangat (adF).. 
b#- Sumatur'E T par arcs F'S , concipiatuarque c#rvs D K K talis, ut 
(a) 16.1e&, AD proje4i utcunquereRta D H-(quz curvam DKKinK, retam 

VUHI. * T:EinHſecet) fitperperwo DK — TH, tum curvam DKK (a) 

- © "tangatreaa FSadF; hxccurvam DIF quoque ranger,” 

Intelligatur enim curvs LF L talis, uta D projetta 'quapiam.reAa 
tp DH (que:reftam TE fecet-in H, curvam, FL inL) fir ſemper 
W) 4. Les, DL=THAY>HG, eftitaqueDL (55 are AG) =D]; 

VIII, (4)iraque cutvz:D1F, LF L fefe (5) tontingent, Et xr 


Hig. 107. 


Cai PIG 
R- F 


: LE CT... | 
LFK. ſeſe contingunt. - (e) quare curvzD 1 F,” K F-K ſe quoquecon- 
_tiagent. (e) ergo.denique rea F S curvam DIF continget. 


VIII. . Quod {i rex D F quamvis: aliam conſtanter- eardem ad ar- 
cus A E rationem obtinuerint, itidem delignari potelb rea. curvam 
D1F tangens, ex hac, & ſeptima oftavz Le&ttonis , erit uttque tan=- 
gens iſta huic'F'$ parallela. ; | 


IX.Hinc nedum ſpsrals circularu,aft innumerabilium fimili ratione 
progenitarum aliarum cutvarum 7 argentes determinantur. 


- - XN, Sint curva quzpiam A EH, rea A D (in qua determinatum 
puntumD ) rea D H politione data; fit item curva AG B talis, 
ut in hac afſumpro quocunque puncts G, & per hoc ac D projeati 
reti DGE; (quz.curvam A-EH fecet in E) dntique GF ad DH 
parallela habeant A E, A F aſlignatamrationem X ad Y ; tangat au- 
rem rea E Tcurvam A EH, recta delignetur oporter, quz curvam 
AG BadG tangat. | 


Fiat recia E V zqualis arcui E A , & concipiatur. curva O G O ta- 
is, \ut projecta quacunquereata DO LE .( quz curvam OGO ſecet 
puncto O, retam ETinL) dutique.O Q ad GF parallela, fir 

VLiAQ:::X.Y,, eſtqye curya OG O (e ſupra monſtratis) Hy- 
perbols; hanc tangat refta GS, etiam* rea G-S,curvam-A GB 
Lontinget, Tn} 2 102-2 
Nam concipiatur altera curya N GN talis, ut cam hancſecet rea 


T1. 
(e) 3. Lect. 
VIIL 


Fig. 1087 


arbitrariaD Lin N, curvam AE HinK, retamTEinL, ducag, 
fit NR adGF parallela, fit VL -LK: AR:: X,Y; manife- 


ſtum eſt curvam NG N utramque curvanzAG B, & O GO tange- 
re. ©, [ſecet enim reta D L-curvam' AEBin 1 , ducaturque IP ad 
GF parallela; quum ergo fit VE LK. AR:: X.Y:: AK. 


_ AP, &fit VL+|-LK AK; at ARCCAP; vel DR—=/ 
- DP, adeoqueD N==D1, unde puntum N intra curvam AGB 


ſemper. cadet ,. , ac- proinde curva -NG N curvam- AGB rtan- 


get; ſimilique plane diſcurſucurva NG N-curvam. O G ©: contin- - 
pet, ] . Itaque curvz AG B, OGO eſe (quipollenter) tangunt. - 
Quare cum rea G $ curvam O G O tangat;; cadem curvam A GB | 


” 


quoque continget : Q.E.F.. 


Sicurya-A EH ſit circuli quadrans, cujus centrum D;; erit curva - 


.A'GB Quadratrix commnuns. Ejus igitur Tangens (unacum omni- 
- wa ſimili xatione genitaruny tangentibus) hoc -pacto deſignatur;- 
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Fig. I10s 


Fig. 111- 


-* Pope »% 


L E C T. » R. 

.” Hujuſmodi plura quzdam cogitaram hic inſerere ; veriun hc ex- 

'iſtimo ſufficere ſubindicando modo, juxta quem, eirra Calculs moleſti= 

am, curvarum tangentes exquirere licet , unaque conſtru&iones de- 

monſtrare, Subjiciam tamen unum aut alterum non aſpernanda, ut vi- 
detur T heoremata perquam generalia. - | 


XI. Sit lineaquzpiam Z GE, cujus axis VD, ad quam impri- 
mis applicatz perpendiculares (V Z, PG, DE) ab initio V Z' con- 
rinue utcunque creſcant , fit item linea V I F talis, ut duRa qua 


" retaEDFadV Dperpendiculari (quz ewrvas ſecet pundtis E, F, 


ipſam V Din D) ſir ſemper retta»gulum ex D F, & delignata qua- 
dam R zqualepatio reſpeRiveentercepteVDETZ, fiat amtem DE. 
DF::R.DT, & conneQatur reta TF, hzc curvam VIF 
continget, | 

Sumarur enim in linea V I FpunQum quodpiam I (illud primo ſu- 
pra pun&um F, verſus initiam V) 6c per hoc ducanturretz IG ad 
VZ, ac K Lad VD parallelz (quzlineas expolitas ſecent, ut vides) 
eſtquerrmLF.LK:: (DF. DT::) DE.R, adeoque LF x 
R=LKxDE., Elſtautem (ex praſtitura linearum iſtarum narura) 
L F « R zquale fpatio PDEG, ergd LKx DE=PDEG == 
DPxDE., UndectkLK=2DP, velL K=aLl. 

Rurſus accipiatur quodvis puntum I, infra punRtum F, reliquaq, 
fant, uti prius ; nique jam plane difcurſu conſtabit fore L K x DE 
—PDEG©DPxDE, undejamert LK—DP,veaLI. E 
quibus liquido patet totam retam T K F Kintra (feuextra) curvam 
V1Fl exiftere. | | 

lifdem quoadcztera politis, {i ordinate V Z, PG, D E, ce. con- 
tinue decreſcant, eadem conclulio {imili ratiocinio colligerur , uni- 
cum obvenit D:ſcrmues, quod in hoccaſu (contra quam in priore) 
linea V 1 F concavas ſuas axi V D ebvertat. - 

Corol. Notetar DE x D T xquariſpatioV DE Z. 


- XII. Exinde ;deducitur hoc Theorema : Sint duz, . linez quzvis 
ZGE,VKF tarclatz, ut ad communem ipfarum axem V D ap- 
plicars quivisret3 EDF, fit ſemper quadratum ex D E zquale dv- 
ple patio V DE Z,fſumaturautem DQ— DE, & conneftatur F Q ; 
hzc curvz V K F perpendicularis erit. | : 
Concipiatur enim linea V I F, per F tranſiens, talis qualem mox 
attiginus (cujus ſcilicet ad'V D applicatz ſe habeant ut ſpatia VDEZ;, 


| hocefturquadrata ex applicaris a curva V K'Fin praeate hypotheſ ) 


lineamque 


- 2 


"_ 
x ">. £ 
- 


LzcT. X. 


FS. EſtergoSD(a) = 2 TD, atquiDE ,D T (b) = VDEZ. 
ergoDEx$SD=(2VDEZ —) : 
QEFS reaum efle. quod Propolitum erat.. 

Adjungam 6c illis cognata hxc. 


XIII. Sit curva quzvis AG EZ, punftumque quoddam D (a quo 


-” 
lineamque V I Ftangat rea FT, item lineam V KF tangat refta (49 5.Led. 


IX, 


Dq. unde conftar.angulum G2 G&r- 2746 


projetzD A, DG, DE, &s. ab initio D A continuo decreſcant) Fig. 112. 


rum altera fircurvaD K E, priorem interſecans in E, naturique ra- 
lis, ut a D utcunque projecta retaD K G (quz curvam AEZL ſecet: 
in G, curvramDKE inK) fit perpetuorectangulum ex DK, 8c de- 
fignata quadam linea R zquale ſpatio ADG; tum duta DT ad 
D-E ap gr ſit DT=2 R; 6 conneRatur TE; hac 
curvam D KE conti 
Nam fumpto quovis incurva D:K E punto K, ducatur reta DKG, 
& fumpta DE—=DK, ducatur LRad D T parallela ( fecans ipſam 
DGinY). tum per E ducatur EX ad DE yperpendicularis ( hzc 
vero extra curvam A EZ, ad partes Z cadet, quia decreſcunt Pproje- 
az verſus Z , unde E X verſus A intra curvam E'G A cadet; cate- 
nasfaltem, quatenus huic Propefitoſatisfaciet) . 'Sit jam primo pun- 
cum'G ſupra E, verſus 'iniom A, '& ob T-D&DE :;RL.LE; 
adeoqueRLxDE=T DxLE(#)= 2 Rx LE (a) = 2 GDE 
©2DEX=EXxDE. ergoRL tv EXE=LY., Eſt autem 
punctum Y extra curvam , -quia DY& DL=DK, 'ergo magis 
pun&tum Reſt excra curvam. | 
Sit rurſus puntum G infra puntum E, verſus Z , «ſtque rurſus, 
uti prins, RLxDE =» GDE =2 triang, EDX=—EXxDE. 
mdeR ED EX—AOLY. Eftautemrefta LY cextra:curvamE K 
tora, (nam etjam extra arcum LK curvz KE eircumdufum tota ja- 
cet) ergo puntum R rurſus extra curvam exiſtit, Liquidum eſt igi-- 
tur retam T ER curvam D K E tangere. ; Th - 
' 'Quod (i 'puntum alivd in curva DKE delignetur, -puta K. ; per 
quod 'dudta fir DKG ; '& fat DG.D-K::R.P; fſumarurque 
DT=2P, &conneRtatur T G., tum ducitur K Sad G T /paralle- 
h, retaKScurvam DKE tanget. 
Nam concipiatur curva D OG, per G tranſiens,:talis, ut rei 
quacunqueD ON a D projeta ( quz curvam DOG ſecet.inO, 
curvam DN EinM, curvam AGEinN) ſitſemper D O x P z- 
ualis fpatio ADN , eritideo DMxR —DO'*'P; -ac proinde 
M.DO::P,R. unde linex DKE, D O G analogzerupt. Ve- 
rum 


Fig. 113. 


(a) Hp. 


 L xc :T; X; 


. rumex-jam modo oſtenſis G T curvamDOG tangit; ergo KS ip- 
 famDKE continget. | 

Notetureſſe DGq. DKq::2R.DS. | 

Nam et DGq. DKq=DG.DK-+DG.DK=R.P+ 
DT:DS= R.P-+2P. DS—=2 RP. Px<DS—2R.DS. 

-raqueDGq.DKQ::2R.DS. 

'Hzc autern perinde vera ſunt, nec abſimili modo demonſtrantur , 
etiam {i projetz a D retz D A, DG, DE, &c. pares (int (quo ca-, 
ſu curva A G EZ Circulus erit,&c Curva D K E Spiralts Archimedea) 
auta D A.continuo creſcant. 

Exinde vero facile colligitur hoc Theorems : 


XIV. Sint duz curvz AGE, DKE ita verſus ſe relatz, ut a de- 
ſignato in curva DK E pun&oD dutis reftis D A, DG (quarum 
hxc iplam DK E ſecetin K) fit ſemper Quadratum ex D K Onadru- 
plum ſpatis ADG,- duta DH ad D Gperpendiculari; & fatto D K. 
DG::DG.DH, connexaque HK ; erit HK curvz DKE per- 
pendicularis. | 

Nam concipiatur lineaD OK O, per K tranſiens, naturique talis 
. ut ad illam aD projetz(ceu DK)ſe habeant in eadem qui ſpatia ADG 
ratione ( quales ljneas -attigimus in proxime ſuperiori ) & lineam 
DO K tangatreda K T, lineamDKE rea KS, conveniant 4u- 
tem hz cum ipſa HD pun&tis T, S, eſt igitur (E przcedente)}D;G'g. 


DKq $2 DT.. hoc et DH,DK:: DT; hoc eſt (quo- 


2 
DK. DS: 


2 2 


niam E * mox przmonftratis DS—=2 DT) DH .DK: .( 


::) DK. DS. Liquet igitur-retam H Ktangenti K $ | perpendicu- 
laremefle: Q.E 'Þ. ; 


Ita Propoſiti noſtri priore (quam innuebamus ) parte quomodo- 
cunque defun&i ſumus. Cui ſupplendz , appendiculz inſtar, ſub- 
ne&emusa nobis ulitatym methodum ex Calculo tangentes reperien- 
di. Quanquam haud ſcio, poſt tot ejuſmodi pervulgatas atque pre- 
tritas methodos, an 1d ex uſu fit facere. Facio ſaltem ex Amici con- 
filio , eoque libentius, quod prz czteris, quas traRavi, compendio- 
la videtur, ac generalis. In hunc procedo modum. | 


Sint AP, PM polſitione datz reQz linex (quarum P M propo- 
{itam curvam ſecetinM) & M T cyrvam tangere ponatur ad M, 
| | rectam 


w 


L%cecT X 


retamAP ſecaread T ; ut iplius jam reQz P T quantitatem exqui- 
ram ; curvzarcum MN indefinite paryum ſtatuo ; tum duco rectas 


Ol 
Fig. 115» 


NQadMP, &NRadAP parallelas; nominoMP =m, PT. 


—=t;MR=4a;NR=e, reliquaſque reQas, ex ſpeciali curvz 
natura determinatas, utiles propolito, neminibus deſigno ; ipſas au- 
tem MR, N R (& mediantibus illis ipſas MP, PT) per equationens 
E Calculo deprchenſam inter ſe comparo; regulas interim has obſer- 
vans. © 1. Inter computandum omnes abjicio terminos, in quibus 
ipfarum « , vel e poteſtas habetur, vel in quibus ipſz ducuntur in ſe 
Gnenica iſti termini nihil valebunt). 

2. Poſt equationems conftitutam, omnes abjicio terminos, literis 


conftantes quantitates notas, ſeu determinatas deſignantibus ; aut in 


quibus non habentur 4, vel e . ( etenim ilij termini ſemper, adunam 
zquationis partem adduQi, nihilum adzquabunt) . 

3. Proaipſamm, (vel MP) proe ipſam et (vel P T) ſubſtituo. 
Hinc demum ipſius P T quantitas dignoſcetur. 

uod {i calculum ingrediatur curvz cujuſpiam indefinita particula ; 

ſabſtituatur cjus loco tangentis particula rite ſumpra { vel ei quzvis 
(ob indefinitam curve parvitatem) xquipollens rea, 

Hzc autem E ſubnexis Exemplis clarius eluceſcent. 


Exemp. I. 


Angulus A B Hredtus &t , & fitcurvra AMO talis, ut per A du- 


aa utcunque rea A K, quz retam BH ſecet inK, curvam AM O Fig. 116. 


in M, fit ſemper fubrenſa A M zqualis abſcifſz B K ; hujus curvz ad 
M tangens eſt defignanda. . | 
Fiant quz ſupra przſcripta ſunt, & ( duti A NL) nominetur 
AB ==Pq & AP = q;z unde AQ=q=—e; item QN = 7 — 
#. crgoeltqg tee—2 qe mm a44—2ma—=(AQq 
--QNq=ANq=) BLq, heoceſt (rejeftis, uti monitum eſt , 
rejiciendis) 9qq—24e + #2 —2ma=BLq. Porro eſt 
AQ.Q N :: AB. BL, hoc eſt G—Co B—A;:;T. BL= 
1m —74 , 179 0m -TTA4d —271m4 L 
=" quare Tacr—iqc: —BLq,; ſeu 
(rejeRis ſuperfluis) = 
—29eq 
mn —2 ma.vel rrmm—2rrma=q*—2qe4-qqmm—24qma—29e|- 
414:0—=2qmme|F4qmaes __ eft (abjeRtis iis,quz preſcriplimus 
abjici- 


= BL9 = 4 = 2 qe _ 


yo a4 ts Ar ery yo It FS \< 


LEecmT X., 
abjicienda) —2r 04 =—4qQt—29q0 mw4—2qUnme.vel 
71 m4 —qqma=2Qe-pPqmme, vel denuo ſubſtituendo ” 
proa, & cproe, eltrrm —qqmww—=2qt—qmmt,; vel 
rrmm—qqmm _ —PT | 

2q —qmm EY: $0 


Exemp, IE. 


Sit rea E A ( politione ac magnitudine dara ) 8 curva EM O 
proprietate ralis, utab ea utcunque ducta refta MP ad E A perpen- 
diculari Summa Cuborum ex A P, & MP axquetur Cabo retz AE. 

Nominentur AE =r, AP —f, undeAQ=f+]|-e; &AQ_ 
cub. = f*-+ 3 ffe- 3fe ee; (ſeuabjettis ſuperfluis, ex pre- 
ſcripto) = f*-]- 3 ffe. "Item N Qecub, = cub. w —4a = ww — 
3 mma-|-3maa—a'(hoceſt) =» — 3»ma. Quapropter 
eſt Fi--3fferw —3mma=(AQcub.+NQ cub, = 
AEcub.= ) r*\. abjeQiſque datis, eſt3ffe = 3mma=s. 
ſeu, ffe = mma; ſubrogariſque loco 4, &ciplism,&t, erit 


ffr=m, ſeur =E+3 eſt ergo P T quarta proportionalis in ratio- 
ne A P ad P M continuata. | 
Similicer, Si fueric APqqj MPqq= AEqq,; reperietur 
4 
fore PT —= IT vel P M quarta proportionalis in ratione A P ad 
PM, ac ita perro, quod de Cycloformibr iſtis lineis an obſervatu 
dignum lit neſcto. | 


+ 


Exemp. TIE. 


Politione dara. ſit reta AZ, & A X magnitudine ; ſit etiam curva 

Fig. 118, AM Or lis, ur dui utcunque refta M P ad A Z normali, fir AP 
La Galande cub. +PMcnb, = AXxAPxPM. | 

Dicantur AX=b, &AP=f, ergoAQ=—=f —e, & AQ 

cub, =f'— 3ffe, &QN cub. = —;3mma. & AQx 

QN=fm—fa—meÞac=fm—fa—me, unde AX * 

AQxQN =—=bfm —bfa—bme, hinc zquatio f*e — 3f fe 

+n'—3mma=bfm —bfa—bme; ſe amoliendo rejc- 

| Qranea 
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Exemp. IV. 


Sit Quadratrix CMV (ad circulum C EB pertinens cuicentrum 
A, ) cujus axis VA, ordinatz CA.MPadV A perpendicula- 
res 


\ 


ProtraQis retis AME, ANF, duRtifquere&tis EK, FLad AB 
perpendicularibus , dicantur arcus CB —p; radius AC =r , rea 
AP=f, AM = k. EſtquejamC Aarc. CB:: NR.at, FE, 


hoceſt,” .p::4.= =arc. FE. & AM.MP::AE. E K; hoe 


et, kemiir py =BK; iemAE. EK::arc.FE,LK. hoc 


ets, 2 EP PP LK. vermn AM.AE::AP,AK; 


RENT ah rk hens 
bee et Yef'23p 7 =AK. erg ITE AL. IP D 


21 oeks { abjeis ſuperfluis ) = A L q ;- adedque LF q= 
rrkbb —rrff+2fmpa _rrmmArafompe. 
_—_ => — [4 "x mgmt 


Eſt autem AQq.QNq::ALq.LFq; hoc et Q:tf<e; 
: m-|-a:: ALq.LFq. hoceſt ff —3fe.mm +2 ma:: 
rrff —2fmpa.rrm m2 fmpa. . Unde ( ſubjatis ex nor- 
ma rejetaneis) eMerget _ frpa-i-mmpa—rrfa—rrme , ſeu 
kkpa—rrfa—rrme ; vel ſubſtituendo juxta preſcripturs;kkpm— rrfms 


—=rrwt ,vel LE —f=#s, AHinccolligitur efſe retam AT — 


—_7 hoc eſt (quoniam, ut notum eſt, A V ==) erit A T —= 


Ay 5 fe, AV.AM::AM. AT. 


M 2 |  _-Exemp. 
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Fig. 119: 


a 


Sit DE B Qnadrans” Girewl, quem rangat rea BX, tum linea 
AM O talis, ut in rea A. V utcunqueſumpta AP, quz arcum B E 
vn, nn; fit Þ M zxqualis arcus B E 

tB 
ampto-arcuBF= AQ; & data CFH, demiſſisE K,, FL 
ad C B normalibus ; nominentur CB—r. CK =f: K V=g- 
Er. quoniami eſt CE. EK::arc EF.LK, vel CE.EK 


LK, hoceſtr, g:ze,—=LK; eric CL =f 6 Et LF 
SE! 2 fo | FIRE 
| = o/v6—ff —t yg go 2£itee 
i "Eſt-antem:CL.LE:: (CB.BH::)-CB. QN. hoc eft, 


CENT e—SE*iir.m—e. vel (quadrando) ff + 


IZLE __ oO Unde ( dimiſſs quz 
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2 Longiordiſcurſus apagogicus adhiberi poſſi, at'quorſum ?. | 
En). II. lider: 


Lect. XI. 


R Ew utcunque patratis, apponemus, iam que ad magnitudinun 

E 1angentibus ( ſeu E perpendicularibus ad curvas ) Dimeuſiones 
eliciendas pertinentia ſe objecerunt Theoremata' , de compluribus utiq; 
ſcleiora quzdam, | 


I. Sit curva quzpiam V H (cujus axis V D, applicata HD ad V D 
_— itemlinea e Z 4 talis,. utfi a curvz punto libere ſumpto 
(putaE)ducatur re&a EP ad curvam perpendicularis,6& re&ta EAZ ad 
axem perpenicularis, ſit rea AZ interceptz A P xqualis,erit ſpatium 
AD v9 2qu-l 5 ſemiſſi quadraii ex recia DH; 

Nam{ir angulus H D-Q ſemirectus ; & zquiſccetur. rea V D in- 
definite pun&is A, B, C, per quz ducantur retz E AZ,FBZ, 
G CZ, ad H Dparallelz ; curvz occurrentesin E,F, G, a quibus 
redaxEIY, FKY, GLY ad VD (vel HO). parallelz ducantur ; 


Fig. 122. 


quin & rex E Þ, FP, G P, HP curvz V H perpendiculares (int , li- 


ne vero ſe imerſecent;] ut vides. Eſtque trtangulum- HL G. fimile 
triangulo P D £4 (nam ob indefinitam ſectionem curvula G H pro re-- 


Qi habcri poreſt) quare HL. LG::PD.DH. adcoque HL « DH. 
= LGxPD:;, hocetHL*x 4O —=DCxDyg. Simili monſtra. 


bitur diſcurſu, quoniam triangulum G M F triangulo P CG affimila- 
tur, foreLK*xLY—CBxCZ, &limilterK1*«K.Y =BA *: 
BZ, iidem denno [ D*x1lY =AV x 4 Z, unde conſtart triangu- 


lum HD U ( quod arectangulis HL * HO LKxLY+Klx 


KY-þ1D x1 ©minime diftert) qui foario V Do ( quodirnt- 


dem a retangulis-D Cx D4-|- CB* CL+BA*BZ-þAV 
1 D: 
| * AZ minime differt ) , hoc eſt 29 zquari ſpatio V D +8.; 


2 


©," + 8 
3, 


(c) 3 bujwn., 


Le cr. XI. 


11. Iiſdem poſitis, atque paratis , ſumma reilangulorum AT, « AE 
Fig. 122. = "wa x BF + CZx* CG, &s. zquatur tr7exts cubi ex baſe 
- NamobHL.LG::PD.DH::PDxDH.DHg;eitHL x 

DHq=LGxPDxDH. hoceft HL*HOq =DCx Dy x 
| DH. Similique diſcurſu, LKxL Yq=CBxCZxCG. &KI 
xKYq=BAxBZxBF, &e, Veruim HL* HOq ++LKx 
LYq+KI1-KY.q, &c. adzquant trientem cub! ex DH, itaque 

liquet Propoſitum. : ; 


111. Simili ratione conſtabit ſummam AT. * AEq+BZx*B Fq 
. .DHqgqz 
+ CZxCGq, &c. xquari 7s - & efle fummam AZ x 


5 
AEcb.|-BZ x BEab,+CZxCGab.ce. ===; ac 
eodem in continuum tenore. 
| IV. - Exhinc conſetantur hand afpernanda Theoremata: Sit 
Fig.) 122. VD+$9 ſpatium quodlibet , -cujus axis V D, nt dium, zquiſeRus ; 
| {i concipiantur fingula fpatia VA Zo, VBZ#, VCZeg, &c.-in 
ſuas ordinatas A Z, BZ, CZ, &c reſpeRive lingulas duci, quz pro- 
veniet ſumma adzquabitur ipſius ſpatii V D Þ # ſemiquadrato. © 
Nam (uri prius oftenſum) figurz V D & 8 adaptari poteſt ſpatium 
| V DH, tale nimirum, ut ducta quavis ad curvam V H perpendiculari 
Fred ile x, © EP, fit AP libireſpondenti applicatz A Z zqualis; G) unde fer 


(b) 1 bajos, foatiumV AZ9-= ==, &V BZ g= 5 LigvCL (===0 

1g. 122e E £3.53 VE. 

G &c. quapropter omnia VA Zo x AZþ-VBZexBZ-þVCZg 

x CZ, &c. xqgabuntur omnibus AEq x AZ |- BEq* BZ 
| CGqxCZL 


To | x 3 14 
83; SO :  . VDypx VDAMs, 
(cyhoc eſt 70 21, (b) hoceſt rp — BY | 
V. Quod (i ducantur ona / VAZ?9, / VBZo,'v VCZs, 
&c. in fuas applicatas A Z, BZ, CZ, cc. reſpective proveniet ag- 
gregatum zquale duabus tertiis radicis quadratz faci ex ipſo ſpazio 
V DJo cubats (@24/.VDye4t) f ED 
Nam adaprtata.curva V H, eft / V AZe=AEv3 ;86.x/ VBT# 
—BFEy/:, &VCZqg =+/ CGV3> &c. Cum itaque {int 
; omnia 


L'E8B CT XE 


omniaAZ* AE-]|-BZ*BF+|-CZx*CG, &c. = 

erunt omnia AZ x /VATZo | BZ * YVBZo + C7 x 
D Hcub DHAs*® 

a VCZg,Ge= ——/i3=/—— Eſt aumtem DHq= 


2VDbv&e, vel DH* —8VD4y#3, quapropter omnia AZ x 
vVVAZToe| BZxvVVBZoe+CZxy/VCZy, to. =i 


8 
7 VDyoi=34/ VDyot, 


D H cub, 


VI. Exempla. Sit V D 4 circuli quadrans ( cujus radius dicatur 
R, & PeripheriaP )) ſegmenta V AZ, V BZ, V CZ, &c. inſi- 


nus retos AZ, BZ, CZ, &c. dufta conficient St 


Item Summa AZ4/ VAZ-|-BZ{YVBLT+CZyYVCZ, 
. RS «0 + a | 

ot hel op 

Si V DY lit paxabolz ſegmentum, fatume ſegmentis in applicatas 
erit 3 V Dq* A, q;ace radicibus ſegmentorum in applicatas fatum 
earitt4/ 5VD'xDy'4/44:vVDI*Dg?7 

Swuilia plura de fatis E Segmentorum poteſtatibus , ant radicibus 
als in applicatas, aut ſinus duttss, hing extundi poflent. 


VII. Edidtis porro ſequitur, {i omnes (vertici, & perpendicula- 
ribus interjectz ) V P per reſpeiva punQa A, B, C, &c. Concipian- 
tur applicatz, puta ut AY, B.Y, CY, &c- reſpeRtivis V Pxquentur, 
erit E lic appiicatis conſt1utum ſpatiuns A D549 equale ſem ſe quadrans 
ex ſubtcnſaV H; | 


. D q = 
Nam, vb omnes VA] VB-þ VC, &s. = 73 & omnes 


x | | 
AP BP. +CP &e. = -Y 7 liquet fore omnes V P'= 
VHg. 


2 
VIII. Porro, fi (poſitis iiſdem) fir corva RX X S talis, ut-fie 1X 
=AP,&KX=BP; & L.X= © P,G&c. crit ſolidym: fattum ex 
| SE ſpatio 


\, 's 
» 


Fig. 125. 


xT'D, fu CDxzDH= LH*xHO, llimili ratiocinioeſt B C x 


'L 'E G T. XL. 
ſpatio VD +9 circa axem V D rotato ſubduplum ſolid; ex ſpatio 
DRSH, it:dems circa axem V D rotato, confett;. | 

Nam ob HL. LG:: PD.D H::D4., DH:: D4g.Dyx* 
DH::D4q. HS*DH, erit HEx HSx<DH =LGxD449. 
—=DCx«D4q. Simili plane diſcurſa erit LKxLX*xDL = 
CBxCZq; & KIx KXxkDK =BA xBZ 49, &c. atqui foli- 


dum prius eſt 5: AZq-þ BZ q+ CZ 9,&c. & folidum poſte- 


rius eſt — DIxIX y DK*KX-+DL«+LX, &c. itaque 
conſtat Propoſitum. | 


IX. Hxc itidem omnia [imili ratione vera ſunt, etiam {i curva VEH 
retz V D convexas ſuas partes obvertat ,; nempe quovisin curva ac- 
cepto puns E ; Sc per hoc duaa EP adcurvam V EH perpendicu- 
lari, & EAY adretam V D normali, fataque AZ=AP, erit 


| DHg; 
ſfpatium V D 4 = 73 


5 
umVDEt = 4: Et pariter quoad cxtera. 


Sin quoque fiat AY = VP, erit ſpati- 


Ex his vero T heorematis quam innumerarum maegnitudinum ( ex 
ipſarum immediate conſtructione) d;menfiones innoteſcant , ab cxpe- 
rientia facile comperietur. 


X. Sit rurſus curva quzpiam V-H (cujus axis V D, baſis DH) 
& lineaD ZZ Otalis, ut a curvz punto quopiam,.ceua E, duata 
ret ET, quz curvam tangat, 6 retaEIZ ad baſin paralle}3, fir 
qerpetuo I Z.xqualis ipſi AT , dico ſpar:ww D HO ſpario V DH 

wari, | 
7 Equiſecerar enim rea D H indefinite , pun&tis I, K, L, per quz 
ducantur re&xE1Z, FKZ, GLZ ad V D parallelz, curvxque oc- 
currentes ad E, F, G, unde ducantur retz E A, FB, GCad HD 
parallelz, reazqueET, FT, GT (ut & HT) curvan tangentes , 
linez vero ſe, ut Schema monſtrat, interſecent. Eſtque jam triangu- 
lum GL H ſmile triangulo T D H (nam ob diyiſionem iſtam indefi- 


 nitamarculus GH reRz inſtar cenſeri poteſt , eatenus tangentt HT 


coincidens)-quare LG.'L H::TD, DH; & LGx DH=LH 
CG 


L'z.c T.5 XI, 
CG=KLaLZy &AB *BF= IK*xKZ,' "&VA* AF= 
DIx1Z. Verum:/ſumma CD « DH4-BC x' CG-|-AB x 
BF+VAxAEafpatioV DH minime differt ; & ſumma LH * 
DO]-KL=zLZ+IK*xKZ--DIxIZ a ſpatio D HO mi- 
nime differt, itaque ſpatio VD-H, D HO zquantur. 


Hoc. perwtile 7 heerema doQtillimo: Viro D, 2. Gregorio Aberdonevfs | 


deberur, cti ſequentia ſubneQimus. 


XI. liſdem politis; ſolidum ex ſpatio D HO circa axem VD R 
 rotato faftum duplum erit folidi faRti ex _ VDH itidem Circa ax- 
em'V D rotato. | 

Nameſt HL. LG:: (Dn. DT:: DH. HO: :)* DHq. 
DHx HO. unde HL, x DH x HO= LGx DHq=CD x 
DHq. Similique diſcurſu ſunt LK x DLx LZ = BCxCGq. 
&KIxDKxKZ=ABxBEqe &demumIDxDIxIZ= 
VAx AEq... Eſt autem (ut yulgo notatuin. habetur) ſumma CD 
roche -BCBx CG q|-ABxBFq+VA%AEq dupla 

mz DISIE + DK*KE-EDLELO. os. Quare ſolidum 

EX ex faio HD O circaaxem- D R converſo factum duplum eſt ſolidi, 
ns E ſpatio V D H circa V D converſo producitur. | 


X11; Hinc, fumma DI*12Z-+DK*KZ +DL x L/7: -GeEs 
Xquarur ſurmmz quadratorum ex  ITAg ad V Dy ſeilicer ipſis AEq 
+BFq|- CGgq, &C, 


XIII Simili ratiocinio conftabir fummam D1qx* 17 D Kq x 
KZ-|- DLq=LZ, &. triplam efle ſommzDIqz1E+ DKq 
x KF. DL qzL Gi $&c..\ hoe; ct xqualemfurme cubdbiniaab 
'omnibus AE,BF, CG, &c; ad V-D applicatis.' Idern quoi re 
Agnes poteſtares obſeryabilis-eſt Concluſionum tenor. . 


XIv. liſdem poſitis ; 6G DXH fie linea talis, ut queyis 4 DH 
ordinata, ceu l X;; fit media proportiovalisinter- libi-c as ordi- 
ES IE,1IZ;. eritfolidum ex) ſpatio .V-DH circa axem D'Hrotatd 

m 4 2. ſpatio D D'X Hcirca —_— axem D H converſo gro- 


bb. VASAEZDIXIZ.erir\ VAxAEXEI=DIxIZXIE=ID% 
-Sim iquede cauſa AB x BExFK IK xKXq, &BC 


tÞ XY ae TK , 8c, C Eft autem/fumma;'V.A* AE | 
x#BE x HBG*CGKGL, '&c. - Subdupla ſum- 
me 


Fig. I 2 $« 


In 10.hujns. 


go. 


Fig. 126. 


Fig. 12.7. 


TW rt.c x. XI. 


mz y DqiHgE lg +—Þ Kqiy-GBqj cogdfunmalX q | 


KXq+LXq+HXq, ſubduplaſeſt fumme'VDq —B Iq+ 

FKq|+GL4q. Vadeliquet Propoſitumo || 2 4 4 4 1 
#11 GU 6 S110 {9 NX AK Al . OE be 44 = So 

' XV. Quod (1.curva DXHralis condiplatar; uit firordinataquiepiatti, 


ceu 1X, inter congruas ordinates I'E;,dbimedia® ; crit farma cubo- 


rumex [X, KX;LX, &c. ſubtripla-cubdram'ex DV,1B, KF; &c. Sin IX 
ki rrimed *erir IXqg-{-KXqg-{LiXqq ee ESA 


P HIST 
&c. - ac ita, ;/porea. ,quead: rwzteras-poreſtares. ©'* Nor, bimediam ap- 
pello, quz duarum mediarum proportionalium prinia,” ttimediam, 
que (fiumpriagtelt; Bec: TU HU) td DO OI 
Hzc limili ratione cotiguntur, ac comprobantur.” piger wokev4y. 


- XVI, [Sit porro linea:V Y Q«2alis, ut ordinata* A Yiph AT; & 
ordinate BY ipl1 B T,;Sce; aquentur'y /cfit 4Z9'4-KZq+L2Z q, 
&c,;( ſumma quadratorum'ex ofrdindtis x curva D*Z © ad rettar 
xqualis fammz V.A'x A Ex AY A'B»BE * BY +- BC%CC 
x CY, &c. (hoceltfigurt V D Hin figiram VD Qduftz), | 


XVII. Item, ſfunama I Z, cub. + K Z cub. + L7Z cub. &c. = 
VAxAExAYTq+FABXBE*B9:q+ BCxCGxCYq, 
&cc, bee «ft figwr4 U DH infigurt'V-D'Q uadratic dwftz') ©" Sint- 
lis 6c altarum poteſfatum: eſt ratio, 9 35-pY Dp EE 


Ad uperiorum. ciormam hzc facile colliges” 
4 ' Fa $ : 7 6 ck IEKS / | "i 8p R 4 b 
it {1 bs. 4 Ps {- 1 {1 » $5 PLEFE s . UL R A. o M $6 4+ X 1 go 7 | G - 
 XVIIL Eadem vera funr;: & omnino fimili catione comprobantur , 


Etiamfi cuy@'V Hoanvexa fete D obeertincur:! Nenibe"4iline, 
DZO rtalis lit , utduRiperquodvis iniearva'V Hope uin'Efangente 
ET,& EA ad HD parallela, ac EIZ adVDparallela,ſit pexpetim 1Z— 
AT x«rit ſpatium;DHO fpatio VDH-z quale; 6c ſolidum Fm ti ſpa- 
DH © circa-axem. V. R cotverſs duplum erit ſolid cx fpatid'V DH 
circa cundem axem.V D rotaro | ; quix' & 'rcliqua part todo 
Canvenient. TIMES EL ao O154% Fi HAIRL ID? TY i4 
XIX Porrd, ſit curva quzpiam A MB, cujus axis A D, & hit 
perpendicularis B'D , tum alia fit linea K'Z Ltalis, nt fumpto'in'cur- 
va A.B utcunque punto M , -6 per hoc 'duQtis ret M am 
AB tangente, reai;M F:Zad D B parallel (que lincam, K E' fecet 
inaZ, retamA DinF) datiquegquidam line7R ; fr T Fu FM 4, : 


% - 
Yiia! 


- _ 


Lz cT> XI- 


RF Z, critfpatum ADLK z2quale reQangulo exR, 8& DB. 

- Nan fiD H=R ;:& compleatur reQangulum 'BDH 1; tym 

 aſſumpti M N indefinite parvi curve A B particula dueantar NG ad 

BD, &MEX, NOS ad AD parallelz. Eſtque NO. MO:: 
TF,FM:: R.FZ. UndeNO*xFZ=MOX*R; hoceſt FG 
x F-Z=—=ESx EX.  ergocumomnia retangula F G x F Z minime 
differant a fpatio AD LK; 8& omnia totidem refangula ES x E X 
componant reangulum D HI B, ſatis liquet Propolitum. 


. - XX, liſdem poſitis, fit curva PY Q” talis, + ut ſumpca-in ſumpta 
rea M X ordinata E Y (reſpective) ipli FZ zquetur, erit [ans 
quadratorum ex F Z (ad reftam A D computata) par ei quod fit ex 
pla R in ſpatines D B Q Bducta, | 

Eft enim EG'.ES::NO.M O::R*FZ., FZq::RxEY. 
F Zq. adeoqueFG x FZq=ESxRxEY. 

XXI.Simili ratione /##2m4 Cuborum ex FZ xquatur eiquod fit ex R 
in ſummam quadratorum ex rectis E Y ad B D applicatis.neque non fi- . 
mili quoad reliquas poteſtates tenore, 


91 


Fig. 123, 


; XX11. Sit-curva quzvis DOK, in qua delignatum punum D ; 
& ſabtenſa refta D K , lit item curva A E talis, -ut aD projeta quia- 
vi retiaD M F (que eurvas ſecer punRtis M, F) duetiſqueDS ad 
DM normali, & M $ curvam D O Krangente (concurrentibus utiq; 
puns S) datique quidamR, ftDS, zR::DMq. DFq, erit 
ipatium A D Exquale ex R, DK. Lie '5 

Nam ſubtenſa D K indefinite ſea concipiatur punAis P Q_, &c. 
5 centro C deſcripti tranſeant arcus PM, Q'RN,; curvam 

OK ſecantes pun&tis M, N ; per-quz ducantur 'retz ' D MF, 
DNG; ' fintveroDTad DK; & DS ad D M perpendiculares; 
quibus occurrant rangentes K T, MS. demum centr6'D per Educa- 
rur-arcus EX, 6 per Farcus F Y. Jam, ob ſe&ionem indefinitam, 
efttriangulum K PM triangulo K D T fimile.: ac ideo MP !.PK:: 
TDiDK.'item eft DP.PM::DE, EX. ſeu, propter afligna- 
tam canſam,' D'K, MP-::DE., EX, Eft taque MP*x DK.PK« 
M P::TDxDE.DKx*EX. hoceſt DK.-PK::TDxDEq? 
DKxEXx DE, ac inde Di8qzEX*xDE = PKx TD « 


| DE (s) EtautemDT.zR::DKq.DEq; feaDTxDEq (a) 7p. _ 


=z7RxD K:q.:ergdclt DKq=uE Xx DE=PR*%2R xDKq. 
qureBXSD'E=2 RxPÞK; hocrle ſeltot DEX =2 RxPK. 
unde ſeftar DEX = Rx P'K.” Simili- plane <h{corſu fetor D'F-Y" 


1 N 2 Xquatur 


Fig. 128. 


Fig. 29, 


| Us c:T; XI. | 
zquatur: ipſ1-R:x RM, vel R'x QP. itaque:totum ſpatium ADE 
quod abejuſmodiſeRoribus minime differt adzquatur totiRxDK, 


XXIIE liſdem,. quoad-cztera, poſitis atque. paratis, :ducantur K H 
adKT, & MLad' M S:perpendiculares ; & concipiatur jam.curya 
A.E natura-calis, mt ft DE=4/DK x DH ; &DF=y/ DM « 
Dl; acitaperpetuo; erit {patina A D E quadrati. ex D K ſubqua- 
druplum. | | ” 

Nameſlt MP, PK:: DK.DH::DKq.DK * DH:: DKq. 
DEq. item DP.P.M:; DE:E X, hoeeſt DK. PM::DE. 
EX.-ergoMP x DK. PK=PM::DKqzDE. DEqxEX. 
hoceft DK PK::DKq.DExEX.velDKq.DKxPK::DKg. 
DEx EX. unde DK*x PK —DE x« E X. Simili ratione D Mx MR 
(velDP;>P Q)=DEx&Y,: Verum: omnia D Kx P.K,. D ÞP*x 
PQ; &c. xquantur ſemiſſi quadratiex D K , & omnla DE « E.X, 
D Fx FY, &c #quantur dzploſparioED A, unde manifeſte con- 
{cquitur Propoſitum. | 


XXIV. Sit curva quzpiam D OK, in qua puntum,D , .cuique 
ſubrendarur rea DK , + fit item curva D Z 1ralis, ut ſumpto incurva 
D O K punto quopiam M, connexaque DM, -& duQa D.Sad DM 
perpendiculari, - & M $-curvam DQ K tangente; ſupra demum 
DÞ} =D M, & dna PZ ad DK perpendiculari, lt PZ=—=DS, 
erit ſpatzum D K 1 xquale dup/o ſpatioD KOD. | 

Nam re&aikK P concipiatur-indefinite; parva,; & D T ipl D K per- 
pendicu}aris ſit 5+ & K T curvam: DOK tangat., Eſt.iraque (duo 
arcuM P)-xurſns KP. PM: KDADT:: KD. KLE undeKP «x 
K1=P, Mx KD. . Capiatur. alia particylaP:Q, &:centro D.per 
Q_ducatur arcus Q N, quem ſecer ſubtenſaDMinR , eſt ergorur- 
fus MR. RN::MD.DS, hoceftPQ.RN::+MD. PLZ. qua- 
rePQ x PZ=RN x MD , ac ita continuo deinceps-;/pater igitur 
omnialimulreQangula K P:x K'1;; ÞP Q x P Z; 8c; xquari aggrega- 
to:omnium, P Mx KD, RN «MD, &c,  hoc-eſt-ipatium -D K-1 
duplo patio DKO D xquari. | 190.100 T7:- 

- XXV. liſdem quoad cxtera ofhn atque paratis, ordinatz P Z:: jam 
zquales concipianturiplis M.S reſpeRtivisy & ad. retam affumpram 
X;k,, diſtantiaſque X &., X ws, X.#, &cc | xquales iplis ciirvz/partibuss 
DOK; DOM, DON, &c.: ;applicentur: redie k dw , #,6, &. 

s & Pares 


L:s c Tt. XI, 
pares ſubtenfis K D, M D, ND ; &c. erit ſpatium X k d zquale ſpa- 
tioD KI. 

Namet KM.KP::KT.KD; hoceſthkm.KP:: KI.kd. 
undekmxkd —KPxKI, Similique paRto, MN. M'R::MS. 
MD. ſeu wn». PQ:: PZ. mwd.undemanxm d=PQxPZ. 
ac ita deinceps. unde confſtat Propoſitum. 


XXVI. Sin porro, perſiſtentibus reliquis, adfumpti' quavis re&a. 
- k g, compleroque rectangulo X& g b, curva DZ 1 talis intelligatur, _ 
ut lit MD.MS::kg.ÞPZ ; erit retangulum X & g h #quale ipatio Fig. 130. 
D Kl. | : 

Nam eft rurſus KP.KM::KD.KT::4g.KI. adeoque KP x 
Kl=(KMxkg=)kmxkg. Similiterque PQx PZ =w n x 
kg. acitaſemper, Unde conſtat. | | 
Kinc noto ſpatio D KI cognoſcetur quantitas curvz D: O K.. 
Hujuſmodi vero complura deprehendet quiſquis hanc Adireram pe- - 
nitius explorarit, ac excuſſerit, Faciat cut id vacat & adjubeſ- 
Cit. > 
- XXVII. Uſui forte nonnunquam. erit (mihi ſubinde fuit) & hoe, 
e prxmiſlis dedutum Theorema. > Big, 1916- 
: Sit curva quzpiam VEH (cujus axis VD,balis DH)quametangat ut- 
cunque rea E T , 6& ducatur E A. ad HD parallela. :tum altera ſta- 
tuarur curva G ZZ talis, uta punto E du&ta rea EZ ad V D pa- 
rallela (quz baſin D Hinl, curvam-GZ ZinTZ ſecet ) adſ{umprag; 
uapiam dererminata. R, kit ſemper DAq. Rq::DT.,bZ, eri 
A.AE::Rqeſpat. DIZG. (vel fatto DA. R:: R.DP, 
ductique P Qad DH paralleli, erit Reftaugs/am D PQ par ſpa- 
tu DGEZI). 
Eriam hoc adjiciatur 7Thzorezza ; nonnunquam uſui futurum. 


XXVIII. Sit curva quxzlibet AM B (cujus axis A D) , ſit item li- _ 
nea.K Z L proprietate ralis, ut ſumpro in AM B quocunque punto Fig: 1 32» - 
M, & ab codudtis reta M P ad curvam AB pzrpendiculari ( quz - 
axem AD ſecet in P) & reai MG ad A Dperpendieulari (que 
curvam KZ Lſecetin Z) fit conſtamter GM. MP:: arc. AM. 
- GZ, eritſpatinns ADKL xquale ſemiſſi quadrati ex arcu AM. 


Hzc inquam, E prxzcedentibus haud magna o peri colligantur , id 
vero ſufficiat.admonitum ; etenim. hic animus eſt paulo ſubliſtere. 


L APPEN- 


Fig. 13 4s 


LnEC T- XI. 


"0s 


APPENDICULA. 


L C2 pridem ante plures annos illaſtris Viri,Chriftian: Haugen, 

4 (nelometrica luſtrarem , ac in co verſatus adverterem ad id 
negotit duas preſertim ab. ipſo methodos adhiberi z quarum una Cir- 
cul: ſegmentums duobus 'parabolicis (uni inſcripto, alteri adſcripto) 
mediumeſle monſtrans ,- illius inde magnitudini -limites oreſcribir . 
altera Parabolict ſegmenti, & Parallelogramms xque altorum cen- 
tris gravitatum medium interjacere centrum gravitatis cireularis ſeg- 
ment1 oſtendens, alteros exinde limites, ad{ignat ; incidit mihi cogi- 


- © tatio poſſe loco parabolz in prima methodo, nec non vice Parallelo» 


grammi in ſecunda, parabolitormium aliquam eirculariſegmento cir- 
cumſcriptibilem uſurpari, ſic ut resaliquanto propius attingatur; id 
mox verumefle re perpens3 comperi;quin&prxterea notavi facileſup- 
Ppares methodos Hyperbolic: {, / ny" d1menfiont accommodari, Quo- 
rum demonſtratio (prez aliis fortafle, quz excogitaripoſſent) brevis 
& clara cum e ſupra pofitis conſequatur aut pendeat, eam (alioquin 
opinor haud injucundam) hic viſum eft apponere, + | 

UH. Adſumimus autem he pervulgata ; quorumque demonſtratio- 
nes E prxmonſtratis haud difficile variis medis colligantur , {i parabo- 
liformis B A E (cujus eAx# A D, Baſis vel ordinata BD E, Tas- 


gens B T ; Gravitatis centraum K) exponens fit m—_ z Exit Area BAE 


0” : ” : 7” 
—_— ADxBE; &1T D = —AD, &KDz AD. 


HI. Sint duz quzvis curvz AEB, AFB ( quarum communis 
axis AD, ordinata DB) ita fe habentes, ut ducta- quicunque re 
'FGad BD parallel3, ur lineas expoſitas puntis E, E,G ſecet, po- 
oque quod retz E S, FT tangant curvas, (illa curvam A E B, anc 
ipfam 


a ” a 


EECT: X, 

ipſam AF B) fit perpetuo TG major quam SG; dico nuflam cur- 
wW AFB partem intra ipſam A E B cadere. 

: . St fieri poreſt, cadat pars NF M; ita ſcilicet ut curva A FB cur- 
vam A E Blinterſecet punctis M, N, hisautem interjeRta concipiatur 
indeterminate ordinata E F G ; lint vero linex LXK,-RY Q ales, 
utductis retis EO, FPadipſas E S, F T perpendicularibus, protra- 
Aaquereta EG, ut bac difas lineas-L K, QR ſecet punis X,Y, 
ſirGX=GO,& GY =GP. Jamex oſtenlis patet efle ſpatinms 
IHKL -EMI=IN4 1H Q8adecq; ſpar IHKL,IHQR | 


2 
#quari. Verum ob GE. GO(GX): :SG; GE.2SG, GFAaTG.GF: : 
GF.GP(GY)Y *2GE.GY; eſtGXE=GY ; adeoque (cum 
hoc ubique ſimiliter contingat) ſpatium I H K L majus ſpatio IHQR; 
quod repugnat oſtenſo. itaque liquer Propoſitum. = 

- Hine tora AFB. extra totam AEB jacet, nec illa hane uſquam inter- 
ecat, 4 SBI | 


_ IV. Si curvaquezpiam/BAE, cujus axisA D, & ad hune ordina- 
ta baſis A'D-E ; ſegmenti vero BA E centrum gravitatis ſit pun&um 
H, qerquod duRta fit reta RS ad BE: parallela Porro per puncta 
R,S tranſeat alter carva(velinea quzvis ) MR ASN, habens iti- 
dem axin AD, ac ita priorem-cyrvaia- B A E ſecans,- ut*6juſce 'pars 
ſuperior RK AP Sintra curvam B AE cadat, inferiores veroreliquz- 
partes'R MSN cxtraceandem/;, erit ſegmenti MRASN centrum 
gravitatis infra puntum H, verſus baſin M N. 

Nam e.ſegmento RI A O'Sablaum RIAK + A OSP reſidu- 
imBRKAPSE deptrimet verſus bafin:B E, puta ut jam fit hujus 
refidui Centrum pgrawtatisand X ; tunc:adjuntum BRM +— ESN 
fdhne torom MR'KAP SN magts deprimet , * adeoque centtum <jus 
infra X conliſtet;velut ad Y. -itaqueconſtat Propoſitum. . ? 


1 'V..,Cireulum AF B, cujus Centrum Ctangant duz reaz BT, ES Fig. 136. 

Diametro C:A-occurrentes pun&tis T,S; & ad C A perpendiculares 

fintretzxBD, EP; fit autem AD major quam AP, erit T D. AD 

ESPLAP. x | FH 
NameſtCT.CA:: CA.CD. Ideoque CT- CA .CA— 

CD: : CT..CA, hoc eſt TA.AD : : CT. CA.Simili ratione conſtabit 

eſſeSA.AP:: CS. CA. Eſt autem CT.CACS.CA. 

quareTA, ADG-SA.AP.yvel componendo T D . AD > SP. 

AP. 

; | VI. Hyper- 
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"Fig. 137 


Fig. 138. 


L £ C Tt: 'Xþ..: 


VL Hyperlolans AE B, cujus Centrum C, 1rangant tat role 
:BT,ES, &reliqua ponantur ut in proxime precedente ; eritTD: 
AD=—SP.AP., 

Nam eſt CA. CD;: CT. CA. mdeCA—CT. CD— 
CA::CT.CA; hec eſt TA.AD::CF.CA. fſuppare diſ- 
.curſu,” eftSA. AP::CS, Ca. Vernm eft CT. CA=DCS, 
CA. quareTA. AD-25A. AP; ; feu componendo TD. AD 


=ISP.AP., 


VII c an AE B. k Mb Centres C)& agbelifema A F B 
communes ſintaxis AD, & baſis BD, fit autem peraboliformic ex- 
ponens— ; ADE" CA (vel  —»,m— 2»: 
CA, AD) circnlums vervrangar re(ta B Tz hzc quoque Sk. 
farmem A F Bcontinget, 

Nam quia BT-circe/an rangir,eft CT.CA: ;CA; CD,unde TA. 
AD: ;.CACD.componendogue TD.AD: :CA+ED:CD. Irem,quo- 
uilam eſt(ex hypothefi) CA. AD: ; w—r.iw—2 x; crit per ratio- 


| Nisconverfionem-CA.CD ::m—r. #%; & componendo CA++ 


(#)2 bujucs ap. 


CD.CD::m.n. hocetTD.AD::w.n. CIICCTD, 
quod B T parabelifermsem AF B tangit. 


VIIL Subnotetur, qudd inverse, dati ratione ioſl us A D ad C WF 
deſignabitur hinc porabeifornle ; me ——_ AEB ad Bcontin- 


get. Nempe, GAD=—-, exit — didtz parabolifermic eX= 


Sg; 
ponens. .. Nam polito fore = De exit ideo ( juxta crucem 
multiplicando ) #z t — #95 =2t#—= 5x, & tranſponendo mt — 
2 ut = W5— #5, AC ideo (xqualitatem ad analogiſmum redigendo) 

m—nu.m—2'n::t.8::GATAD. er moron EX artpceden- 
te Spopoliges: 


IX. Manente quoad cxtera ſeptimz hypothel: , Mardbeliforws 
AF Bextra circulum A EB tota cadet. | 

Nam utcunque ducatur reta GEF ad DB parallela , quz ſecet 
circulumad E, paraboliformem in F , dutzque 'concipiantur retz 
ES circulum,  & reta FR paraboliformens caingentes; GS 


Lzcr., XI. 
© SG. unde (c) patet rota AF Bextra circulum A E B* jacere, 
X, Reliquis itidem ſtantibus, fi ad bafin G E( utcunque'parallelam 


iplt DB)8& axem AD conſtituta intelligatur parabe/:formus ejuidemcum. 


ipla AFB generis(nempe cujus ctiam exponens— ) illa ad.partes A 


ſapra G E, extra circnlum totajacebit. | 

 Naminarcu AE accepto quocunque punto M, duftique MP ad 
EG parallela, 6. M V circulum tangente ; eſt VP. AP-2SG. 
AGaRG.AG::m.n; (a) itaque rurſus liquet Propoli- 
' tum, | | 


XI. ConfeRatur etjam diftam (ipfi AF B coordinatam” 8: ad ba- 
ſin GE conſtituram) peraboliformem infra GE ad DB protratam, 
catenus intra Circulum totam cadere, 

Quod intra Circulum ſtatim infra E G cadetex eo patet,quod ipſam 
tangens R E circulum ſecat (quia nempe S E circulum-cangit) . quod 
alibi Czrculo non occurret hinc patet ; quoniam polito quod occurrat 
uſpiam ad N, (4) tota ſupra N-extra circulum caderet, centra- quam 
modo dium ac oſtenſum eſt. = | 1918 


XII. Porro, Hyperbole A E B (cujus centrum'C) & parabolifor- 
mi AF B, cujus exponens _ , communes ſint axis AD, baſis DB : 


2 
fit autem A D = -—— xn 


qnoque peraboliformenms AFB continger. 


Nam eſt CD.CA: : CA.CT.acinds AD.TA: :CD:CA, inverſeq; 


componendoT D.AD::; CA-|-CD.CD. Veruw ex hypo- 
theſi, eſt» —».2» —m::CA.CD, adeoque inverse compo- 
-nendoCA.CD::m—#.»; & rurſus componendo CA + CD. 
CD::m.y, hoceſt TD. AD::m.x, unde BT hyperboliformem 
_contingit, | 


XIII. Hinc rurſu. dats ratione ipfius A D ad CA, paraboliformis 
ad puntum B bype bolam comingens deſignabitur. nempe ſit A'D'— 
FD aL, t+=5 it 

TCA; ar —= - IX Nam hoc ſuppolico erit (Fav nds 


s w 
©] > mul. 


or 
RG;AG::(4)m.n:;:TD.AD(b) = SG.AG. quare RG PR - 
(b) 5-bujus ap. _ 


= CA, & BT hyjerbolam-tangat.; hac 


(c) 3.hujus ap. 


Fig. 139+ 


(a)3. bujns age 
Fig. 139 


(a) 3.hujus ap; 


Fig. 140.. 


Fig. 141. 
(4)2.hujres ap. 
(#)s. hujus ap, 
(c)3.hujws ap. 


Fig. 141. 


Fig. 141, 


(#)3.bujus ap, 


Fig. 142, 


Uo A ACUMEN os Rt SON 


bi: E C-T. XL. 


- multiplicando) 2t » $5» =mt| ws. vel tranſponendo 2 » t— 


mESWS—=#5. unde m —# , 2 #—m::t.s$::CA.AD. er- 
go patet ex antecedente, 


. XIV. Stante duodecimz hypotheſi, paraboliformis A FB intra hy- 
perbolam AE B tota cadet. 

Nam utcunque ducatur EFG ad B D parallela ; & re&a ER by- 
perbolams, reQta F S parabeliformem tangant. EſtqueSG.AG:: (a) 
m.n::TD.AD(G) ARG. AG.  undeRG©- SG. (c) unde 
curva A E B extra curvamA F B tota cadet. 


XV. Eriam, fi reliquis perſtantibus, - ad baſin G E, axin A G con- 
ſitutam imagineris ejuſdem ordinis paraboliformems ; hac ad partes 
ips3 GE ſuperiores intra hyperbolams tota tadet. | 

Nam ſiin curva hyperbolica A E ſumatur ubicunque puntum M, & 
ordinetur M P, ducarurque hyperbolam tangens MV ; erit VP. 
AP © ms, . adeoque rurſus E tertia liquet Propolitum, 


XVI. Quinetiam {1 hac altera coordinata perabo!:formus, ad baſin 
E Geonſtituta, ad D B protra&ta concipiatur, ejus ipfis EG, B D in- 
rercepta pars extra hyperbolays tota cadet. 

Nam quod extra &yperbolams infra EG cadit, exinde patet, quod 
ipſa cum ipſius tangente refta E S angulum efficit minorem eo, quem 
cadem recta E Sefficit cum rea R E hyperbolam tangente. , quod au- 
tem eadem alibi, velut ad N, hyperho/e non occurrit, patet ; quoniam 
hoc poſito, (a) ipſa intra hyperbolams A N tota conliſteret, contra 
quam mox oſtenſum eſt, | FORTEe 7 


XVII. Habeant Circu/zs AEB, & Parabsla AFB communem 
axem A D, & baſin DB, parabola ad partes ſupra BD intra Circn- 
lum; at infra B D extra'circulum cadet. : 

Sit enim Circuli Diameter A Z, & eizqualis A Had BD paralle- 
la, 8 conneQatur ZH , & huic B D produRta ad1I; ergo DI eſt 
Parameter parabole A F B. quod fi ſupra B D utcunque qucatur refta 
EFG K ad BD parallela circulum ſecans in E, parabolam in F, rectas 
AZ,HZ,inG, & K, patet eleGEq=AG x GK-AGxDI 
— GFq. unde GE ©-GF. Item, .{i infra BD utcungque ducatur 
reta MN OL ad BD parallela parabo/aws ſecans in M, ciren- 
lum in N, retas AZ, HZinO, & L, itidem patet efle MO q 
=AO*xXDIZTAOx*xOL=NOq. & ideo —_ 

| ; CENU.,. 


- 


LE CT.. XL 


ZN 0. quare - liquent ea , que Propoſita ſunt. 
Si Corewlo (abſtituatur Elzpſis, eadem concin(io valet. iden diſcur- 
ſus probat ; poſita A H Elipfis parametro. 


XVIII Habeant hyperbo/a AEB (cnjus axis A-Z, parameter A H) 
& parabola AF B axin eundem AD, & baſin DB, parabola ſupra _ 
DB tota extra hyperbolam.eadet, extra vero, 11 infra 6 B protraha- Fig.143. 
(UT. . 

Nam connexz Z H occurrat BDin1, ergo D I eſt parabole pa- | 
rameter. Quod!i ſupra B D utcunque ducatur retaFEGKad B D 
parallela, ſecans hyperbolamin E, parabolamin F, retas AD, ZH- 
punRis G,K, erit FGq=AGxDIDOAGxGK =EGq qua- 
reFG—EG. Quodfiinfra B D, utcunque ducatur reta MNOL 
ſecans hyperbvlam in N, parabolam in M, rectasA D, Z HinO, &-. 
L, erit NOqz=AOxOL -AOxDI=MOq. &indeNO 
SZ MO. unde conſtant ca quz propolita ſunt, . 


XIX.E diais eliciuntur hz ad Cirenls hmenfonew pertinentes re git 
le. - Sit BA E circuli portio, cujus- axis AD, batis BE; ſitque C mas. 
centrum circuli, & E H ſinus re&tus arcusBAE ; item, fit AD= IS, I44s; 


Ta # 2 5 —s 
—TEA, crit 1, 3: APxXBECT port. BA E. 
45 —25 "IEA 
So EH -B He=arc. BAE.. 


3. —AD x BE=Sport.BAE. 
4. E Hef BH=arc, BAE. 


XX, lItidem hz deducuntur-ad hyperbole dimenſionens [peftantes re- _ 
gnle. Sit hyperbola (cajus centram C). ſegmentum ab B, babens Fig 145. 
ain AD=>—CA; &bafnDB, | 
+ 21+ 5s | F | 
crit 1, rs 3D *DB®Sſegm, ADB, & . 


EPA A D*xDBc- gm, ADB, 


O 2 > > 


100 oh L = c T. XI. 


| XXl; Porro, 'fit errcali -(cujuscentrum C) ſegmentum B AE, cu- 
Jus axis A D, ' & grawvitatis centrans K+ ponatur autem -A D — 
So 08 20/3 TE% Ru RB I AVI DCIS 13 DUTT DIS ..8 36 
7iCA, &HD=——— AD xt HD major. ip KD... 
Fig. 146. Nam per H ducatur rea OP ad BE parallela, eſtque\/puntum 
(#)2 bujwc ap. H(4) eentrum gravitatis parabeliformss, (pra A*F-BY ad baſin'BE 
conſtitutz, cujus exponents ——— 6:(6)quiz proinde citcalum AEB 
IRE t—s # = 26—5 Gm wy 
tangit ; -'(namfi hel All 3's = 755) & pro- 
inde H (a) erit centram graviratis parbo/iforrm# iſti coordinatz'per 
_ ©, Prranſeuntis;” 8 adbatin B E 'pertingentis.” *Hxcautem*#ſupra'O 
(c)10.buju ap Þ (c) extra circulum cadit, & infra OP (4) intra ipſum; (e) adeoque 
Ay I ; _ punftum H ſupra K ſitum eſt, | "$I 
(2) 4.07 b ; en <rt 15 | 


WP 


(4) $ hu 1665 ap. 


" "XXIEF Sin punAtuni I fit centrur? gravitats parabole, erit L infra 


Fig. 146. ENED es | : : 
K litum ; adeoque KD "MF Foray ' Patet ex 4, & 17 hujus appen- 
diculz. TS; * | NS 
Fig. 147, AXXIII Sit Hyperbole (cujus centrum C) ſegmentum B A E, cujus 


axis AD, baſis B E ,, gravitatis ecntrum K , ponatur autem AD — 
= CA, &HD==FAD, eritHD minorips3 K D. 


(a) 2.bnjur.ap, Nam per Hducatur refta O PadBE parallela (a). Eſtque puntum 
| H centrum gr. par«bo/iformis, puta AF B, ad baſin DB conſtiturz, 


Or 3-hujus ap Cujus exponens wn ; (b)quz & Hyperbelams ad Bcontingit (nam 


ef s FL] »./ Þ $3494 ” | Kos 5" Sr" 
fi = erit y =» =) (a) quare H erit cen- 
trum gravitatis paraboliformis iſti coordinatz per O,P dutz,6c ad BE 
" (Oxg.bujes ap. p ertingentis. hc autem ſupra-O P () intra hyperbolam cadit , - 
416 hujus ap & infra O P (4d) extra illam; (e) inde puncium K. ſupra H 
7 ') 4-hujzs ap. exiſtit, " __ | rigs 


_ XXIV. Parabolz cencrum gr. (puta L.) ſupra K exiſtit, adeoque 
KD=24AD. Patetex 4, & 18 hujus appendiculz, LAT 
SG > | XXV. Ne 


L 7 E C: To Rl. 


XXV. Ne ſpeculatio praſens, ob hujuſmods complures methodos Cy- 
| clometricat indios promulgatas, aſpernanda videatur, adjungemus con- 


ſeRarium unum vel alterum, quibus forte ſolis hc paucula meruerant Fig. 148. 


impendi;; a quibus nempe” Maxima, Minimaque ſui generis innume+ 
ra determinantur. | | ; 
Sit Semicircule ABT, cujus centrum C, ſitque ſegwenturs 


ADB ; & huic adſcripta paraboliformis AF B, cujus exponens —_ ; 


. 7 
fititem AD=— | 
13 — 72 


eſt rea, cujus aliqua poreſtas in poteſtatem ſegmenti axis, ſeu A D, 
du&ta conficit poreſtatems ordinatz, cen D B) nominetur p; exit p inſuo 
genere maximum. oy 

Nam utcunque ducatur GE ad DB parallela, & ad GE polita 
cencipiatur paraboliformiz, ipli A F B coordinata, cujus parameter di- 
catur q. quum ergo pergtptiſerquc AFB circulum. extrorſum contin- 
gat, crit GF©—= GE, adeoque G F* —GE*®, hoceſtp#=" x 
A G=©-qz=2 x AGZ, quare pM" 9. | | 

Notandum eſt efle p 22=2 —=Z D”" x AD*=2*. & qan=2z 
—=ZG* x A G* ==. unde Z D* , AD*=2:5 ZG*xA Gn=22, 
quare Z Dz x A Dz=2= eſt maximum. | | 


CA, parabeliform;s autem parameter (hoc 


© Exemp. 1.Sit» =1, &m = 3 .eritidedp*'="ZD* x AD= 
.  ZDqxBDgq; vel =ZDxBD: lmAD= 
— aCK: | 
2, Sitz=3, &#a= 10, eritp** =ZD*xAD#, 
© yelp* =Z D*xAD* = 2D) x BD+.& AD 
Is. + RE | 


XXVI. Sit item hyperbola ( zquilarera;) cujas centrum C, axis 
Z A ; & huic 10 cripta paraboliformis AFB cujas ECXxpo- 
nens —— parameter Pp; irque AD=—==—CA; erit p ſui gene- 


neris maximum. ' 
... Nam utcunqueducatur E G ad BD parallela , & ad E G conſtituta 
intelligatur paraboliform#,, ipli A F B coordinata, cujus parameter 9. 
quum ergo pereboliformis A FB hyperbolam introrſum contingat, 
atGF* DGE-, hoceltpz=2*x AG * 2qz== x AGn; 


+ 


Fig. 149: 


quarep*29q. . Notandus - 


: - - Lo » 6 
s 3 OR k - } 
E-z e T7 XL 


' ZD=z EE a ri uk 
fs -ſht-arcones =ITFi=> 4 222; = 
- —, , £D= ZG=. -.ZD= 
Fig. 149: AOEt erin 2 Get, Rareypae=s &t mi. 
. nimum, | 

F- 5 
Exemp. 1.Sit» =2 ;&m=3 : crit = So. =>; & 

B D*? $ 


 =XDG— BD Item AD=—CA, 


; 4 | \ 3% 
2, Sit 8#=3z, &m = 4zerit p"=Fpyruel p ==> 


Ware eoa_ ts 00-95 na SEA ALA Gag EN F<, 104 SS AI AY A IO rnd) Fen rs 6 9 ts 
. * 


1-8 BD' ZD Wi Po ON 
| | =XD*=BÞ- ItmAD=—=2CA. | 

: | : | S. 8 
| Z. 3: Sn=5,0rm=8 eritp*=Dpavdlp = 4.05 
| BD Z.D/ :. . $ 
Id | | =7p=ep" > Jem AD=3SCA 
; | < "03 - , . | | 4 74 F-3s 
; | | '£ Quoniam iti his_Cyclometriens atigh, quid ſi. obiter ed ſpeRantia 
18 # 7 Theoremata, quz ad manum, paucula ſubjunxero ? preſternatur aus 
18 | Fig. 150. temautem hoc z«90amsr :; ' | 

| | Sit curva —_n AG B, cujus axis A D, & ad hunc ordinatz+ 


retzB D, ebDit cn 
"= '  . . enemquam redtaB DadreatamGE. F 
is - Nam ducatur rea G.Had AD parallela : ſecenturque rea BH. 
{WM / punRtis.Y, 6& rea G EpunRiis Zin particulas indefinite multas , per- 
'3 BK | que pun&ta Y, Z ducantur retz Y M, Y N, ZO,ZPad AD paral- , 
lelz : curvam interſecantes pun&is M, N, O, P, per quz ducantur 
retzx MR, NS,OT, PV ad BD parallelz, Eſtque angulus BM Y. 
(ut e ſuperius oſtenſis liquet). minor angulo N GS, unde MB.BY- 
— N. NS. Similique de cauſa eſt NM, MRgq- GN.NS.* 
* Vid. 2ppexd, quare conjunte.cft BM MN EN GB Y+ MR+ NS 
Left, All, - EN .NS, hoceſtarc, GB.BH© GN.NS. rurſus (e diſcur- 
ſuconſimili) ratio GN ad N S major eſt. {ingulis ratfonibus O G ad: 
GZ,OPadPT,& A PadPV; idcircoq,; junteeſt GN. NS 
arc. AG, GE. quapropter erit GB.B Ht AG. GE. permutan- 
doqueGB. AGE BH. GE..quare componendo eft AB. AG 


 "XxV1E; 


z Habebit curva AB ad curvam AG majorem rati- 
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va 4 , __ LS 
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XXVIII,: Sit Circhlns AMB, cujus Redzw.C A, . & ad hnne per« 
pendicularis retaDBE , ſit item curya A NE talis;1ur ducta. utcun- 
que retiP M Nad D E parallela (quz circulumfecer in M, diam 
curvam in N) fit rea. Þ N zqualis Arcus AM ; (it demum axe 


A D, baſe D E deſcripta Parabela A O E, hac extra curvam'ANE_ 
tota cadet. | | 


Nam ſecet rea Þ N parabolamin O , & conne@antur ſubtenſz 
AB, AM, eſtqueDE.PN ::arc. AB.ar. AMC"AB.AM 
::DE.PO. quare PNSSPQ , unde liquet Propolitum. 

XXIX. Exhinc (& Ee vulgo notis ſpatiorwws ADB, ADE 4imen- 


fombus) facile colligitur hzc regula : 5 n £ — —Darc. AB. 


Porro (i ponatur arc. A B = 3o grad. litquez CA=113 ; juxta 
regulam iſtam computando, proveniet tots circnmferenria major quam 
35-5, Minus fracione unitatis. ; 
XXX. Hine etiam dato arcs A B, nominatiſque AB=p, CA=r ; & 
DB=e, ad inveniendum ſinum reftum D B adhibebitur hxcxqua- 
0s rag gray nn, ET] 
p==:4he—ee. velzkhk—4/ 4kk—kp=e 


— ee. vel ponendo k, — 


XXXI. Sit A M B Ciren/zs, cujus Radius C A, & huic perpendi- Fig. 153. be 


. eularivretaDBE; (it item curva ANE pars Cyclordss ad Circulum 

A MB pertinentis , demum ad axem AD, baſin D Eftatuatur Para- 
bola- A Fo E, hac intra Cyclotdems tota cadet, | 

- Erenimurcunque ducatur retaP MO NadD E parallela, lineas 
expoliras fecans,' ut*cetnis ; connectanturque ſabtenſe AB, AM; 
eſtque DE.PO:: AB.AM:: carv. AE. AN DE. PN; 
adeoque Þ O => P N. unde conſtat Propoſitum. 

XXXI1I, Exhinc, & E »orrs ſegmentorum fur atque Cycloida- 
lis dimenſionbm , hec elicitur Regul —_— EEC qa £4 
-  # + won | 

Porro (i fuerit arc. AB = 30 grad. 6 ponatur 2 CA=113, E 
regula hac conſeRatur fore crotam circnmferentiam minorem quam 
355, plus fratione. | 


Vi nd propoſitis duabus regulis ſtatim emergit Diametrs - 
ng we 


ad Circumferentiam Proportio Metiana. No 
> ,XXXIIE Quoniam exorbitanti ſe obviam dedit Cyc/ozs hoc adno- 
.tabo_ | heorema, neſcio an uſpiam ab illis, qui. de Cycl-ide tam fuse 
ſcripferunt; arimadverfum : Completo: RetFavgu/o ADEG, Jo 


*.. 


$ erit 


T0J 
Fg. 151. 


Fig,” 15%. 


/ 


Fig. 155. 


 communique diametro. A H G, ymg_— 


 D M,DN. ergo 


AEG Xquatur Circular; "Rt egmento ADB demonſtratonem, ne longius 
evager, obmittam. -: . 

XXXIV. Sintduo circali AIMG, AKNH ſele contingentes ad A, 
ue perpendicularis ducatur rea 
D N..M: habebit /ſegmenturs ATMD ad ſegmextums AKND mino- 
rem rationem, quam re&ta DM ad re&tam D N. 

Nam {it AR: ad AG perpendicularis, /ac ipli A H zqualis ; & 
conneRatur HR; cui- occurrat reta M Din X , ducaturque rea 
GXS,; tumnad axem A G parametruns. AS per N deſcripta eon- 
cipiatur Elliphs ALNG:, hc (utt ſatis manifeſtum) -intra arcum 
AKN tota cadet. Eſt autem ſeem. AIMD. ſegm. ALND:: 
m. ALMD. ſfegm, AKN D=a DM; DN. 

RXXRV. Sir Ellipl is XFZT; cujus axes conjugati YZ, FT; fit-item 
. -3ecta DC axi majori Y Z parallela.; & per-D, E,C tranſeat circulus 
"DECV centrum habens K, in elli lis axe. minore FT from; dico- 
Eirculi partem DOQEFPC intra elliplis partem NMENC jacere. : >. * 

Nam ſt Flad EV. \perpendicularis, & in hac fumarue &S — FV ,, 6 


| conheRatur V S, cui DC produRta occurrat- in-X. ,, 8 eonnexa*T X 
| ipfi Fl occurratin R_. 8 cum fit GD: q=FG: x.G V=F GxGX ; 


11quet ipſam FR eſle elliplis, axi F T congruam, parametgum , unde 


.conſtar Propoſnum., 


XXXVI. Sit circuli, cujus centram L, ſegmentum DEC, & fampes 
in ejus axe GE punto quopiam F, fit curya DMFC xalis-z. ut: __ 
utcunque rel RMS ad GE parallels, fit RS.RM-2;GE.GF 
erit DMEC elliplis, hoc modo. determinata': Fiat -E G.FG: GL: 
G H, & per Herigatur YHZ ad DC peralſeſ que HY par ipli- LE; 
erunt Y, HF elliplis ſemiaxes.. 

Dima ome haberur.a Greg. 4-5. ry Lv. Prop. 54: 

Corel, Ninc fegm. DEC. DMFC :: EG. FG, 1. 

XXXVI. Sint, duz circulorum. portiones DEC, DOFC, quarum 
communis ſubtenſa DC, & axis GFE , portio major DEC ad portio- 


i nem DOFC majorem rationem habet ea, quam _ axis G'Ead 


57 circumduci.. 


axem GE, 
Nam int L circuli DSEC, & Keirculi DOFC centra ; : & fiat EG, 
FG:: GL. GH ; 6c fiat YHZ ad HF perpendicularis, & fit r, HY 2- 
«> walis ipl LE, tum ſemiaxibus HY, HF geleripes concipiatur ellipſis 
DMECZ , : mox predietis liquer ellipfin DMEC circulo DOFC 
Eſt autem circulare ſegmentum DEC ad ſegmentum el- 
lipticum DMFC, ut GE ad GF; quare ſegm. DECad ſegm circula- 
re DOFC, rationem habet majorem, quam GE ad. vEz _Quod. E.D. 


Lzcer, 


Lzecr. XIL 


JN ſuſcepto negotio progredimur , quod ut _ licet) decurte- Preparatio 
mus, verbiſque arcamnhs obſcrvetur, in ſequentibus ubique ling. mms. 
ans A B curvans efle (qualeF®tratamus) quampiam , cujus Axi AD, 
huic applicatas omnes retas B D, C A, MF, NG perpendiculares , 
& ME, NS, CB parallelas efle; punituns M libere ſumi ; arcums 
MN indefinite parvum efle ; retam « © curvz V B,« kcurvz AM, 
k 7 arcu6 MN zquales eſſe; ad retams C applicatas ei perpendicu- 
lares eſſe, His preſtratis, | 


[. Sit M Pcurvz A B perpendicularis, 8 linex KZL, «9d ta- Fig. 156, 
les, ut F Z ipli MP, & 49 ipli M Faquentur ; erit ſpatiuw «6&0 ipli © | | 57, 
AD L K zquale. | 

Nam Tr:a»gulaM RN, P F M ſimilia ſunt, adeoque MN.N R 
::PM.MF., unde MN*x MF=NR xPM, hoceft (ſubſtitutis 
zqualibus) x! x64 —=FG x FZ, ſeu retang. 9 = reQang, FH, 
ſpatium vero « © minime differt ab indefinice multis reRtangulis, 
qualia 69 , & ſpatium AD L K cotidema retangulis, qualia FH, z- 
quivalet. unde liquet Propolitum. 

II. Hinc, ſicurva A M Bcircaaxem A D rotetur, habebit ſe pro. 
dutta ſuperficies ad ſpatium A D L K, ut Circumferentia circult ad r4- Fig, 1 56+ 
diuws , unde noto-ſpatio A D L K cognoſcetur dia ſuperficies. Con- 
ſequentiz rationem jam antea pridem aſſignavimus, 


III. Exhinc Sphere, Sphero:idi utriuſque , Conoidiimgue ſuperficies 
dimenſionems accipiunt; nam fi A D fit conicz ſeRionis, a qua iſtz 
figurz oriuntur, axis, linea K Z L ſemper aliqua conicarum exiſter, 
haud difficili negotio determinabilis. - Hoc ſuggero tantum, quoniam 
nunc evulgatum habet ur, | of 


P IV. liſdem 
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Fig. 156, 
I57. 


Fig. 156, 
053. 


Fig. 156, 


Fig. I 5 6s 


Fig. 157. 


Big. 157. 


circa axem «C rotato fa 


quari, | ; 


L x c T. XI. 


IV. lifdem ſtantibus, ſit curva A Y Italis, ut ordinata F Y fit in- 
ter congruas F M, F Z peg media ; erit ſol;dun ex ſpatio ed\C 
um zquale ſo/:do, quoda ſpatiso A DI circa 
axem A D converſo procreatur. 
NameſtMN.NR::PM. MF::PMxMEF.MFq::FZ « 
FM.,MFq. unde MN x MFq =NRxFZ xFM, hoceft 
wyxpeqzNRx*fEF Yq Undeliquet Propolitum. 


V. Simili ratione colligetur, fi F Y ponatur inter FM, F Z bine- 
wedia, fore ſummans caborum ex applicatis (quales jk # ) acurva a 9 
ad rectam ® C, zqualem ſ#nme cuboruns ex explicatis a curva AYI ad 
retam AD. parique modo ſe res hahgbit quoad czteras porefta- 
cos. 


VI. Porre, ſtantibus reliquis, ſit curya V X O talis, ut E X ipſi MP 
Xquetur.z & curva #f-talis, ut x zqueturip{i PF, erit fpatium 
aw cxqualeſpatio DV O B. 

Nameſt MN.MR::MP.PF, adeoqueMN*x PF=MR 
x MP. hoceſtwr x@kE =ES xE X.velrefang. ET = reftang. 


' ET, UndeliquerPropolitum. 


VII. Subnotetur hoc : $i curva A B ſit Parabola, cujus Axii A D, 
parameter R , exit curva V X O hyperbela,cujus centram D, Axis DV, 
cujuſque parameter axi R zquatur (ſcilicet ob EXq= (PMq= 
PEG)-FMq=SI+FMg= A+ DE q=)Dvq-|-DEq). 
item ſpatium « © # crit Reflangulum; quoniam ſingulz applicatz 
KE ipfi = Xquantur, Conſtat itaque dato ſpatio hyperbolico DVOB 
curvam A M Bdari; & vicifſim, Hoc obiter. _ 

VII. Adnotari poffet etiam omnia fimwl quadrata ex applicatis 
ad retam «© a curva fv. xquari recangulis omnibus ex Þ F, E X 


ad retam DB applicatis (ſeu computatis ) ; eubos ex #& 2quari ipſis 
PFqxEX, acitaporro, 


IX. Adjungatur etiam ( produ#iP M Q)' ſiponaturF Z2quz- 
lis ipfiPQ,, &a# iph AQ, Fees Io ſpatio AD Rx. 


— 


Nan 


L'E GCTs XL : 197 
 - NamobMN.'NR::PM. MF;; PQ.,QA; erit MN « 
QA=NRxQA, hoceſtreQang. , g = reciang, FH, 
© X. Porro,, curvam A B tangat recta MT, lintque curvz DXO, 
«ed tales, ut EX zqueturipft M T,, & ug iph ME, erit ſpatium 
«ch xquale/patio DXOB. | Fig. 58. 
Nam MN.MR::MT-MF.quire MN*x MF=MRxMT; I 59s 
hoceſt wx #8 — ESXE Xx, unde patet. - : | 


XL Hine rurſus, ſ»perfictes ſolids ex ſpatis A B D circa axem A D 
converſione progeniti ad ſpariums DX OB ſe habet, ut (irculs Cir- ,.. of 
"enrf. ad radium ; hoc igitur noto limul illa innoteſcet. unde rurſus Fig. 158, 
Spheroidam, Conmdumque ſuperficies dimetiri licebit. | | 
XII. Silinea D Y I talis fuerit, ut fit EY=4/EXxMEF, erit 
ſolidum ex ſpatio a&f circa axem «© rotato factum zquale ſo/ido, quod 
ex ſpatioD BI circa axem D B rotato progignitur. 
Frenim et MN. MR::MTxMEF, MFq::E Xx MF. MEq : | 
::EYq.MEFq. qureMNx MFq=MRxEYq. hoceſtwy Fig. 158. 
x krgq =E SxETq. I 59. 


XIII. Simili ratione C uborun (aliarumque poteſiatum) ex ordina- 
tis & £ ſumma cum ſpatiz adreftam D B computatis licebit conferre. 


XIV. Sint preterea linex AZ K, «#4 tales, ut'FZ ipſi MT, & 
kw Eipli T F xquentur , ſpatium a © xquabitur ſpatio ADK. | 
EtenimMN.NR::MT.TEF; hoceſt &viFG:: FZ.v5, Fig. 158. 
quareyoxwESFGXxEFLZ., I59: 


XV. Etiam ſamma quadratoram ex applicatis w £ zquatur ſunme 
ReftanoulorumexTF,FZ.,; & ſumma Cuborum ex þ £ Xquantur 
iplis TF qxFZ (ad rectam ſcilicet AD computationem exigendo) Fig, 158, 
| parique quoad CXteras poteſtates modo, {I F9s 


XVI. Rurſus ponatur rea QM P curvz AM B perpendicularis; 
ſique re&a © & xqualis ipſi B D, & compleatur RefFangulum «60%, 


tum curva KZL talis ſit,' ut FZiph QP xquetur , erit reltang, a6) Fig. 160, 


zquale ſpatio A D LK. | | I61, 
Nameft MN.NR::(PM.MEF ::) PQ_.IF. quare MN 
xIF=NRx*PQ,; hoceſt w wh kth x F Z. unde patet. 
2 Hinc 


108 


L = c T, XL. 
Hine noto ſpatio AKLD cognoſceturcuryz A MB quantitas; 


Fig. 160, XVII Item, poſito retam T M Y contingere curvam AM B, fa- 


I6T, 


Fig. 162. 


Fig. 163. ' | 


QAaque © y — BC, complet6que Reavgulo «© y of, ſitcurya OXX 
talis, utF X ipf T Y 2quetur ; erit ſpatinn ( infinite protenſum ) 
ADORXX zquale Reftangulo Cyl. | | 
NamMN.NR::YT.DA, hoceſtxy. FG:; FX. ud .& 
EYxkg6—=FGxFX, quareliquet. 
Hinc rurſus, explorato ſpstz0 ADOXX curva A M B innoteſcet, 


XVIII. Quin adſumpri quipiam determinata R, & faQi re&4 CH 
—R, ſicurvaOXXrnalislit, uMF.MP::R.FX, eritrefax- 
gulum __ Xquale ſpatio ADOXX,. ac inde comperto hoc ſpatio, 
curya prorlus innoteſcet. 2 | 

NamMN.NR::MP.MF::FX.R. adeoque MRx*R=— 
NRxEFX; cuperxpt—=FGXFX, 

Compluratalia poſſent adponi ; ſed vereor ut hac nimis quam ſuffi- 
cere videantur. | | ER 


XIX. Adnoteturſaltem, hxc omnia que vera fore, nec abſimili- 
ter oſtendi, polito curvz A M B convexa retam A D ſpectare. 


XX. Ex often(is autem wet hodws facilis emergit curvas (Sogupart- 
9%) deſognandi,quz dirmenſionem admittunt qualem qualem ; nimirum 
ita procedas. : 

Quamlibet (tibi quadantenus notam) areans trapeziam reftaygu- 
lan, duabus parallelis retis AK,DL, reti AD, & lines qua- 
cunque K L comprehenſans accipe $is. ad iſtam vero fic referatur al- 
tera ADEC, ut duci-quacunque rea F H ad D Ljparallela (quz 
ſecer lineas A D, CE; KL punRtis F, G, H ) adfumpraque re&i de- 
terminatiZ ; lit quadratum ex F H xquale quadratss ex F G, 6 Z. 
quinetiam fir curva AI B talis, ut ad iplam produti rea G FT, ſit 
reftangulum ex Z, 8 Fl xquale ſpatio AF GC, erit reftangulun 
ex Z.,, & curva A B xquale ſpatio ADLK. 

que procedit methodus, etiamſi rea A K ponatur infinita, 


Exemp. 1, SitKL reftalinea ; erit curva CGE Hyperbola. 


2. Sit lineaKL Arcus Circnl, cujus Centrum D; & A K 


i 


” 
_ 
» 


L E:cTt. XL tg 


z erit curva AGF (irenlu, & curva A, B = 
4% arc, KL, | 


== 7 
AD 
2 


2 Sit linea K L Hyperbola equilatera, cujus Centrum A, & Fig. 164; 
eAxu AK=Z, eritCGE rea linea; & curva A B 
Parabola. | 


4. vit Linea KL Parabo/a (cujus axis A D) erit curvaCGE 
uoque Parabola, & curva AB Paraboliforminm quz- 


Fig. 163, 
am, £3 i 214 


i'% 
» 


5. Sit curva KL Paraboliformis quzdam inyerſa, vel infint Fj : 

. ge. 7+ : At Ig, I 6 F » 
ta (talis ſcilicet ut ſit FH = 5) erit curva A:B'Cyelo- 
is, ad circulnum pertinens, cujus Diameter ipli Z xqua- 
tur, RG 


Elegantiora forſan Exempla ipſe circurnſpeRtans excogitabis, . 
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» Big, 166, 


Fig. 167. 


Fig. 
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 Lecxr Xx: 


APPENDICULA 1. 


Ic demum etfi przter inſtitutum ſit particularia nunc attingere ; 
A qualibus ſane, hzc generalia conſequentibus , admodum pro- 


. Clive foret turgidum Volumen compingere ( anico tamen morens ge- 


rens opera dignum cenſenti) ſubtexam ad Ciremls T angentes Secanteſq, 


 ſpectantia nonnulla, pleraque de ſitÞra poſitis emergentia. 


Preparatio Communis, 


oy 

Eſto cirtal; Quadrans A CB, quam tangant reaz AH, BG, & 
in produftis H A, A C ſumantur A K, CE lingulz pares radioCA, 
& aſymptotiss A C, C Z per K deſcripta fit HyperbolaK ZZ, aſymp- 
totzs B C, BGper EhyperbelaL EO. Sumatur etiam inarcu AB 
pantium arbitrarium M, per quod ducantur reta CMS ( tangenti 
AH occurrensinS) re&a MT circulum tangens, refta MF Z ad 
BC parallela, retaMPLad A C parallela. Sit denuo rea « C x- 
qualis arc; AB, & <# arcui AM, & reQz «y, £4 wv retzac 
perpendiculares ; quarum ay = AC; K5 = AS;6Þ=CS,; pw 
= MP 


I. Rea CS zquatur reazF Z , adeoque ſumma ſecantium ad 
arcum A M pertinentium, 6 ad retam A C applicatarum xquatur 
ſpatio hyperbolics AF ZK. 

EſtenimCF. CA:;:(CM. CS::)C A.CS. adeoque CF 
xCS=CAg, item CFxFZ—=CA x AK=CAq.ergoC5S = FZ. 


II. Spatinm 44 (hoe eſt Smomma tangentium in areu AM ad re- 
Qam x applicafarum) xquatur ſpatio hyperbelico AF Z K. 
Patet ex hujuſce Lectionls 9. | II. 


a 
” 


— — 


L-:#- & Ti: XI. 


11I, Curva A N Xtalis fit, ut PX ſecanti CS (vel CT) zquetur ; 
ſpatium ACP X hoceſt Summa ſecantium ad arcum A M pertinen” 
tium, & ad CB applicatarum) xquatur duplo ſeftor; ACM, 

Nam («) ſpatirs AF MX Segment: AF M duplum eſt ; & reft- Fig. 166. 
angulum © CP M TriaygultF C M. ergo to:um ſpatiom ACP X a: LeQs 
totius ſefteris A.C M duplum eſt, 
Etiam hoc E 1 6. hujus duodecimz Leftionis aperte conſtar. 


Iv. Curva C VV talis fit, utP.V Tangent; AS xquetur ; erit 
ſpatuums CV P (hoc eſt ſumma tangentium ad arcuns A M pertinen- Flo. 266 
tim, & ad retam CB applicatarum) zquale ſeri quadrati ex or OO 
ſubteuſa A M. ; 

Maniteſte conſeRatur ex ſeptima undecimz LeRionis, 


V. AcceptaCQ=CP; & duti QOadCe parallela (que 
hyperbola L E occurrat in ©) erit ſpatiuns hyperbolicumw P LO Q_du-- 
Rum in rad;nns CB (ſeu cylizdricum ad bafin 'P LO Q,, altitudine _. ; 
BC (duplum ſumme quadratorum ex retis CS, ſat P X ad arcuns Fig. 166. 
AM pertinentibns, 6c ad retam C B applicatis. ; 

Nam quia PL, QO:: (BQ. BP. hoceſt;: )Y BC+ CP. 
BC—@CP, erit componendo P L-QO.QO::2BC.BC. 
— CP. itemeſtQO.,BC::BC. BC-|-CP ; ergo ( pares ra- 
tiones adjungendo ) eſtÞP L-|- QO.QO-+ QO.BC=2BC.. 
BC—CP-|-BC. BC-þCP; hoceſt PLþ QO. BC:: 
2BCq.BCq—CPQ (hoc eſt::) 2BCq.PMgq. verum- 
eſt PXq.BCq::BCq.PMgq.vel(antecedentes duplando)2PXq. 
BCq::2BUq.PMgq.ergo PL+QUO.BC :: 2PXq. BCq. vel PLxBC+ 
QOxBC.BCq::2PXq. BCq. quire PL x BC-+QO x BC=2PXq. . 
izaqueB C in omnes PL -|-Q O duta adxquat omnia totidem PXq , 
unde conſiat Propolitum, | 

VI. Hinc ſpatium « y 4 þ (hoc eſt ſumma ſecantium in arcs AM” __ % 
ad a applicatarum) xquatur ſ»bduple ſpatio byperbolicoPLOQ, Fig. 167. -. 

Nam-ſumarur arcus MN indefinite parvus,6e huis zqualis rea #7, 
ducaturquereta N Rad AC parallela. Eſtque MN.MR :: (MC. 
CF:;CS.CA::PX.CA::) PXq. PXx*CA;: adeoque 
MN x PX*x CA=MR=xPXq. uw: xCA=MRx« 
PX q.atqui (& pracedente') omnium M R * P X qſumma fſpatii- k, 
PLOQinCAdutti ſubdupla eft. Ergo omnia-totidem: þ # x | 
in GC AduQacidem ſubduplo zquantur, quare ſpatium- «246 Gow: 

nibus. 
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Fig. 167, 


tho, Fs OE ae ea bene 
ET es 


Ls c T. XII 
nibus. 41x44 par ) #quatur ſubduplo fpatii PLOQ. 


VII. Omnia quadrata ex reQis uy (ad retam «+ applicais) zquant 
CAx CP xP X(hoc eſt paralelipzpedum Baſe Reflangulo A CPD, 
Altitudine C'S). | 

Hujus Eff at: demonſtrationem (quanquam we#x*e) tranſilio ; quo- 
niam aliud Schema diſcursumque pre reliquis pleriſque longiuſculum 
expolcit ; neque rem-tanti video, | 


 VIIL.Curva AYYtalis fit,ut FY Xquetur ipſi AS;duta tum re&a YI 


ad AC parallela, erit etiam ſpatiumys ACIYYA ( hoc elt ſumms 


. T angentinm ad arcum A M pertinentium , 6c ad retam A C applica- 


tarum, una cum rettanguloF CIY ) xquale ſubduplo ſpario hyperbe- 
tcoPLOQ. , | - F _w_ 
Nam ſpativm ay ® þk (a) zquatur retavguls ACPD, hoc eſt 


* refanouloFCIY (nameftCA.AS::CF.,FM, velCAFY :: 
| CE.CÞ.adeoq,CAxCP—FYx*CF).item ſpatium yd 


(hoc eſt omnes 
retz T ÞF ad .vAþplicatz,quotquot ad arcum AM pertinent) (6) #- 
quatur ſpatio AFY, ergo ſpqtium A CIY A zquatur ſpatio ©3 $53 
hoc eſt bh mox oſtenſum? [emf = hyperbolicsiPLOQ. 


Aliter illud, (e:que conneza) dimenſus ſum, bee premifſe Lem- 
mate, | 


; ' 1X, Sit H om equilatera (axes nempe pares habens) ERK ad 


cuyjus. axes CED, CI], & ad hosordinatzKI, KD , fit itemcurvai 
E V Y talis, utin hyperbsla libere ſumpto punto R, dutique recta 
RVSadDCparallela, fintSR, CE, SV continue proportiona- 
les ; connexa rea CK, erit Spatinm CE Y 1 Seforss hyperbelics 
K C E duplum. | | 

Nam ducatur R T hyperbolam tangens, & R Had CI parallela. 
Eſtque CH.CE::CE.CT. quareCT =SV, vel HT = RV. 
iraque Spatium E D K Y duplum eſt ſegwexri E DK. item reftangu- 
lam IK D C trianguli C D K duplum eſt , ergo reliquum ſpatium 
CE Y Irel:qm ſectors E C K duplum eſt, : cad 


X, Reſumpti jam quadrante circulari ACB, fit CE= CA, 
&axe AE, parametroctiam AE , defcripta ſis Hyperbola EKK ; 
politoque curvam AYY talemefle, ut ordinata quacungue reRa. 


MEY , fit F Y tangenti AS zqualis , ducatur rea YIK (reftarn. 


> 


_ Lxcr, XI. 
C 2 ſecans ig I, hyperbolam in K) & conneQatur C K , erit ſpatium 
ACIY A ſettorss hyperbolici E C K duplum. 

Nameſt Glq.CAq::ASq.-CAg::FMq.CFq::CAq 
— CFq. CFq. componendoque ;C 1q-|- CAq.CAgq:: 
CAq.CFq. hocelt (ex hyperbole natura) I Kq. C Aq::CAg. 
CEq.vellK.CE::CE.IY. itaque ſpatinns A CIY A ſettorss 
E C K duplum efle perſpicuum eſt e pracedente. 


XI. Coroll. Hinc (i Polo E, (horda CB, Sagitta C A deſcripra ſit 
Conchss AV V, cut occurrat Y F MproduttainV;erit MV —=FY: 
adeoque ſpatiun AMY ſpatio A F Y xquatur, 


XII. Unde ſpatiorum ejuſmodi Conchoidaliam dimenſiones innoteſcunt, 
X11I. Neſcio, an opere {it hoc adjicere (orolarium. | 


XIII. Sitreta AE reaz RS perpendicularis, &CE=CA ; 
ſinrque duz (libimet inverſz) Conchoides AZZ, EYY adeundem 
polum E, communemque regulam RS deſcriptz, ab E vero ducatur 
utcunque rea E Y Z (lineas interſecans, ut vides) fit etiam hyperbole 
equilaters, EKK, cujus centrum C, ſemiaxss QC E; dugiqueIK 
ad AE parallela, conneQtatur CK, erit ſpatium quadrilineuns 
AEOYZPA (retis AE; Y Z, &conchis EOY, APZ compre- 
henſum) zquale quadrup/s ſeftors Hyperbolics E C K. 

Nam i centro E per C ducatur arc#s circularis CK; Edictis faci. 


113 


Fig. 16g. 


Fig. 170. 


lecolligetur ſpatzum AP ZIC zquari duplo ſefori Hyperholico ECK | 


una cum ſettore circular: CEX. item ſparium EO YIC zquari dap/s, 


ſeftoriE CK, dempto ſeitore CEX. | 
Ita quoque facile colligas. Ducantur ZF, YGadCsS parallelz, 
& protrahantur GYL, LIH.acob1Y=IZ, etFZ+ GY= 
2 Cl. &rrapezinm F GYZ=reftarng, EGLH=2 CGx*CI, 
ergo pater. 
Adnortari poteſt, ſi lubet, duta AT ad CS parallela, protraQa- 
queEZT, l1iponatur N — 2 triang. CEI — 2 ſect. ECK,, tore 
ſpat. EZTA-EOYE= 2N. | 
Nempe N-|- CXI= ſpat AZT.& N — C XI = ſpat. 
EOYE. | 
XIV. Adjiciemus etiam hiſce cognatam C:ſſ0/4a!# ſpatiz dimenſio- 
nem. | 
Sit Semicirculzs AMB ( cyjus centrum C ) quem tangat recta 
AH , eique congruens Ciſſo/s A __ cujus ſcilicet hxc proprietas eſt, 
: i | ut 


Fig. 171, 


Yo oe HENS 
Ps SPARE. 
CE 


tp” 990 ; , 
L z-c Tr; XI. 
5.171, Vin circumf. AM Bſumpto utcunque punto M, 6 per hoc traje&4 
17 rei BMZ, dugaque WY MF 7, whos. AZZ ſecet in L, 
fit MZ= AS) in rea vero «© ſumatur 4p zqualis arcui AM, & 
ad = applicentur retz perpendiculares #5 xquales arcu»m AM ſinu- 
bus werſis AF, erit ſpatians trilinewns M AL ſpatii a 5 duplam, 
Nam ſumatur arcxs M N indefinite parvus, & ei xqualis pr; du- 
caturque rea N R ad A B parallela,conneRtaturque rea C M. Eft- 
quejam AS. AB(2CM)::(FM.FB::)JAF.FM.&2 CM. 
2. MN::CM. MN::YJFM. NR. quapropter erit ex xquo AS. 
2 MN::AF.NR, & ideo NRxAS—=2 MNx*AE. hoceſt 
NRxMZ=—=2 KMYX*KE, undeſpatiuns M A Z duplo ſpation pp 5 x- 
uatur, 
: Hinc cum ſpatss «  £ dimenſio vulgo nota lit, & e ſapra poſitis 
Fig 172, Etlam facile dedncatur , habetur ſpatis c:ſſordalis M AZ dimwenſre, cal- 
culum ineat qui volet. 
Ita ctaudet hoc ( onſeitarrolum : 


_- 4 


| XV. Sit circal: quadrans A CB, c:rculamque tangant AH, BG, 
Fig. 173s ſintque curvz K ZZ, L E O hyperbole, exdem quz (a) ſuperius, ar- 
(a) 7,& 12, cus vero fumptus A M in partes diviſus concipiatur indefinite multas 
punRis N , per quz trajiciantur radii C N ; 6c his occurrant re&tz 
N X ad puntta X ; ſumma rettarum N X (in radits) xquatur. ſpatio 
- 3 & ſumma reftarum N Xin parallelis ad AS)zxquatur ſpatio 

PLQO 

Ra, * 

Nam triangalum X MN trianguloS A C imile eſt; & inde X M. 
MN::AS.CA, & XN. MN:: CS. CA, unde XM = 


I i X _t _ LED, & ita in reliquis ; unde Jiquet 


Prolitum, ex 2, & 7 harum. 
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APPENDICULA 2. 


% 
\ 


Revitati fimul ac perſpicuitati (huic autem przcipue) conſulentes 
przcedentia recto diſcurſu comprobata dedimus, qualinon mo- 

do veritas, opinor , ſatis firmarur, at ejuſdem origo limpidius appa- 
ret, Verum ne quis, minus hujuſmodi ratiociniis adſuetus, hzrear, 
iſta paucula ſubdemus, quibus tales diſcurſus communiantur, quorum- 
que ſublidio non difficile conficiantur Propoſiteruns demonſtrationes 4- 


pagogice. 

I. Sint quotlibet ratzones A ad XN, Bad Y, CadZ, lingulz delig- 
Nati quapiam ratione R ad S majores , erit onnuns antecedentinuns 
-  ( ſimul acceptarum)) ad omnes conſequentes ratio major ratione 

'R ad S. 

; ' Y TYC. TY 
B.Y.|B.,N. S 


Q.2z.106.<4% 


Nam {int rationes A ad M, B ad N, Cad©O lingulz zquales ra- 
tioniRadS. ergoX=M; &Y-aN, acZ—=O . patetigitur 
fore A-+B-|-C. X+Y +Z ABC. M---N+O. 
hoc eſt A-| B-þC.X-þY--Z 5-R.S. 


1. Hinc patet, fi quotlibet rationes ſingulz deſignabili quicunque 
majores lint, antecedentiunms ſumman ad ſumman conſequentium eti- 
am defignabili quacunque majorcm rationem habere. 


HI. Sit curva quzevis A D B, cujus axis A D, & ad hunc applica- Fig. 1 74. 
| Q 3 | ta 


Fig. 175. 


LOTS 


Fig. 176, 


19 26 SAR ED AG FG FC wt REO AN ere" 


L B C To Xl, S: 
tara B D, curvam vero tangat rea BT; ſitque BP rex BD 
particula indefinite parva z ducatiirque reta PO ad DT parallela, 
curvain tecans ad N ,dico P N ad N O rationem habere majorem qui- 
vis delignabili, puta quam R ad S. 

Namiit DE.,ET::RS, connesaque ref&aBE curvam 'ſecet in 
G, retamPOinK, per G vero ducatur FH ad 'D Aparallela, 
quontam igitur B P ponitur indebnite parva, eſt BP 2B F ; adeoq; 
Þ K== PN (nam ſubrenſa B G intra curvam tora cadit) . ergo P'N. 
NO PK.KO::DE.ET::R:S. 


IV. Hinc, {i baſis D B in partes ſecetur indefinite multas ad panaa 
Z ; & per hxc ducantur retz ad D A parallelz curvam ſccantes pun- 
is E, F, G, per hzc vero ducantur 7 angentes BQ, ER, FS,GT 
parallelis ZE, ZF, ZG, DA occurrentes pundis Q_ R,S,T; 
habebit reta A D ad omnes interceptas EQ, FR, GS, AT ((+- 
mul ſumpras) rationem quavis afſignabili majorem. ; 

Nam ducantur re&z E Y, FX, GV ad BD parallele, Habent 
iturretxZE,YE,XG,V Aadretas EQ,FR,GS, AT ( lin- 
gulz ad {inzulas ſibi indiretum politas reſpetive) rationem deſigna- 
bili quicunque majorem. ergo {imul omnes!iſtz ad has fimul omnes 
rationews habent delignabili quavis majorems , hoceſt rea AD ad EQ_ 
--FR-|- G $-|- AT ejulmodi rationem haber. 


V. Hinc inter computandum, omnes E Q, F R, GS, AT lin ac- 
ceptz nihilo xquivalent , ſeuretx ZE, ZQ; &ZF, Y R, Gc. #- 
quantur ; itemrangentium particulz B Q, E R, 6c. reſpect1vis curve 
portiunculis B E, E F, &c. pares, & quaſi coincidentes haberi poſſunt, 
quin &z adſumere tuto licer, quz evidemter his coherent. 


VI. Sit porro c#rva quzvis A B, cujus eAx# AD, & ad hunc 
applicata D B , xquiſecerur autem DB in partes indefinite multas ad 
punRa Z, per quz ducantur retz ad AD parallelz, curvam A B 
Interſecantes pun&is X ; quibus occurrant per ipſa X dutz ad BD 
parallelx rex ME, N F, O GC, PH, fit autem ſegmento ADB 
(rectis AD, DB, & curvi A B comprehenſo) circumſcripta fignra 
ADBMXNXOXPXRA major ſpatio quodam S; dico ſegmentum 
AD B non efle minus quam 8, . 

Nam {i fieri poteſt ſir AD B minus quam $ exceſſu reftangulum 
ADLK adxquante, 6c quoniam A R eſt indefinite parva, adeoque 
mir.or quam A K, liquet retangulum A D Z R minus efle FT 

LK. 


- GRE AR ris. Abee -oo4/' < 
- y 


LEec rt. XI.” I17 


AD LK. itempatet ſegwertarm AD Bunacum reftavgulo ADZR 
majus £&fle fig a circnmſcripta (etenim reftangulum A DZ Rrettan- | 
g#ulu RB, G,O F, NE, M Zaquatur, proindeque majus eſt rr:{:- 
nes AXK,XX P,XXO, XXN,XB M). ergo ſegmentam ADB Fig. 176, | 
unacum 7ecia»gu/a ADL K multo majus eſt figurd circumſeripra ; | | 
hoc eſt, ſpatium$ majus eſt fignrd circumſcripta, contra Hypot heſin. | 


VII. Item, $1 ponatur figara #»ſcripta HXGXFXEXZDH minor 
ſpatio quodam $ , dico ſegmentum AD B non eſſe majus quam $. 

Nam {i majus efle vel1s, eſto rurſum exceſſ par rettavgalo ADLK; 
quod utique (licut prius) majus erit retZanguis ADZR, Eft autem 
Jſegmemum AD B, dempto rettangu/o ADZR, minus bgura inſcripta. 
ergo ſegmentum A D B, dempro retangulo-aDLK, multo minus fir 
in{cripti figura ; hoc eſt ſpati*m $ minus eſt inſcripta figura, contra 
Hyp3i heſin. 


VIII. Hinc, (i ſpatiwm quodcunque fuerit,(puta S) cui circumſcripta 
figura xquetur figure ADBMNOPRA ; nee non cui !}cripta figura 
aquetur figure HGFEZDH, palam eſt ſpatium iſtud S ſegments 
AD B exxquari. | 

Nam ( uti mox ofſtenſum ) hoc 'illo majus efſe nequit , aut mi- 
nus. | 


Poterunt antem hc ad al:os circumſcriptionss ac inſcriptionts modes 
accomodari , ſuffecerit innuiſle, 


Conicorum $S uperficies dimetiends Methodus. 


It carva quzpiam A M B, cujus Ax A D, 6 1n hoc lignatum Fi 
| puntum C,, ad ipſum vero ordinata refta BD. a punto quo- *'>* * Fry 
piam M 1n curva ſumpto ducatur recta M E curvam tangens, & a C 
demiittatur CG ad ME perpendicularis, lit item determinata rea 
CV adplanamD A B re&a, & conneRatur V G (erit V Gipht MG 
perpendicularis, nam fi ducatur CH ad GM parallela, liquet CH 
plano G V Gre&tameſſe, adeoque G M eidem redta erit ) Porro fit 
linea R'S talis, ut dui recta MIX ad A D parallela (quz ſecer or- 
| dinatam. 


” 
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Fig. 177. 


Fig. 177, 


- debo mea condecorare. 


L'ec Tt; ME 


dinatam BD in, &lineamRSinX) fit MP.,ME::VG.IX, 
vel, lit linea A Ltalis, ut duti MP Yad BD parallela (quz ſecer 
axem ADinP, &lineam ALinY)itPE.ME::VG.PY; erit 
tunc utrumque ſpati#” (lingillatim) B RS D, vel ADL duplum ſ«- 
perficics comce, qued ex xecta per V & curvam A MB mota/progene- 
ratur.! | : 

Nam ſumatur M N indefinita curvz particula ; 6c per N ducantur 
retxNOKT adipſam A D, & N QZ ad BDparallelz (quz li- 
neas expolitas, ut Schema monſtrat, ſecent) conneanturque retz 
VM,VN. eſtqueMO.MN::MP. ME:: VG. 1X. quare 
MNxVG=—=MOxIX=—IKxIX.lemetNO.MN::PE. 
ME::VG.PY. undeMN*xVG=—=NOx*PY=QPx*PY. 
Eſt autem M N « V Gduplumtrianguli M V N. quapropter tam I K 
x I X, =_ QP *« P Y duplum-eſt crr:4axgu/; MV N. pariter autem 
ubique fit. ergo conſtat Propoſitum. 


Exemplum. 


Sit curva AM B hyperbela equilatera, cujus (Centrum C, itque 
CY =CA=r. & CP=x (nam hujuſmodi calc#/o plerunque 
rr 


rem expedit peragere) tum connexa M C ; patet effe EC ==—; 


&M Cq=2xx—rr (nmPMq=zxx—rr) itemelt MCq. 
CPq::MEq.MPq; hoceſtM CqC Pq::ECq.CGgq. hoc 
yp + | 4 y 4 


; r 
eſt 2xx—r7. xx ;:; >CGqz ——=. quare V6Gqz—— + 
2rrxx VAquCPq VAxCP 


FF = TITER TIMES vel VG =—1x& — + quare 
VG.VA::(CP.MC)::MP.ME, hinc conſeRatur in hoc 
caſa, quum ubique fit I X = V A, lineam RS fore rettam ; & reftan- 
gulum B RS D ſuperficier conice'A MB V duplumeſſe. Yi ng 
Czterum hoc elegans exemplum ſuppeditavit Generoſus, ingenio ac 
eruditione przſtans, Vir ( Coltegit noftri, qx0d ol Socorum Com- 
menſals incoluit, orramentum) D. Franci[ows Feſſopins, Armiger ; 
cujus in hanc rem perquam ingenioſo mihi' comiter impertito ſcripto 
(ipſius injuſſu quidem, at ſpero non ingratiis) ſeu Gemmaquadam au- 
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Ls c rt. XII. 


Prop. t. 


Si a punto E in axe Amr con rect ABCp rea infinita E C 
tranſeat per con: ſaperficiem, & quieſcente termino E circumferatur 
rea EC donec redeat ad locum a quo corpit moveri, ira ut ſemper 
aliqua pars ejus fecet con; ſ»per ficiens (puta per Hyperbolam CF D 8 
retas DA A Cin fuperficie con litas) ſol1dun comprehenſum 4a ſuper- 
fecie vel ſuperficiebus gents a linea E C lic mota & a portions ſuperſ- 
cie; ejuidem coni terminatz a lirjea vel lineis CFD, DA, A C quas 
rea E C circumlara deſcribit in ſuperficie conica, erit xquale Pyra- 
midi cujus Altitads eſt xqualis perpendiculart E » a punto E ad latus 
Cont dedutz b ſis vero xqualis eidem ſuperficies conice terminate 1 
linea vel lineis CFD, DA, AC generatisa motulinex E C. + 

Solidum enim E CF, DA C conſtat ex ifinitss pramidibu E Co A 


E o 0 A, &c. zquialtis {nr E », quarum baſes- ones. 


ſimu) ſamptz, exhauriunt /uperficiem concam CFD,DA, AC, 


Prop. 2, 


Datus ſit Con: refizs A.B Cp ſecetur aplano C FD. axi Am pa- 
rallelo ducantur re&tz A C, A Da vertice con: ad linram hyperbolicam 
CFD, & ſuper triangulo A C D. erigatur pprams E A C D habens 
verticem Ein axe cont , litque E $ plano A C D perpendiculatis, & 
E » lateri coni, | | 

Dico, ſuperficies conica terminata a linea hyperbolica C F D: & re- 
is DA, AC ita ſe habet ad ACD baſempramids EACD ut 


 alttudo Ed pyramids E A CD ad perpendiculum E#. Quoniam. 


enim Conici A C FD, E C F Dihabent vertices A & E in plano bali. 
CFD (quzeſt utrique Conico communis) parallelo ergo ſunt z-+ 
quales. Slergo a ſolido quod componitur a conico A.C FD. addito- 
pyramide E C A Dauferatur conicus E CF D' reliquum erit ſolidum: 


' ECFD AC quale in propolitione prima deſcribitur motu retz E C 
zquale pyramidiE A CD; Quoniam vero equalium pyramidum re- 


_ ſunt baſes al.itudimibis , ut altutnds Ed pramidis EACD: 
perpendiculum E » ita erit ſuperfictes conica terminata a linea hy- 
perbolica. CFD &rettis DA, A Cad Triangulum A CD, q. E. D. 


Prop. 


Fig. 178. 


Fig. 178, 


L fs c T. XII, 


P rop. Z- 


Fig. 178. Datus ſit Conw: rely A BCp. Secetur a plano (puta triaxgulo 
' qr) quod quidem planum ſecabit axem cont in punto q ſupra vert;- 
cen productum & in communi interſeCtione cum ſuperficie cont habe- 
bit 113cam hyperbo/icam RS t ducantur a vertice coniAretz A r,Ar, 
a punto q demittatur perpendiculum q X lateri coni A p produRto & a 
punRo A perpendiculum AZ plano q r t. 

Dico ſaperficies comes terminata a linca byperbolica, r 5t & reRis 
rA,tA, ita ſc haber ad figuram hyperbolicam cavam qr 5 t q ut perpen- 
diculum A Z ad perpendicnlum q X. | 

ReQa enim gr, circumlata,quieſcente termino q per lineas 75, A, Ar 
generat tres ſuperficies, nempe byperbelicam cavam qr, s t, & duo tri- 
angalaqr A,q Ar, que una cum ſuperficie conica terminata A lineis 
rst, tA, Ar, comprehendunt Solrdum qr s,t Ar, Hocvero ſolidum 
£zuale eſt ppramidi cujus altitado eſt xqualis perpendiculo q X, nam 
infinitz pyramides q Ar V,qAV V, exhauriunt ſolidum qr St Ar. 
Si vero aliter contemplari volumys, hoc ſolidum q r s t Ar poteſtcon- 
ſiderariranquam figira conica ArStgr habens pro baſe fignrans by- 
perbolicam cavam q r St q, & pro altitudine perpendiculum A Z. Ergo 
reciprocando baſes alritudinibrs,ut AZ adgq NX, ita ſwperficies, r St Ar 
ad fignram hyperbolicam cavamqrStq. | 


Prop. 4- 


Datus ſit Conus reftis A Bb g ſecetur a plano HF E G per axem 

Fi infra verticem, a pun&o H ubi planums ſecat axen cor, demittatur HK 

oq 579 perpendiculum lateri cuilibet cont & a vertice A perpendicnlum AL pla- 
noHFEG. So FE STE 

Dico, S»perficies comca terminataa lines FEG G A AF ua ſe 

habebit ad planwm H FE G ut perpendiculunm AL ad perpendiculum 


HK:.- x 
Probatur eodera fere eodem fere argumento quo ſuperior. 
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APPENDICULA 23: 


Przcedentia recolenti nonnulla videntur elapfa, quz forſan ex uſu 
ſit adjicere. Demonſtrationes elicere poterit quiſpiam E przmilſis ; 8 
potior inde fruQtus emerget. | 


Problema I, | Fig. 189; 


Sit carva quzvis KEG, cujus axis AD, 6 in hoc ſignatum 
puntum A; curva reperiatur, puta LM B, talis, ut fi du utcun- 
que re&ta P E M axi A D perpendicularis curvam K E G ſecet in E, 6c 
curyam LM Bin M , nec non conneRatur AE, & curram LM B 
tangat retaT M, ſit TM ipli AE parallela, 

Hec ita fier. Per aliquodcunque pun&um R, in axe A D ſumptum, 
protendatur rea R Z ad ipſam A D perpendicularis ; cui occurrat re- 
Aa E AprodutainS, & inretaEPſumaturPY=RS, ita de- 
terminetur curyz O Y Y proprietas , tum fit retangulum ex A R, 6c 


P M zquale fpatio AYYP (ſu PM — PERL)  habebir 


curva L MM B conditionem propofitam. 
Adnotari poteft, (1 ſtantibus reliquis, (it curva QX X talis, ut cum 
hanc ſecet retaE Pin X, ſitPX=AS, erit ſpatium AXXP 


Xquale rectangulo ex A R, & curva LM, ſen En —=LM. 


Exemp. I. | 


Sit AD Gcirculs quadrans, & dui E Pad AD autcunque per- _ 
pendiculari, connexaque DE , deſignetur curva AMB talis, ut {i Fig. 1815 
produa reta EP M hanc ſecet in M, ipſamque tangat reta MT, 
fir M Tad DE parallela. Hocita peragetur. Ducatur AZad DG 

* parallela, & huic occurrat producta DE in S, & curva AY Y talis 
{ir, ut (ihanc ſecet produtaP Ein Y, fit PY =AS, tum capiatur 
PM ALS fatum erit, 

Nor. Quod (i curva QXX talis fit, MPX=DS (vel FAQ 
—= AD, & QXX lit hyperbo/a angulo A DG comprehenſa) erit 
curra AMx AD=ſpat AQXP. R Exemp. 
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Exemp. Il. 


Sit curva AEG (enjus ax A D) proprietate talis, ut fi a quo- 
cunque punQo in ipſa ſumpto E, ducatur rea E P ad A D normalis, 


 conneRaturque A E, lit A E inter delignatam A R,! & AP propor- 


. ol © © Ll of 
tione media, ſecundum ordinem, cujus exponens fit — ; reperiatur 


curva AM B, quam tanzat T M ad AE parallela. 
De curva A M adnoto fores. m::AE.arc AM. 


Si—= 4 (vel AE fit inter AR, AP ſimpliciter media ) erit 


AE Gcirculus, & A M BCiclow primaria ; hujus igitur dimenſioE 
lege generali habetur. 


Hzxc etiam ex adjunto Problemate magis ccomprehenlivo pera- 
guntur, | 


Probl. II. 


Curva deſignetur, puta AM B\, cujus ax#s A D, ita ut in hac 
ſumpto pun&o quopiam M, 8c duRa MP ad AD perpendiculari, & 
politoretam MT ipſam rangere,' habeant T P; P M relationem aſ- 


, lignatam. 


Accipiatur rea quzpiam R, & fiatut T Pad PM (quam utique 
rationem aſlignata dabit relatio) itaRad P Y (quz nempe fumatur 


'inretaPM, & adaxem AD ordinetur) fic ut per ejuſmodi punta 


Y tranſeat curva Y.Y K, tum fi far PM ==, de curvz 


A MB indeconftabit natura. 


Exemp. | 


Sit A D Gcrrenls quadrans 3 cujus radius zquetur deſignatz R; & 
habere debeat T P ad PM rationem eandem quam habet R ad arcum 
AE , ergo quuan fit, juxta przſcriptum, R. arc. AE:;R.PY , e- 


ritPY =arc, AE; hinc habetur P M —E Exemp. 
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LEcrt., XIL 
Exemp. II. 


Sir A D G c3renli quidrans , & habere debeat T P 2d P M ratio- 
* mnemeandemquamPEad R ; eſt ergo Þ Y zqualis ea»gents arciis GE, 
&c ſpat, APYY =Rxarc AE .adeoquePM = arc, AE. 


Probl, TI. 


Proponatur figura quzlibet ADB (cujus axis AD, befis DB) pj, 0 
reperiatur curva K.Z.1, proprictate talis, ur du94 reft2 ZP M ad © 285* 
- DB utcunque parallela quz lineas expoſitas ſecet ut cernis) politoque 
retam Z T tangere curyam KZL, ſit intercepta T P 2qualis ipſi 
P M. 
Hoc ita perficietur. Sit curva O Y Y talis, ut adſumpt2 quadam 
R, protratiqueP MY, fit PM.R::R.PY, tumlibere adſump- 


t2 DL (in BD protens3) fit DL.R::R.LE, & aſmptais DI, : 
D G per E deſcribatur - phage EXX , tumſit ſpatinnm LEXH #- | b 
ſfpatioDOY UP, trattz X H, Y P concurrantinZ ; erit 4 


in curva quzſita ; quam {i tangat ZT,ect TP =PM. 


Adnotetur, fi propoſita figura ſit reftanguluns Parallelogr ammuns 
ADBC, quodcurvz K Z L hac erit proprietas, ut ſit D H eodem 
ordine inter D L, DO media Geometrice proportionalis , =" DP Fig. 186, 

- Inter D A & o(fſcu nihilum) eſt media eArubmetice, quod li libere 

juxta-proprictatem hanc deſcribatur curva KZL, & Mechamce re- 
periatur rangens Z T, inde quadrabitur hyper bolicum ſpatium LEXH , 
erit utique hoc xquale refFavguloex TP, AP. Et 

Subnotari poll fore 1. Spat. ADLK —R «x DL -. DO. 2. Sum. 


manZPq=Rx: DEg=DO4 . & fummamZ P cub, = R *« 
DL cub. - DO cub. | 


Ge. 3, Si ponatur g efle centrum gr. figu- 


3 pO FL. 
rx ADLK, ducanturque? 44 ad AD, & p2Zad DL perpendicu- 
c __ DL O &ot=R ADxDO 


* x £5 2: Probl, 
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Probl. IV. 
Sit angulus B D Hreftus, & B Fad D H parallela ; & aſymptotis 


DB, D H per F deſcripra ſit hyperbola F XG ; item centro deſcrip- 
_ tus it circulusKZ L; ſit denuo curva AM B talis, ut in hac ſumpto 
© quocunque punto M, &: per hoc trajeRa reta D M Z, item ſumpt3 


DI=DM,; & duRtil X ad B F parallela, (it ſpatinm hyperbolicum 
BF X Ixquale duplo circulars ſeftoriZDK; curvz AMB tangens 
ad M determinetur. 

*Ducatur D Sad D M perpendicularis , firque DB* BF =Rq; 
fiatqueDK.R::R.P, tmDK.P:: DM.DT, 6: conneRta- 
tur T M, haccurvam AM B tanger. 

Adnotetur curvz A M B hanceffe proprietatatem; ut'DI {it inter 
DB, DO (vel D A) codem ordine med:a proportionalis Geometrice, 
quo arcus K Z inter s { ſeu nihilum) & arcum K L eſt medius Arith- 
metice. hoceſt, {i DI ſit numerus in ſerie Geomerrice proprttonaliuns 
incipiente a D B, 6 terminata in DA; aco, KL int Logarithmi 
ipfarum DB, DA, erit KZ Logarithmus iplius D I, Vel 
retro. (prout vulgares Logarithmi procedunt, fi DI fit numerus in 
ſerie Geometrica exorſa a D O, & deſinente in DB ac ofit Logarith-. 
_ ipfius DO, & arcus L K ipſius D B, erit arcus LZ Logarubmu 
iptius D I. 

Quod {i abſolute conſtruatur curva AM B, ejuſque tangens Me- 
chanicedeprehendatur, inde patet hpperboiics ſpatii Cycliſmum dari, 
vel Circnlt hyperbol:ſmum. | | | 

Hujaſce Spira/s naturam, ac dimenſionem (ut & Spatit BD A di- 
menſionem) luculente proſecutus eft praxclariffimus D. wall:;finxe, in 
Libro de Cysloide ; quapropter de illa plura reticeo. 


Probl. V. 


Sit ſpatium quodpiam E DG (reftis D E, DG, & lingaE NG 
comprehenſa). & data quzdam R; curva A M B reperiatur talis, n 
ſi utcunque a D projiciatur reta DNM, & D'T ad hanc perpendi® 
cularis ſit, & MT curvam AMB contingat; fit DT, D M::R- 
DN. | | : 
Sit curvaKZ Ltalis, ut DZ=+#RxDN; ſumptaque libere 

RL s reg 


CE 


LE'tsc T.XH. 


 red4DB, ſit DB.R::R.BF (fir autem BF, ut & DHiph DB 
 perpendicularis) tum per F, angulo BD H incluſa, tranſeat hyperbola 


FXX, ſirque ſpatium BFXI (politinempeI X ad B F parallels) 
zquale duplo ſpatio ZD L, ſirdemoD M= DG, erit Min cur- 
va rlns 3 quam utique fi cangat reta T M, erit TD.DM::R.-. 


Probl. VI. 


Sit rurſus ſpatium E DG (ut inprxcedente) reperienda eſt curva 


AM B, ad quam (i projiciatur rea DN M, & fir D T huic perpen- 
dicularis, 6& M T curvam A M B tangat, fueritD T = DN. 
3 


Adſumatur quzpjam R, & fit DZ q = item accepta D B 


(cut perpendiculares D-H, B F =D & per F intra aſymptotos 


D B, D Hdeſcribatur hyperboliformis ſecundi generis (in qua nempe 
ordinatz, ceu B F, vel IX, ſint quartz proportionales m ratione D B 
ad R, vel DGadR) tum captatur ſpatium BIXF zquale duplo 


125 


F ig. I $3, 


ZDL; &ftDM— DI, eritM incurva quzſita; quam G6 tan- 


gatMT, cert DT =DN. 


Probl. VII 


Sit figura quzvis A D B (cajus axis AD, baſis D BY & utcunque 
ducta PM ad DB parallela datum ſit(ſewexprefſum quomodocunque) 
ſpatium AP M , oportet kinc ordinatam P M exhibere-, vel expri- 
mere. 


_ _. Aecceptaquagiam R, flitR « P Z=APM - hinc emergat linea 

AZZK; huicperpendicularis reperraturZO, tum eritPZ.PO 

::R. PM. | 

Exemp. AP vocetur x &(tAPM=wv rx*, ego FZ—=y 
x 


2x8 x * 
= ,—3 unde reperietur PO =——. Eſtque / —. = - 


rr taf/rx =PM, unde AM B cſt Parabola, cujus Pa- 


rameter oft 3 r. Alter, 


Fig. 189, 


3G _ 


#3 ik os 
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- 


L £c T. XII. 


Alter. FatPZ=/2APM.&@ZO curvz AZK perpend i- 
cularis; crit ÞP M=PO. | s nz, 


1a | \\ 2 2x) 
Exemp, StAP=x, & A PM=—.quareP Z = SE 

3 Xx 
r 


unde reperietur P O = —PM; & rurſus AM B 


erit Parabola, 


ProbL VIIL 


Sit figura quzvis A D B (reRis D A, D B, 8 linea A M B com- 
prehenſa,) & a D utcunque projeRa re&a D M, datum ſir ſpatium 
AD M ; opottet retam D Mdetinire, 


Accepta quapiam R, fit DZ =* A ; &ZO cuz AZK 
perpendicularis ; cui occurrat D H ad D M perpendicularis , 
etDM=4+#RxDO. 


Aliter. StiDZ=4/4 ADM, &ZO curvz AZ K perpen- 
dicularis ; cui occurrat D Had D Z perpendicularis ; ertt DM 
=4y#DZxDO. | 

De figuris invalutis & evolutis bellam oxiyr inſtituit Preclarus Ge- 

_ onvetra D. Gregorics Aberd. Alienz meſli nollem ego falcem mean 


_ immittere, verum liceat utcunque iſthuc pertinentes (aliud agenti quz 
mihi ſe ingeſſerunt ) ,unam aut alteram obſeryatiunculam his intexere, 


Probl. IX. 


"Re: 85 0 Data fit igura quzpiam A D B (cujus ax# A D, baſis D B) opor- 
Di&. 191% wei congruentem involutam exhibere. * 


Centro C, intervallo quopiam CL deſcribatur Circvim L'X X ; fir 
autem curvaK Z 7 talis, ut pro lubica dui reta MP Zad o. "4 
X a, 


Fig. 192. 


L = c Tt. XIE Ee: 127 
rallela, fit retangulum exP M, PA xquale quadrato- exCL (vel 
CLqg cat Bp fpat, DKZP | 
P4A= PM . Sit tum arc. LX= "464 Aa ( yel ſeftor 
L C X ſubduplusſpart DK Z P) &in CX capiatur Cu=PM, 
_ erir linea © # + ipljus BM A+ involnta ; vel ſpatium C kc ſpatit 
ADB.) | 


Exemp. Sit A D B circult quadrans , erit ergo (quod e prxmonſtra- 
tis conftat) fpat. DKZP (: ſetor LCX). ſet. BDM 
::CLq. DBq. undearc. EX. are. BM::CL.,DB. 
quare ang, L CX =ang. BD M= ang. DMP. unde ang. 
Cu«Ceſtretus, adeoque linea & x C elt ſemicircle, 


Coroll, 1. Subnotari poteſt, (i duz figurz ADB, ADG analogz fu. . . 

erint ; & harum vox (int Cul, Cry , & fuerit Cu . Cy Fig. 193. 
:: DB.DG; erit reciproce ang. £Cp.c C G. 
DB. eh | 

2. Illudetiam converse valet. | | 

3- Sin curvz Cy, CSC ſno modo analogz fuerint, hoc eſt, _ 
ſiutcunquea C projeAa rea Cy $, habeant Cy, CSean- Fig. 194. | 
dem perpetuo rationem, erunt hz fimiltum linearum #»v0- : 
Inte. | 


Probl, X. 


--- Data figura quapiam c Co redtis CC, C8, & alia linelC op 
comprehens?, ci comperentem evolut em deſignare, Wo Is 
Centro Cutcunque deſcribatur circulars area LE (cumreRtis Ce, 
C e'conſtituens ſeorem L CE) tum duta CK ad L © perpendicy- 
lari, fit curva CY Hitare&tam CK reſpiciens, ut libere projet rea Fig. 196. 
CuTZ, ſumptaqueCO — arc LZ, c—_ OYadCK perpen- 
diculari, fir OY —=Cyu, porro ad retam DA fic referatur curya 
: ſpat. CEYO | Y 
BME, ut cumſit DP = 7 TR & P Mad DA perpendt- 


cularis; ſit etfam PM=Cy, erit ſpatium DBFA ipſins CC 9 evolutums. 


Exemy. SitL ZE arcus circuli centro C deſcripti, & © C ejuſmodi Fig, 1.97. 


GS: ſpiralis 


4oicl/ Che or ee MR 2d 3 ates <A©4 AC: ar ESA A ras we £5 LE Er IA I REY Koa eto ee 
_ Fett > " 


_ L & c T, XII 

ſpiralie, -ut proarbitrio duRa rea C ÞZ habeat arcus EZ al retam 
T porationem aſlignatam (puta R adS) Manifeſtum eſt lineam CY H 

eretzm, quomam EZ (KO).,Ce'(OY)::R.S, perpetnd. 
unde evolura B M F fit Parabola ; quoniam axis partes A P, A D ſe 
habent.urſpatia KOY, KCC, hocelt ut quadrata ex iplis OY, Cc, 
velexiplisÞ M, DB. | | 

Corol, Theor, I. 


Si ad figuram © C 9 erigatur cylindricw altitudinem: habens xqua- 
lem peripheriz integrz ci7c#/;, cujus radius CL; erit iſte cylindricus 
xqualis folids, quod procreatur E figura CEHK circa axem C K ro- 


tata. : 
| Theor, II. 


- ..Sircurva quzpiam AM B (cujus axis A D, balis DB) & curva 
AZL talis, ut liberedu&a retiZP M, ſitPZ—=4/2APM, lit 
item alia curva O Y Y talis, ut ad hanc produRa reai ZPMY, 

"adſumpraque reaa R, ſirZPq.Rq::PM.PY, litquedemuoDL. 
R::R-. LE. & per E intra angulum L DG deſcribatur Hhper- 
bola E XX ; huic autem occurrat duCta rea Z H X ad AD parallela, 
crit ſpatiumP D O Y zquale ſpatzo Hyperbolico LAX E, = 
phe et ; PM 2LEXH I 

Hinc ſ#rma omnium px = —F yn. 


Theor, III, 


Sit curva quzpiam A M B, cujus axis A D, baſis DB, 6c curva 
K Z L talis, ut adſumpta quidam R, 6 arbitrarie dui reti ZP M 
ad B D parallela, ity APM.PM::R. PZ, erit ſpatium ADLK 


quale reftargulo exRin2y/ ADB, vel A D_ K 


Exemp.St ADB circuli quadrans, erit ſurama omnium ET _ 
/ 2DAxarc. AB. 


Theor. IV. 


Sit curva quzpiam A M B (cujus axis A D, baſis D B) fintque 
duz linex E X K, GY Litarelate, ut in curva A M B ſumpto quopi- 
7 6 = A 


/ 


> a2 AL «, 4 "= "Y 
2" EA 7 = 


5 ., ad ps 


les. 
.* Valet hoc converſum. Nempe {i figurs ADKE, DBLG - 


quentur, & MT curvam AMB rangat, erit TP,PM::QY, 
P - 


Not, Omnium ha&enus Propoſirorum foecundiſſimum eſt hoc 
Throrema ; precedentium quippe complura vel in eq continentur, aut 
ab eo facile conſetantur, Nam polito lineam A M B indeterminatam 
efſe naturi, ſiipſarumEXK, GY L alterutra pro tuo arbitratu de- 
terminetur, exinde reſultabir Theorema quoddam ejuſmodi, qualia 
ſuperius exhibentur aliquammulta. S1 e. g. linea G Y L ponatur rea 
cum ipſa B D ſemi-rectum conſtituens angulum (quo caſu concipiun- 
tur puntaD, G coincidere) proveniet inde prima Lenz XI, Si 
G YL fit rea ad D B parallela, emerget Le&onis ejuſdem, Rur- 
fusfiP M =PX (vellinex AMB, EXK fintexdem) conſeque- 
tur hinc decima cjuſderm. Exhinc porro liquet adſumpto cuilibet ſpa- 
ti0 ;ufinita, genere diverſa, ſpatia aqualiafacile deſignariveluti fi [pa- 
tinm D G 'o B ponatur c:renls quadrans, cujus centrums D , & curva 
AM Bllit parabo/a, cujus axis AD, emerget curyz E XK hzc pro- 

- prietas, vt (fi dicatur DB=r, AP=x,PX=—y, &k Goel 
DB 1) TR ( rr - : 
AD lit parabole ſemparameter) It = kkx -xyy. Sin 
A M B ponatur hyperbola, procreabitur alterius generis curva E X K, 
his autem expenſis «8at$iav meam incuſo, qui non hoc Theorems (li- 
cut & ea quz ſubſequuntur, quorum fere ratio conlimilis eſt, & ſup- 

ar uſus) primo loco poſuerim, 6 ex eo (nec non EC reliquis mox 
F biiciendis) quod fiert poſle video, reliqua deduxerim. Veruntamen 
hujuſmodi Phrygiam ſapientiam juxta mecum pleriſque familiarem au- 
tumo, literas has tratantibus. 


Theor. V. Ke 


Sit ſpatium quodpiam A D B (re&is D A, DB, & curva AMB 
comprehenſum) int item curvzE XK, GY Litarelatz;ur fi in curva 
AM B libere ſumatur puntum M, ducatur D MX, fit D Q=— DM, 
ducatur QY ad D B perdendicularis, ſit D T ad D M perpendicula- 
ris, rea M T curvam A M B contingat , {3; his inquam ſappoſiris, ſit 
TD.DM:;:DMxQY.DXqyerit ſpatiam DGEB ſpatii EDK 
dyplum. = S h . * Theor. 


oo yY _ : Fe” $A » ED TL ids . "we 
T '* TRE 4 NED ® vE > Sb 1 CE BAL, vn oF. Ep . Abc £6 IC a as 
Ne 0 ELON FINES on ae, WT Fa gs ens TE Poator 1 
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Re 

am.puntto M , duRiſque reftis M P XadBD, &MQY ad AD 2s, CPE 
arallelis, poſitoque reQtam M T tangere curvam AMB, (tTP. - 2 
M::QY.PX; erunt figure ADKE, DBLG fibimet zqua- *'&+ 301+ 


Fig. 202. 


Fig. 203. 


= 


| evis (cujus axle” A 
cuvzEXRK, HZ Ojeaverfiaſe -ax6s A'D, 
# rrarie in curva AMB acce to p Ro M, ;& ducta. 


T legs our 


> 20 Sit i tiumquodpiam A D'B (regis DA, DB, & 
To defiienm) fiat item curvz EXK, HZO in relatz, ur. 
cape pancay. Mearns the ANON clatur rec 
tur-« pp = arc AM ; ducatur s Z ad xe « Eper 
- DT perpendicular ipfi DM.; recta M T curvam A. 
D.T M::DMxkZ .DXq ; crit ſparium «© O.Hſp 
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'Sed/horum -hic eſto terminus. 
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Lect. XIIH. 


; pag naturam E terminorum 4»4 gle exys ſuit Vieta ; n 
illam ex eorum in ſeduRu dilucidins explicuit { artefine. Eam oo 
<9 jam E linearum ſingulis appropriatarum deſcriptione conabor all- | | 
quatenusenucleatam dare ;, qui ſane miodus rem prnſeriim elucidare 
Viderur, ac ob oculos ponere,. agedum. en _ 


. 


Notetur, In fequentibus perpetim ad caldem ſeries redight a” -M 
Rage Oo ag coefficientes habent caldem, _ e 


Equatiomem Series prima. OY 70 


a | pigs ' | 7 . bn 
VI aa + ba = nn. | : 
GR WR ir 4a *+tbaa= n*. LS - 
. | 4 TIO En "As | i $6508 


Samatur rea B A zqualis coefficienti b, 8c hac verſus H indefini- Fig. 206; hy 

—- (int anguli RAH, SB H ſemire&i, lintque linex Yo 

L, AMM, ANN tales,utrei GK duQti ad AH utcunque + 
rpendiculari (que diQas lineas ordine ſecer puns: L, M,N; re- \. 

$5 e BS, A RpunQis K >£) lit interGZ, GK mediaG L* » bi- * Vid. pag. 90: |. 

Frey G M, trimedia G M; hz linez. propoſitarum- =quationum. Is oe” 
Natarz EX plicandz inſervient. "Nam GAG (veaGZ)dicaturs , - OY 


6 44's G Nqaqest oat: 
ba Sz pen Not 


A " Wc i... EA 
ERIK es Conti. 28 i: IG M4 IIDGR - 
WO FIN PRETTY. / ” Ws Fe, , 


an net Gas Fe YE "<> AO. A aro ona ou noe OSS RL I RARE oo ader i STR 
ET Ce Ea «2 FLINYT YT 2. OO wlts AR EI a $7 4 FO epd = Ne REI. BERPHSY 
A Th 05 x - = S - 
. 


L=z e T. XIII. 


Niotetar autem, 


1. Dutta A D ad BH perpendiculari, {1 in hac capiatur AE = »; 

ducaturqueE F ad AH paralle)a; hujus cum lineis expoſitis interſe- 
Fig. 206. Riones quationum propolitarum radices exhibebunt reſpective , erit 

utique _F K , vel EL, vel EM, vel EN =qualis ipli 4; 
hoc eſt iplis A G, conciptendo a ſingula interſe&ione deduei ad AH 
perpendiculares, quz punAa G determinet. 

2.Quo puntym G magisa termino A removetur(G& quidem poteſt . 
G Adefſumi quavis defignari major): ed otdinatz G K, GL, G M,GN 
magis increſcunt ; adeo ut quantacunque ponatur AE, parallela E F 
curvis occurſura ſit ; & proinde ſemper habetur vera radix iſtarum 
#quationumn Cuilibet conveniens ; & ca tantum una, quonizgm-E F 
curvas iftas _— put interſecar. _ R « s Fe oy 

\ 3, Owrea ALL et hyperbola eqmmlatera, cojus axis AB, reli 

AMM, AN Nfmt erdalifwaie, - ich 

4. SAO litZAB;, & AP=3 AB, & AQ=— 2 AB, du- 
canturque OT, P V, QX ad BS parallelz, erunt hz curyarum ALL, 
AMM, ANN «/ymptors. 


; De os 
5. Hincconſtat in ſecundo gradu fore 4 © # ——— in tertio ac 


fo =, in querto 4 ©” 7 — = que tamen inxqualitates, ſi AE- 


benemagna ſit, exiguz erunt. : fs 
6. Aquationibus iſtis nulla competit m4x:ma , vel! minima. 


—_ 
—— 


Series ſecundes.” 


—_———_— 


4a —b—n 
al — ba= nn. 
Wo baa= ”. 
A* — ba — at, &c: 


| | Sit rurſus AB = 6, & indefinite protrahatur A B verſus I, & 
Fig. 207- fint anguliR'Al,S BI ſemire&i, tum-concipiantur-carvee BL L, 
_ BMM,B NNales, utfi atcunque ducaturG Zad Al perpendicu- 

taris (dias lineas ſecans,uti cernis, punRisK, L, M, N,Z) fit _ 

hy entre 4 


— 


L att, . "_ 
- * eb bt wo” LM <a biatin 
b XR Rn 44 (ST IS TY FOR} ve ee" 42 i EA Ws Ras: - n 4 , RE. _ . . _ 
CE 3 6 8 Re; er P bet ad RO SE OY he * RS be or an 2 "8 a nd retake Eo Fa ee Beta Doan ts nh te LA bs 22s Rite hs - —— : _ 
. Et ee is A FI MSIE : + nei er A Gro g BG ISR Eo DE ta MIREK OT ROTARY BE © a9 as. 2d lr : 
: 2 ” wo Wa. > #5P 8 v "Ep Ts! OT IR SOR - TIIIEW © "ebeg\ I ; F * Fo a -” = 
- þ 6 £ Le” , Z < - PLE ohe)”. 


EL xc r. XIIL | 
GZ,GKmedia GL, bimedia GM; trimedia GN; Fropoſira X- 
quationes explicabunt hz linex. Namſi AG (vel G Z) vocetnr « ; 


--” 


=4'—baa,&GN9q9 —=t—be". 


| | Not. 

1. Dai A Dad Allperpendiculari, & EF ad AI parilleli, 
AE ponatur xqualis ipſi » , eruntE K, EL, E M, E N radices zqua- 
tionum reſpetivz, ſeu zquales quzlitis a, £9. 

- 2. Quoniam ordinatzGK, GL,GM,GN a termino B verſus [ 
infinite excreſcunt, ſemper habetur una vera radix, && unica. 

-3- Curva B L Leſt hyperbola equilatera, cujus axis AB, reliquz 
curvz ſunt hyperbolsformes. | ; 

4+ SIA Bbiſecetur in O, triſecetur in P, quadrifecetur in Q, du 
canturque ad AR parallelzx O T,P V,QX. erant hz curvacum BLL, 
BMM, BNN aſymptots. | 

5, Hinc Tequitur in ſecundo gradu fore a &= » + = in tertio- 

an+ =, in quarto a Eo =, quod fi fatis magna ſit,, 


iz inzqualitates ad zqualitatem proxime accedunt. - 
6, Verarum in his radicum habetur minima 3 ſcilicet ipſa A B, vel b. 


—_—_— 


DO mm—_— 


Serzes tertia. 


b — 4.=9. 
ba — aa =11, 


Sit AB—b, & anguli RAB, SB A ſemireQti; tum cnrvz Fig: 280. 

ALB, AMB, ANB tales, ut dui reta GKadAB utcungue - of 
perpendiculari ( quz lineas expolitas ſecet, ut vides ) lit inter AG 
(fuGZ) &G K mediaG L, bimedia GM, trimedia GN , pro- 
politas zquationes explicatas dabunt hzlinezx. Nam poſito fore AG 
=4&, erit GK=b—a; &GLq = ba —4az; & GMq= 


Not. 


ban—4*, &GNq=zba' —at. 


_ 


133. 


Fig. 208, 


"Enxcr.XL 
| * Not: 2 
' 3: Siin AD (ad ipſam A B perpendiculari ) deſumatur AE = », 
.-& ducatur E F ad A B parallela, hujuſce cum lineis expoſitis interſe- 
iones exhibebunt radices « reſpe&ive. | 


2. Cum ad haſce curvas ordinate ſemper terminatz int, 8 inter 
ipſas maxima quzdam detur, hujus ſerie; equationes, pro modulo af. 


' .lignatze A Hi(vel =) ſubinde duas radices veras habent. (cum utique 


fuerit A E curvz maximi ordinati minor reſpective, hoc eſt cum E F 
curvz bis occurrerit) nonnunquam duntaxat unam (cum AE nempe 
'maximam adxquet, adeoque E F curvam contingat) aliquando nullam 
(cum ſcilicer A-E maximam excedat, adeoque nec E F curve unquam 

-occurrat) . | a, | 
3. In ſecundograduh AO = OB, & ordinetur OT, erit OT 


«a . P . . \ B - Kb 
maxima; (adeoque radicum una major quam——, altera minor) in 


tertio, FAP=2 PB, & ordinetur P V, erit PV maxima (unde 
radicum una major erit quam F AB, altera minor) demum in quar- 
to gradu fi AQ—3Q B, & ordinetur QN, erit QX wavima 
(& hinc una radicum ſemper.major, quam A B, & altera minor). 


4- Hinc conſeAatur, [i fuerit; in ſecundo gradu » >; Intertio 


3, RZ&3 þ 3 27 
o 7 2 AER DRE, ts ' 4 wy . FM'SE 
v EG = 57 in quarto » Fs 


W_S* - - ng” 
256. nullam dari radicem. | 


5. Omnium radicum maxima eltipſa A B, vel b. 
6, Omnium curvarum communis z»terſettio ( ſeu nods) eſt pun- 
cum T ; 6 (1 fuerit » = So - ſemper AO (vel )eſt una radix. 


7. Curva A L Beſt Cireulms, reliquz AMB, ANB eum quo- 
dammodo referunt. ; | 


T AS F = 
* v 


Lec r. XII 


| Aliter (& forte commodius , pro (ingulo trium ſerierum gradu tan- 


tum.unam adhibendo lineam) explicantur iſtz pracedanex xquatio- 
nes, hoc pacto : | 

Sit A H rec indefinite protenſa, & hvic perpendicularis AD ; 1n 
qua fumatur AB—#, & ducatur BKad +. H paralleJa, tum lint 
Iinex LXI, MXM, NXN tales, ut ſimpto in AH quocunque 
punto G, & dui GKad AD parallcls, fit in proporcione A G ad 
GK (vel A B) proportione tertia G L, quarta G M, quinta GN , he 
linez propolitarum xquationum naturz explicandz infervient. 

Nam ſumpta AE=6 (ſumatur auteg; A E ob 


gulus FE H ſemireus ( ite quidem pro prima. & ſecunda ſe. 
Tie inclinans verſus. H, pro tertia reclinans ab H, ut Schema ſatis 
monſtrat) wm retz E F cum expoſitis lineis interſeRiones reſpeRivz 
radices a determinabunt ; nempe li per has dutz concipianturad A H 
perpendiculares (LG, MG, N G) erunt interceptz A.G.radicibus-4 
Xquales reſpective. | | 


Not. 


Exhinc conſtat , quod 


1. In hac explicatione coefficiens b indeterminata habetur ; ut inprx-- 


cedentibus ipſa ». - | 

2. In-prima & ſecunda ſerie ſemper una politiva radix habetur , & 
anica. | 

3. In ſecunda ſerie minima radix ipli A B, . vel » xquatur. 

4. Communis omnium linearum nedws eſt punit»m X , ubi-B.X 
(vel A ) == #s TY 
5. In tertia ſerie ſubinde duz habentur radices:-poſitive (quando 
ſcilicet EF curvas bis ſecar) nonnunquam una tantum (cum EF ip» 


farum aliquam contingat ; id quod accidit in ſerundo gradu cum. 


3 


nulla, cum EF infra tangentes cadit , 6c, adeo nuſquam curvis occur- 
rit 


- quaryma communes «ſ3ptori ſunt rectze A H, A 


s 


oy 


primam ſeriem. 
ad partes I, ob ſecundam & tertiam ad partes H) & fiatan.. 


in tertio cum # = $6; inquartocum a= 45) aliquando- 


Serzes: 


6. Secundi gradus curva eſt hyperbola, Ro hyperloliformes, .. 
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L = © 7, XBL 


Series quart. 


a+ —==n, 
A 
AR CC=ERW 
: 43 6CA=mn, 
by! | a* |-ceaa=#, 


Sit re&ta indefinite protenſa AH, 6 huic perpendicularis AD , 
fiat autem angulus R A H ſemireQus , tum utcunque ducatur G7 K 
ad AD parallela; & facto AG. AG::AC.ZK ; per Kintra 
angulum D A Rdeſcribatur hyperbola K X K ; lint denuo curvz CLL, 
AMM,AN Nrales, ut inter GZ, GK fintmwediaGL, bimedia 
GM, trimediaGN, hz propoſito deſervient. Nam fi AG (vel 
GZ)dicatur«, eritGK=a-|=; & GLq=a44--cc; & 


f 


'G Mcub =43+cca;, &GNqq =4*1-ccan. 


Fig. 211, 


Not. 


I. Deſignantur radices, ut in przcedentibus, poſiti AE=#,$c dui 
EF ad AH parallela. - 

2. SAP=AC,eritPX ad hyperbolam K X K ordinatarum wm: 
»ima; unde fi AE (vely) ==PX, nulla dabitur radix in primo 

du, | 
Th: Curva CLL eſt hyperbola equilaters, cujus centrum A, ſemi- 
axis AC, quz & ordinatarum eft minima ; alioquin fi »c=c, ſem- 
per una vera radix habetur, & unica. | 

4. Reliquz AMM, A NN ſunt hyperboliformes ad infinitum 
excurrentes ; unde ſemper una vera radix habetur, neque plures. 
+ FE 5. vifuert Ya=4YVX, YE=aiTX;, Yy=2iIT X, & per 
= punRa «, E, y, traduRtz concipiantur hpperbola (habentes & ipſz 4- 
ES . - ſympictos DA, AR) «a, Cw, yy; erunthz ipſarum curvarum 

CLL, AMM, ANN aſjwptori. (Similes etiam aſymproti con- 

veniunt lineis poſthac deſcribendis , quanquam de illis conticeamus.) 


mos * Ec > » EC 
6. Hincin ſecundo gradu a —E&— »; intertio 7 q—; 
- In 


W [ 


_> 
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ce 


in quarto 4-|- FL tamen inzqualitas e0 minor eſt, quo 
AE (vel ») major exiſtit, | Et, 


- ce * 4 


% 
Fo 
= 


- - Poſlit haecſeries explicari juxta precedentium modum ſecundum, ME 
& eaſdem adhibendo carvas L XL, MX M, NAXN ;, quarum nimi- Fig. 312; . 
ram- proptietas eſt, nr reti GK dudaad A Hutcunque perpendicu- 
Wm WM; 1 " | u + 
kn, GL=F< ; & Gy ; &CN =rr=p- _— 
Nam {i fiat angulus H A R ſemirectus, & utcunque ducatur GE © ;. +: HM 
ad A H perpendicularis, &ſitGE.c::c.EO, 6&perO intra a- i 
fymptoros AD, A Rdeſcribatur hyperbola © O ,; hujuſce cum expo- | | 
is lineis L X L, M X M, N XN interſeRiones, radices 8 reſpeRivas 
' determinabunt , duRtis utique LG, MG, NG ad AHperpendicu- 
laribus, erunt interceptz A G iplis 4 zquales reſpeRive, 
Poſtint conlimili modo og—_ omnes #quationes explicari ;- 
ſed eas modo duntaxat priore dabimus expoſitas. 


——————— 


I 


Series quinta. 


4 
Comm fAAZzZ1R 
COR mt = uf") 
COA mam Wi? =, 


A mn a; 1 . ig, 213. 


T 


Series ſexta. 


ec : 
Ho Pages F 
as. _——Y 
4 — cca=#, 
IEP 


A 


Fiat i RAI ſemirettas, & AD ad Al perpendicularis ; 
= a AC= 6c; tum utcunque ducta GZ ad AD parallela, fic 
(velGZ). AC:: AC: ZK, & per K, intra angulum DAR. 
rods hyperbola K Y'K ,” tam ſint curve: CLYHLa, AMYHM 
ANYHN,; tales, ut inter A 'G (vl GZ) & GK. fir media "Gl. 
bimedia GM, erimedia G N ,; hz propefito deſervient. _ 
Conſtar koc, ut in prxcedante z &. quo pato radices A 


derermipantur. - Verum gar: Preterea. 


$i > Not. | 
ET CL H, A MHA 'N 8 ad quinam een penien or 
lique HL Ay HMw H N rad ſextam, - 
2. Quoad curvas ad quintam ſcriem pertinentes ; ;liAs AS, 


& ordinetur 9 Y , erit Y communis linearum interſe&io, fu no- 


da. 
3- Inharum primo gradu ordinata AKeſt infinita, in ſecundo AC 


et maxima , j in tertio {i fuerit AP =. / _ J $ ordinerurP V, 


SS... 0 
Js. J k 


eritPÞ V maxima(unde radicum una ſemper major eſt quam y/ Any 
altera minor)in quarto ſi AQ wt = AS & ordinetur QX, 


pg QXemazima ar radicur una major MY altera minor ips8 
4 ; 7 bs : &, \ Con- 


SiT 
: 1:8: FRY 2 
AMBRIDGET ; 


Er_—_— 
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Cm ro og 
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We ders REI 6-9 £3 $1 x 
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E i 
a ov & 


bt GNP 52 
WOO AS 


4 Conſequent?r in harum ſecundo gradu ſiy ©; intertio; ſin? 


# % 


-_ Bo C C — : Cc ; : ; fe - If 27 
cx Arn | 3 E367” ; vel c37 0; in quary 


94%: os . 

toligfnt ——— = 74s 6* , nulla radix habetur; unam in iRis 

calibus rea E F.curvas ſupergreditur , nec iis occurrit. | 

5. Itidem in his omnibus maxima poſlibilis radix eſt AH —'A Q. 

6. Curva C YH eſt Circali quadrans, reliquz AMH, ANH 

quodammodo vzanmdiis, | & 

7. Ad ſextam ſeriem pertinentium curva H LL eſt byperbole aqui- 

latera, Cujus axis AH ; reliquz ſunt Hyperbolsformes. Unde quoad 
hanc ſeriem liquent cztera. 


Series ſeptima. 


/ 6 | bo 
a+b + = | 


aa +baÞco=nn. 
a'--baa+cca=n" 
a*j-ba*' Foecaa=rt, &o. 


- 


In rea B AH indefinite protens3 capiatur AB =6b; & in AD 
. ad BH perpendiculari fit AC—= ; {int etiam anguli HAR,HBS Semi- 
reQi; tumarbitrarie duRa G Y ad AH perpendiculari quz ipſam 
BSſecetinY; fatAG.AC::AC.YK; G per Kintra angulum 
DV Sdeſcribatur hyperbola K K K ; lint demum curyz C LL, AMM, 
ANN-tales, ut inter A G (vel G-ZY 6 GK lit wedia GL, birme- 
diaG M, trimedia GN ; he ſatisfacient negotio. Nam eſt GK —'s 


+=; &6Lq=zaa+batcec; & G M cub =43-Fbas 


TS: ;, &GNqq=#-+ba3j-ccan - 
” x Not. ; : 
©*'1, Secundi/gradus curva CL L eſt pars hyperbole 4quzlaters, cujus 
centram Q , iplam A B biſecans ; & liquidem AC AO, eſt OH 
(ad A B perpendicularis, & —=4/ ACq—AOqejus ſemgxes ; 
ln AC—AO ,<jus axis et Ol = AOq—A Cq. reliquz 
verocurvz AM M, ANN en . RC. 
2 


ot 


2, Hinc 


"% / x 


Fig. 214» 
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Series oflava. 


ct ba—44=#% 
80:4+baa— 4 =, 
£844 be — 4 = xc. 


Series nona. 


= 5), 
#8 —baa —coa=®". 


-»  Inreta Al fimatur AB =b &in AD ad ipfim A 1 perpen« 
Fig. 215+ gieulari fit AC=c; fiant autem anguli 1 AR, A B SſcmireRi;, 


OT OAT utcunque-perpendicularis , ipſum B'S 
ſcans adt, & fitAG., AC::AC.EK, rum per K intra 
lam D'S deſcribatur byperbols KYHK, fint denud curve | 


AMHMp, ANHNv tales, utinter AG, GK lint media GL, bime- 
da G M, trimedia GN, " ha: curvz propoſito fatisfacient ; conflat 


autem hoc utin prxcedente. Ry 
oh, =» 
I. Curiz CL H, AMH, AN HadoRtaram feriem pertinent, te- 
liquz verd HL, HM jp, H Nv y, adnonam, ... 
2. Quoad octavana feriem, i biſecerur ABin OE ondinerur OT 


xdcuranCLHeſt OF maxima, kr Þ=—— AF | 
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= ac cd P V ad curvam AM B, exit PV maxima; item 9 


AQ=+#5+v 7445+ , & ordinerur QX adcurram ANH 
erit Q X maxima. - 
3. Hinc, {1 in Fcundo harum gradu "A a —_ ; In ter- 


tio ſi (polo fore f = + + ho <<) wee fbf 


+ ena ntis tn SI bb = ſit »+ 


Eccggobbgt — nulla datur radix nam his f fitis 
reaa E F curvisnon oct repo we "SOUe'P 


+ Si fucrir Ag ==—+= STIL | &ordinecnc oY ;erieY . iH 
| Rs mikio=As; erit Ag una radicumn in omni- 3 


; CarvaC LHeſt circumferentia Cirenls, enjus Centrum O , 
athnd AMH, AN Hſunt —_— 
=_ Peculiare eſt in ſecundo g u, quod 1 z=Dc, detur una tan- 
tum radix. 
0” Fo _ radicum mag] ( quz & minima eſtin nona ſerie) eſt 
AH = = E+/She6. T4 | 
$. CurvzHL a eft hyperbola aquilatera, cvji ſewiaxirQ A; —_—_ 
liquz HM «, H HN y fontbs byperboliformes , unde —_ in ſerie nona_.. - . 
ſeruper unam, & hanc unicam radicem haberi. | MN $0 : 


9% — - . 7 " ; 
. bd - - BY , i wu . *- + - ra ts 7 
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Series decima.. 


, LS GE. ab —— =. * 
pK ets 


baa —cca=n ; 


PETS —CCaR=—=1n*,S0Cs 
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- Fertes undecima. 


nb —=a= ve 
2 — ©4654 ow 44 0=80, 
cca — bag — & = 13. 
{5 10caR—bd —<=", Cc, - 
Oy Wt 68a BA H marie BA b-; & mAD at A H- Ct 
1g- 21%. cularifit AC==c, ſintque -anguli HA R,HBS'ſemireQi; tum 
wecanqueduaa re&i GK 24d AH: perpendiculari ( quz ipſam BS 
ſecetin £, ſit AG.AC::AC.EK, +& per Kintra aſymptotgs 
V D>V'S deſcribatar hyperbola KYBK, fint demum curvz CLHLa, 
AMHMp, ANHN» rales, utinter AG (vel GZ) & GK fint we- 
'di4 QI; bimedia'G M; trimedia GN; har : propſr ſervient, id 
quods Ty, | ut in in pracedentibus. (2 30664] 


i” 


Not: 


\To "Cure HL Ay; HM, H HN y ad Jeiines feriem pertinent; 
reliquzCLH, AMH, A devtas 140, * 
£72. CurvaH La eſt lyp erbela aquilaters,, 8 curva GLH circula- 
\ r#8 circumferentie pars, acchalove; commune centrum eft O, ipſam AB 
biſecans ( unde AH= CNT 0) | . DE | S 
4 2 
3- Indecima ſerie radix una ſemper habetur, & unica, in undeci- 
ma nunc duz, _ una, ſubinde _ 
CC 


4. A — ; &A\L= a= AE: — 7b ordinemr 


oY, n X-; punRta Y, X ſunt nodi curyarum. 
'F.In undecimz ſecundo gradu.ordinata' A C eſt maxima , fin A P 


=; & 4 Pad curvain A MH ordinetur Py, 


hac maxima eriv ; item (i AQ= / 
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de radicum limitibus fiet judicium ; ur in iis, quz ad ſeriem otavam 


* 


Series duodecimg. 


- ec w | Fig. 217. 
a— Ho errns = #s ='S | £ _ 
_ | AA — ba —- CE == w_, 
Ft chun baa = Ce =Ix0 
A*—ba*-tccaa=1f, ec. 
= —— : _ ., ; 
\ ; 


Series decima tertia. 


_ 


"A FT \ 
[4 — f—— —= M#o : 
Es ba —aa—co=m.-_ , 43 | 09 
baa—a, — ce =n% > x - : _ +I 
ba a*-ceaa=n*, QC... | | Þ 


 Prohis, StAB=b, & AC =c, & angulus ABS ſemire- Fig. 217. 
&us., & G + ad A Butcunque perpendicalaris, & AG.A C:: AC. FT 0Y 
EK; & KHKIK hyperbola Sy SA, SB deſcripta; denuo 
curyz CLHLILa, AMHMIMy, ANHNINdv tales (int, vt inter AG, 
GKlir media GL, bimedia GM, trimedia GN, 

” 


Not. | f 


'*. 1, Curvz CLH, AMH, A NH, atque curve IL a, IM, 
IN ad feriemi duodecimam ſpe&ant, verum intermediz curyz HLI, 
HMI, HN I ad decimam tertiam. TR Eo - 

2. Curyz CLH, IL a ſunt: hyperbole equilatere, quarum com- 
mune centrum O (reftam AB biſecans); G6 ſemiaxs OH (vel ON 
= AQq.—A Cqreliquzrales ſunt, quales figura RO 

3. Curve 


* 


"L ner, / Xu. 
3. Gurva HLL1 7 ob nendeyr nt. Mique. ivrdem oftenaat | 
Schema: | 


; _ js _ Fax 


at WAG 4 v, \ Te oY; erunt —_—_ 
X, Y »odi currarum (C] b=2y/ 88, derrunt mb X,Y, fi b=/ 


$6c; itcoaleſcent). 
"A " Ordinatarum - "__ CLH MAXIMA eſtipſa A C _,, fin AP 


= w_ a => GE ad curvam AMH;, eric 
P yy maxima., itemli A "PP —V 2b 6 Haas 


Q& ad curvam ANH, erit © OA WAXITA,- 
- Ordianaſſn ad [urvam HLLI waximacſt phOT,; finAP 


= + = 7, ad curvam H MI ordineur p g, eritp g 


maxima ; Gn yo 4 64-v z246—; & ordinetur 94 


ad curvam HN1I, erit qd maxima. . - * 

7. Hinc radicum limites d noſcentur, ut innuitur in iis , que ad 
-oRavam ſeriem animadverſa oo 

$. Patet in Sevie dubdecing nunec tres, modo tas, ſem r unam 
radicem haberi ; indecima tertia verd ſabinde ones 2allg 0 tantum 
anam, *;ntexdum nullam haberi, | 


+ . 9. .Erhecquidem conſtant polito - bona; 6+ =O; 
' evaneſcet Series decimha tertia ; coaleſcent aha n,0,T; 2-H AB 


, 


*byperbolam KKK tanget , curvzque CLH, IL, i in rectas lineas 
degenerabunt, 


16.Sin—=2 ;etiam evaneſcit Series decima tertia, i Ions KKK 


-tota infra wa AB jacente , -quo caſu curva C LL erit hyperbola 
- Xquilatera, habens centrum O,' ſemiaxem ( ipli AB perpendicula- 
f o Tm) OT= / ACq— AOgq; runc & curvzAMM, ANN 
, *S* 219% ad infinitum procurrent, (ic ur Xquatienes, quz In Serie duodecima, 
unam ſemper, & ugicamradicetn obtineant.  Hzc ſuffecerit infiny- 
afle z quin & remtoram baRtetus particularim _ Subnedte- 
muSautem notas quaſdam. mags generales. 
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 » "In premifſes explicationes animadyeftatur generatim. 3) / 
-' 4. Propoſitam quamyvis xquationem 'explicatis' curve defignatuy- 
hoc modo: proponatur, exempli_causa , equatio a | bat} cc a7” 


” - 


—d3aa—fi4=w ; In refta indefinite protenſa HI delignetur pun- Fig. 219; 


um. A , pro radicum termino, vel origine; tum arditrarie ſumpra 


AG pro indeterminata radice 4; frat G K zqualis primo ſerigipro- 


- politam #quarionem continentis gradu-; nempe lit hic GK = ab 
A > g3- Tf 


| —=— — — = Gutique rationerh « ad c ſemel continuando fit 
a a4 43 | 


[/y C Fra . . * \ d3 © \ | " ® 
— ; rationem « add bis continuando fir 445 4cita porro) tum inter 


AG, G K tot mediarum proportionalium, quot zquationis propoſitz 
radus exigit (is autem a pura quzſitz radicis poreſtate wy 2; in 
oc nempe caſu quatuor mediarum proportionalium prima fix. G,Q., 

per cjuſmodi puncta © traduta curva A O O propolito deſerviet... 

- 2, Deradicibus fallis, ſeu negativis nihil attigimus ſupra ; cxte- 

rym ex reperiuntur- hoc-modo. Aquationi propoſirz ſubrogetur 

altera, cujus in locis paribus ( etiam vacuos locos adnumerando) 
ſigna ſant illis contraria , quz habet zquatio propoſita ; erunthu- 

Jace /ubdiritie equations radices verz, ſeu politivar iplius propolitz 

Zquartionis radices falſz , ſeu negativz. Exemplo fit equatio a3-|-bas 

=#3, vel a43-j-baa*.—23=0.. Subrogerur 43—bag*-þ-13=0o ; & 


hujus , +utiſupra edoftum, verz radices 'deſignentur , hx propoſite + 7, gerie 3 


Equations falſzrerunt. 'Rurlus fit a7 —baat=n7'; vel a3 —baa—1n3 


==o; ſubſtituatur zquatio 43 -|-baa+3'=o , hec nullam veram © 


radicem obtiner ; - ergo nec equarro propyſita falſam admittir. 
3- Quinimo data vera radice quapiam , depreſlioris gradus xqua- 
tio quzdam tiallis repertendis inſervier, qualis ita determinatur. Pro- 
. ponaxur #quatio quzvis,”\ puta 43+b4a=»n3'; cujus nora fit radix una; 
quzvoceturf,.. Conſtruatur zquatio-pland ſimilis-propoſitz, cal 
demque coefficzentes habens, tantum: pro #. ſubſtiruendo f , nerhpe 


f3=p- bf f= n3.. ergo a34+-baa—=nt =f3+bf f ; adeoque 


a3 Þ-baa—f3—bff=o. dividatur hzc zquatio (id quod ſem- 


per fer poreſt) yer a—f,z provenier #9 77267! of =01 cajun x 


"ys quationes &xdem'erunt cum reliquis xquationis propoſitz radicibus-3 
que proinde duas colligitur radices falſas habere ; itaque muratis Joco- 


| —_— 


4. 
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. rum partum ſignis, ut ita flat 4 4: pr 5,9 3 hujus : Xquationls: 
I 2 V verz 
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SFoowgaoppatar ret avemoncy ; vt in yOu 50 ſir 
NE Me, adeoque c FEE ok erit a. a(=+= + 
cc) maxinza radix ; item in Serie RE lt ae—beÞre=0 ; 
node ecba—aa ; crit # (== N= _ ; radix 7 peiha 


OR A RI HI Hb; 


5. Ourvaram nodj, vel ihrerſeftiones innoteſcunt, cujulvis i in Serici 
- quovis gradn., 'ponendo fore _ =; ut in oQavaSerie, ubi ba—a4. 
+eem=an, fir FT ergd ba Mr ak. : vel Re 244—ba; 


ec "7 np k 
vel >= a4 — = - quare a= +4Z ==> Item in 'Se-_ 
ie Aicdecina, obl bY "a ided cebe; ; AC inde | 
Wy, 
wt by \ - 


_ 6. Ordinate maxime, minimeſue variis nodis, methodiſque paſ- 
lim natis  inveſtigantur ; ego ſimul illas atque curvarum rangentes 
una opera. fic [AING, \-Sit curva Ay H, 3-3 Srcl_e undecimam 
Pertinens., cju gradum , cujus Xquatio elt coa— 44—43—9x3 

_ polito 1. Mato tangere , '& +P ad Altlordinaci, reperio (de ſhe. 
pra monſtratis) fore PT=——- "3a Wn — > tom configero; fi or- 
dinataP.,, ſit maxima, fore tangentem ipfh HA parallelam, ſen retam- 
PTIeſle infinitam ; quare.clm fit n3=PT* : Togo & n 


firGnita, patet eſſe 344 Faboee=o\, vel ae th== , ades- 
Pinay gee: oO hin bg EE Lies: þ- 


<T» Kinoto demum.e | maximss &. minimis onhbuai adicum W 
mites derivari;; nempe((i reperiatur al max: dinatant pertinen- 
Us radicis (velur i As AP, 1nexemplo, trgnined faperierl) valor, Fog 

is ubique in xquatione pro ipsa 4 ſubſiroatu {i quod - 
ficiat ans i (quod WW), 4 rations, prob 
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| ſpecies pre fe t, Eadem annugparnes eſt ratio; 
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*. nequit, aut ſaltem radicibus aliquot caret ; quas zquationis, 


|  proveniens ſunms debet homogenewm illud excedere, quo radix 
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leg. F-B Eiph K-EKep59:Þ-2. leg. KEK. p. 61.7. 26. log. 
| yi KOc-KA. p.$3.7.16. leg. contaftum.” p. Ard 3 Fig. $0. p. 65. 1.4. 


1g. 5. Lin. 20. a teſtatur , lege teſtatam facit, p, 9. 1. 3. leg. velocitatund. 
þ- 14- 4. 36. teg. plana. p.17.1. 24:leg. prohubetur. p. 18.4.32.leg a pun&o B, 
p. 19. 1.4. leg. BD, GK. p.22.10.kg. VD multitudo cenſeri, p. 23.1.7 
leg, radius ad. p. 23.10. leg. tecnon, datis. p. 24, 1. 2. leg. effefz. p.-24, 1. 34. 
leg. quidem ut punAum. p.. ;e. 4. 18. lg.-protratta. Þ- 32+ &. 5, 6. leg. tangentes 


(una — kujus) p. 35-4. 5- leg. tangant. p. 35.4.6. leg. MP. p.35.1.12.1eg. TP. 
8:37. 2. beg. honors ea . leg arcus N H major Fas þ3d I. ky 


« VET- 
fari. p. 43.4. 15. leg. aliam HR. op, 47.74.26. Fig. 39, & 40. pag. 49. 0. 16. leg. 
2fxy. p.5% 1. oy Fig. 51, 52.p.53 6, leg- Fig. 51s 52. fage 521. 24. leg. 
Fig. 53. p- 55 1. 15. deleſe interſecantes inX. p. 57.1. 2.5. leg. $ 2.58. 19- 

m. p.62..1.37. 


Jeg. $91u9giare p. 671,11. legtumalia. p, 67. lyggy leg, QOq == Zq. p. 68: 
L. 7-leg. FQ: p. 70. 4. 22. leg. Fig. 95. p. 76. 1. 3. beg. HT (a) = GA. p. 76: 


1.11. leg. DE. p. 76. 1.18. leg. P K. p.y6.1.20. leg. tanget reRta RFK. þ- 78.1.24* 


leg. infra. p. 79. I. 1%. dele Fig. 113, p. 79. I.” 31. leg, Fig, 113: þ. 86. þ. 31: 
leg. ſVCZo wr EC G. p. 871. L4.leg, DS = Fs pag. 91. 4. 9. begs 
inreQa, p.9 1.1. 23. beg. zquale're&angulo ex. p- 91. 4 24. leg. P, Q- Þ- 96 
1.15. leg. C'A. CD. p. 96.1. 22. bg. AD=F CA. 2-97. I 3. legs totam. 
x ho2. 1:25. leg. O Pad O'T. pag, 106.1. 10. leg. applicatis, p. 106, l. 19, leg. 

"TOO | Bangs '_ , PLQO CET 
ſemi-axis. f- 112+4.2.. leg. applicatis, p. 114. 12, hy Þ- 114. 6.26, 

. propoſitum. p. 1 16-4. 5. leg. R. $, p. 122. 1. 22, leg. Fig.183.p. 123-1. 1. beg, 
E, 134p-145..4.4. 4gD M-—DI---p 128.4, - fo ADS o 28.7.1. 


 dele Fig, 1.95- te 128, þ. 23 DAP P-n39- Ls; emerget andegima LeR.y,136, 


l, 20, keg. hyperbolz. pag. 139. wh » Nam, P. 140, 1.1. beg. » 2G 


268 afo 195, ad p. 1 2.11. teg. LeR. 
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[Bb (pag, I00 ) de Centro gravitatis parabole 8& para- 
| boliformis verba fiunt,intelligantur non curve linex, 
ſed iis comprehenſa ſpatia, de quibus apparet iſthic agi. 4 
- Sicubi ponitur LA , hec adponitur #4: ulla, deſignan- _ Fe 
. * tur terminirationem exprimentes, quam habet circyli di - — > 
ameter ad ejuscircumferentiam, ”  — 
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